Janusz Struginski NIP 834-102-31-99
ul. A. Chmielinskiej 48 tel kom.: 0 663 753996
99-400 towicz

SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

PRZEBUDOWA UL. TOPOLOWEJ,
UL. SLOWACKIEGO I UL. NORWIDA
W LOWICZU

Opracowat: Janusz Struginski

Zatwierdzam:

Lowicz, wrzesien 2017 r.



ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru,

a. Przekazanie terenu budowy i dokumentacja projektowa
Zamawiajagcy w terminie okreslonym w zawartej umowie przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz z dziennikiem budowy i dokumentacjg projektowa,

b. Zabezpieczenie terenu budowy
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym oznakowanie zgodnie z projektem organizaciji
ruchu. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest
wigczony w ceng ryczattowg za wykonanie przedmiotu umowy.

c. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczagce ochrony srodowiska naturalnego
d. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej i bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

e. Ochrona wfasnosci publicznej i prawnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalaciji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inwestora i zainteresowane instytucje i bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy jak najmniejsze utrudnienia w
ruchu drogowym i niedogodnosci dla mieszkancow.

f. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dal zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
ryczattowej za wykonanie przedmiotu zamowienia.

g. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane



do robét od daty rozpoczecia do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru koncowego . Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to
na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

h. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy zarzgdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pemni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét

i. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
i ewentualnie Nadzér archeologiczny i postepowaé zgodnie z jego zaleceniami. Jesli w wyniku
tych poleceh. Wykonawca ma obowigzek wykonywania polecen nadzoru archeologicznego w
zakresie niezbednym do prowadzenia badan i ich archiwizacji.

j. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze Zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzgadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS§¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatdw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
materiatdbw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng
zgode Inspektorowi. Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

k. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wltadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow



zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedag
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora.

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ:

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z przebudowg drogi — ulicy PRZEBUDOWA UL. TOPOLOWEJ,

UL. SLOWACKIEGO | UL. NORWIDA W LOWICZU - Inwestycja jest zaplanowana na
nastepujgcych dziatkach bedacych wtasnoscig Gminy Miasta Lowicza Dziatki nr 3187,
3162/3, 3241/1, 3240/412, 3240/411, 3239/412, 3239/411, 3238/412, 3238/411, 3237/212,
3237/211, 3236/2, 3236/5, 3235/5, 3235/2, 3234/5, 3234/4,3234/7, 3233/4, 3233/5, 3233/8,
3232/2, 3231/2, 3230/2 8400/4, 3228/1, 3227/1, 3226/1, 3225/1, 3224/1, 3223/1, 8504, 8400/3,
6487, 3222/1, 3221/1, 3220/1, 3219/1, 3218/1, 3217/1,3216/1, 3213/1, 3209/14, 3209/13,
3209/12, 3208/1, 3207/1, 3206/1, 3204/1, 3203/1, 3202/111, 3201/111, 3200/111, 3199/1 ,
3199/6, Stowackiego 6504, Norwida 6533

W zakres inwestycji wchodzi

UL. Topolowa

e Rozbiorka istniejgcych chodnikéw i zjazdow po stronie potudniowej wzdtuz ul.
Topolowej oraz fragmentéw nawierzchni chodnikéw po stronie pétnocne;j.

e Rozbiorka czesci kraweznikow na przejazdach poprzecznych wzdtuz ul.
Topolowej, rozbiorka wysepek dzielgcych.

¢ Rozbiorka 2 wiat przystankowych autobusowych kolidujgcych z budowg

e Sfrezowanie nawierzchni asfaltowej na ul. Topolowej

o Utozenie nowych kraweznikow zgodnie projektem zagospodarowania, howe
wyspy dzielgce

¢ Wykonanie korytowania pod budowe $ciezki pieszo-rowerowej, ustawienie
obrzezy na tawie betonowej

¢ Wykonanie podsypki piaskowej, podbudowy z ttucznia i betonowej

e Utlozenie nawierzchni Sciezki pieszo -rowerowej. Chodnik z kostki betonowej
szarej, zjazdy grafitowej, Sciezka rowerowa z koski betonowej czerwonej bez
fazowe]

e Obsypka i wykonanie zieleni

o Wykonanie brakujgcych chodnikéw po stronie pétnocnej drogi

e Ustawienie w nowej lokalizacji wiat przystankowych

¢ Wykonanie warstwy wyrdwnawczej na sfrezowanej nawierzchni gr okoto 3 cm

e Wykonanie warstwy sScieralnej gr 5 cm KR 3



e Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

e Wykonanie oznakowania sciezki malowaniem chemoutwardzalnym w kolorze
czerwonym

¢ Oznakowanie przejscia dla pieszych oznakowaniem chemoutwardzalnym biato
czerwone wraz z oznakowaniem aktywnym przejscia dla pieszych

e Oznakowanie pionowe znakami drogowymi
Ul. Stowackiego i ul. Norwida

¢ Rozbiorka chodnikow z ptytek chodnikowych, kraweznikdw i nawierzchni
asfaltowej

e Wycinka drzew

e wykonanie koryta wraz z profilowaniem i ustawienie kraweznikow na fawie
betonowej, wyprowadzenie tukéw

e wykonanie podsypki piaskowej i podbudowy ttuczniowe;j

e ufozenie kraweznikdw, obrzezy na tawie betonowe]

e ufozenie nawierzchni chodnikow , zjazdow i zatoki parkingowej z kostki
betonowe;j

e ustawienie kraweznika na tawie betonowej

e wykonanie podsypki piaskowej

e wykonanie podbudowy z tlucznia

e wykonanie nawierzchni asfaltowej gr. 6 warstwa wyrownawcza i 4 warstwa
Scieralna

¢ wykonanie oznakowania pionowego i poziomego

1.2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Ulica Topolowa jest drogg zbiorczg prowadzgcg ruch wzdtuz osiedla Bratkowice
pomiedzy ul. Utanskg i ul. Tuszewskg w towiczu. Jest to ulica przy ktérej
Zlokalizowane jest osiedle domkoéw jednorodzinnych oraz wjazdy na os. Bratkowice.

Ulica Topolowa posiada nawierzchnie asfaltowg o szer. 7,0 m okraweznikowang
. Stan techniczny nawierzchni asfaltowej jest dostateczny, ale liczne przekopy przez
nawierzchnie doprowadzity do znacznego pogorszenia komfortu poruszania sie po tej
ulicy. Ul. Topolowa po stronie pétnocnej posiada chodnik z kostki betonowej wraz z
wjazdami. Po stronie potudniowej rowniez jest chodnik ale zamierzeniem inwestora jest

budowa $ciezki rowerowe,;.



1.3. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO.

Przebudowe ulic zaprojektowano istniejgcym sladem. Wszystkie elementy
projektowanej przebudowy drogi mieszczg sie w granicach istniejgcego pasa
drogowego. Punkty charakterystyczne drogi pokazano na projekcie

zagospodarowania terenu. Nie ma zmiany w planie kierunku przebiegu drogi.

1.3.4. Profil podtuzny drogi.

Zapewnienie ciggtosci odwodnienia ma zasadniczy wptyw na projekt uktadu

wysokosciowego ulicy i narzuca rozwigzanie opisane ponizej. W ulicy Topolowe;j
jest kanalizacja deszczowa wraz z kratami deszczowymi. W ul. Topolowej nie
przewiduje sie zmian profilu podtuznego. @ W ul. Stowackiego i ul. Norwida profil
podiuzny jest zaprojektowany tak zaprojektowany, aby umozliwi¢é sprawne,
odprowadzenie wody z catej ulicy do krat deszczowych

zlokalizowanych w tej ulicy. Krat deszczowej wymagajg regulacji pionowej

wysokosciowo i przesuniecia w poziomie do projektowanego kraweznika.

1.35. Odwodnienie drogi.

Ze wzgledu na korzystne uksztattowane utozenie wysokosciowe drogi nie
zaprojektowano dodatkowej kanalizacji deszczowej w drodze. Wody opadowe bedag
sptywa¢ powierzchniowo do krat deszczowych, a w ul. Norwida i Stowackiego do

projektowanej kanalizacji deszczowej wedtug odrebnego opracowania.

1.3.6. Kolejnosé¢ robot.

o Rozbiorke istniejgcej nawierzchni chodnikéw i zjazdow

e Rozbidrka kolidujgcych kraweznikow i przestawienie wiat

o Wykonanie podbudowy, ustawienia obrzezy i podbudowy pod Sciezke rowerowg i
chodnik

e Przebudowa zjazdéw do przerébki

e Wykonanie nawierzchni sciezki z kostki bezfazowej, chodnika z kostki betonowe;

e Przebudowa zatok autobusowych

e Sfrezowanie nawierzchni jezdni

e Regulacja krat, zaséw wodociggowych, wlazéw kanatowych

e Wykonanie warstw czepnych i utozenie 2 warstw nawierzchni asfaltowej

¢ Wykonanie nowej konstrukcji jezdni i zjazdéw



ul. Stowackiego i ul. Norwida

e Rozbiodrke istniejgcej nawierzchni chodnikow, zjazdow, nawierzchni asfaltowej

e Wycinka drzewa

o Woykorytowanie pod jezdnie, zatoki parkingowe, chodniki, zjazdy

e Ustawienie kraweznikéw, obrzezy, podbudowa pod nawierzchnie

e Wykonanie nawierzchni z kostki

¢ Regulacja krat deszczowych,

e Wykonanie podbudowy, ustawienia obrzezy i podbudowy pod Sciezke rowerowgq i
chodnik

2.0. Technologia robét drogowych

Planowany termin:
- rozpoczecia robot TP r.
- zakonczenia robot s r.

2.1 Roboty przygotowawcze.

2.1.1. Ze wzgledu iz projektowana droga jest zaprojektowana w ciggach istniejgcych drog
nalezy wykonac nastepujgce prace i rozbiorki:

Ul. Topolowa

e Rozbiorka istniejgcych chodnikéw i zjazdow po stronie potudniowej wzdtuz ul.
Topolowej oraz fragmentow nawierzchni chodnikéw po stronie pétnocnej.

e Rozbiorka czesci kraweznikdw na przejazdach poprzecznych wzdtuz ul.
Topolowej, rozbiorka wysepek dzielgcych.

o Rozbiorka 2 wiat przystankowych autobusowych kolidujgcych z budowg

e Sfrezowanie nawierzchni asfaltowej na ul. Topolowe]

Ul. Stowackiego i ul. Norwida

e Rozbidrka chodnikow z ptytek chodnikowych, kraweznikéw i nawierzchni
asfaltowej

e Wycinka drzew

e wykonanie koryta wraz z profilowaniem i ustawienie kraweznikéw na tawie
betonowej, wyprowadzenie tukow

2.1.2 Budowe drogi_nalezy wykonac¢ wg projektu budowlanego, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w projekcie
budowlanym. Rzedne projektowanej niwelety podano w projekcie.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich,

co 50 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do projektu
budowlanego nie moze by¢ wieksza niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
projekcie budowlanym.



Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni i wykopdw
na powierzchni terenu (okreslone granice robét), zgodnie z projektem budowlanym oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Roboty ziemne.

Roboty ziemne dla robét drogowych — Po rozbiérce nawierzchni korytowanie wykonywane
mechanicznie gt. 30 cm w gruncie kat. I-1ll na catej szerokosci z bezposrednim
transportem urobku na odl. 2 km samochodami samowytadowczymi.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych,
zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia tj. 0.98 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Badania przydatnoéci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na

prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w Kkorpus ziemny,

pochodzgcej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m°. W kazdym

badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988

— wilgotnoé¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988

— wilgotnosé optymalng i maksymalng gestosc¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okres$lenia wartosci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy

2.3. Podbudowa drogi

2.3.1 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

pod wjazdy

Koryto gtebokosci cm (razem z rozbiorkg nawierzchni) powinno by¢ wykonane przy
uzyciu sprzetu umozliwiajgcego dostosowanie do tego typu robét. Grunt odspojony w
czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odkfad.

Dno koryta nalezy wyprofilowac i zagescic tak, aby spetniato wymagania podane w
projekcie budowlanym (spadki, pochylenia, rzedne wysokosciowe). Do zageszczenia



podioza nalezy uzy¢ walcéw Zageszczenie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00. Zwrdci¢ szczegolng uwage na
zageszczenie gruntu po wykopach wpustdéw kanalizacji deszczowej na catym odcinku
Badania i pomiary kontrolne:

- szerokosc -20razy na 1 km,
- spadki poprzeczne -20razy na 1 km,
- zageszczenie podtoza - w 2 punktach na dziennej dzialce robocze;j.

2.3.2 Warstwa wyréwnawczo-odcinajaca
Warstwe wyréwnawczo-odcinajgcg grubosci 20 cm nalezy wykona¢ z piasku. Kruszywo

powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé¢ roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zgeszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Po wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
na biezgco. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej

wg PN-B-04481.

Badania i pomiary kontrolne

- szerokosc¢ warstwy -10razy na 1 km,
- spadki poprzeczne -10razy na 1 km,
- grubo$¢ warstwy - podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce

- przed odbiorem: w 3 punktach.

2.3.3 Podbudowa z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie.
Dolng warstwe podbudowy o grubosci 23 cm nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-06102.

Podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywa tamanego frakcji 31-63 mm . Gorng
warstwe podbudowy o grubosci 10 cm lub pod chodnikami nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
S-06102. Podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywa tamanego frakcji 4-30 mm
Kruszywo dostarczone samochodami samowytadowczymi nalezy roztozy¢ w warstwie
o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. W zwigzku z tym, ze podbudowa bedzie wykonywana
dwuwarstwowo, to kazda z warstw powinna by¢ wyprofilowana i zageszczana z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru. Do rozktadania kruszywa nalezy uzy¢ rowniarki lub
uktadarek do rozktadania mieszanki. Zageszczenie nalezy wykonywac, na mokro, przy
uzyciu walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych.. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.
Warstwa podbudowy ttuczniowej podlega odbiorowi, jako robota ulegajgca zakryciu.
Dopiero po odbiorze i wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru, mozna przystgpi¢ do
wykonania warstwy podsypki cementowo — piaskowej i uktadaniu kostki betonowej
Badania i pomiary kontrolne:

» szerokos¢ podbudowy- 10 razy na 1 km

» spadki poprzeczne - 20razy na 1 km,

» grubos¢ podbudowy - bezposredni pomiar w kohcowej fazie

zageszczenia w 3 miejscach na dziennej dziatce roboczej,
» nos$nosc¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia - co najmniej w dwoch przekrojach



na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste - co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m.

2.3.4 Podbudowa z kruszyw tamanych

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac¢ uktadarkami mechanicznymi,

poruszajgcymi sie po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze
odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20
cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej
zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez

wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w
gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30
cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej
W poczgtkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢
okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byfa podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5
do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatoSci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoodmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego
betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

— geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku

wodoprzepuszczalno$ci poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnac;i.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej
w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zakfad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

C) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
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Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inspektora.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
do 10 dni pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ sie wytgcznie
za zgodg Inspektora

Lp Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata

na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10razy nal km

5 | Rzgdne wysokosciowe

6 | Uksztattowanie osi w planie €0 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci 15 mm

2.4.Nawierzchnia chodnikéw, zjazdéw, zatok postojowych, zatok autobusowych, Sciezki
rowerowej

Warstwe gr. 6 cm i 8,0 cm z kostki wibroprasowanej (dla KR2) wykona¢ zgodnie z normg
PN-S-96025. Podtoze pod warstwe nawierzchniowa powinno byé wyrdwnane warstwa
cementowo - piaskowa o grubosci 4cm. Wszystkie studnie kanalizacyjne, kraty Sciekowe,
zawory powinny by¢ wyprowadzone do projektowanej nawierzchni i dopasowane spadkiem do
niej. Nawierzchnie nalezy budowa¢ w warunkach atmosferycznych sprzyjajacych takim
inwestycja. Ztgcza w warstwie powinny by¢ w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Wiazy i skrzynki hydrantowe muszg by¢ obetonowane, a wszystkie studnie kanalizacyjne,
zawory wodociggowe wyregulowac¢ wysokos¢ dostosowujgc jg do poziomu (grubosci i spadkow)
projektowanej warstwy wierzchniej. Warstwa podsypki cementowo - piaskowej

podlega odbiorowi, jako robota ulegajgca zakryciu. Dopiero po odbiorze i wyrazeniu

zgody przez Inspektora Nadzoru, mozna przystgpi¢ do wykonania warstwy wierzchniej.

Badania i pomiary kontrolne

- szerokos¢ warstwy

- spadek poprzeczny warstwy

- ztgcza podiuzne i poprzeczne

- brzeg, obramowanie warstwy

- wyglad warstwy

- zageszczenie warstwy

- wolna przestrzeh w warstwie

- grubos¢ warstwy 10 razy na 1 km

- cata dtugosc ztgcza

- cata powierzchnia

- 2 prébki z kazdego uktadanego pasa o pow. do 1000 m?
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
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chodnikow itp. okresla PN-EN 1338

Zatacznik .
Lp. Cecha Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchylki w mm od C Dlugo$¢ szeroko$¢ grubo$¢ | Roznica pomig-dzy dwoma po-miarami gru-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, bosci, tej samej kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci <100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wriasciwoscei fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto¢ érednia < 1,0 kg/m? przy czym kazdy
nie z udziatem soli odladzajacych (wg pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zal. D)
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
roztupywaniu MPa i nie powinien wykazywacé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dhugosci roztupania
2.3 Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatos¢) jesli spelnione sa wymagania
to§¢) pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, B&hmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23mm <20 000mm*/5000 mm?
a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub polerowana —
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornoéci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalnag jej wartos¢ pomierzona
wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
31 Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢
3.2 | Tekstura J rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach surowcéw i zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienic (barwiona moze by¢
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warstwa $cieralna lub caty element)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3
lat
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],

c) do wypehniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni ha podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajgcych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywacé sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

2.5. Warstwe wigzaca z mieszanki mineralno-bitumicznej asfaltowej

(gr 6 cmdla KR2) igr 3 cmdla KR 3 (na remoncie nawierzchni)wykona¢ zgodnie z normg
PN-S-96025. Wytwarzanie mieszanki bedzie odbywac¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjng
zatwierdzong przez Zamawiajgcego lub upowaznionego Inspektora Nadzoru i musi spetniac
wymagania Polskich Normy. Podtoze pod warstwe wigzgcg powinno by¢ oczyszczone.
Wszystkie studnie kanalizacyjne, kraty Sciekowe, zawory zaznaczone aby mozna byto je
Zlokalizowaé. Mieszanke asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych. Nie dopuszcza sie uktadania podczas opadow atmosferycznych i silnego
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wiatru. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna byc¢

osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem. Mieszanke betonu asfaltowego nalezy

wbudowywac¢ mechanicznie, w sposob ciggly. Warstwe nalezy uktadaé w miare mozliwosci
catg szerokos$cig. Zageszczenie roztozonej mieszanki nalezy wykonywac walcami
wibracyjnymi oraz ogumionymi. Zaleca sie stosowanie walcéw wibracyjnych o masie nie
mniejszej niz 9 Mg, a walcow ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg. Temperatura
mieszanki w koszu rozktadarki nie powinna by¢ nizsza od 140 ° C. Ztgcza w warstwie
powinny by¢ w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Po wykonaniu warstwy
wigzgcej nalezy dokonac¢ regulacja pionowej studni kanalizacyjnych, krat sciekowych i
zaworow wodociggowych, w tym celu nalezy odcig¢ i odku¢ zwigzang mase i wyregulowac
wysokos¢ urzgdzen dostosowujgc jg do poziomu (grubosci i spadkéw) projektowane;j
warstwy Scieralnej. Wtazy i skrzynki hydrantowe muszg by¢ obetonowane. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie. Warstwa wigzgca podlega odbiorowi, jako robota ulegajgca zakryciu. Dopiero
po odbiorze i wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru, mozna przystgpic¢ do

wykonania warstwy Scieralne;.

Badania i pomiary kontrolne

- SzerokoSc warstwy - 2razy nalkm

- spadek poprzeczny warstwy — 10 razy na 1 km,

- zigcza podtuzne i poprzeczne — cata dtugosc ztgcza

- brzeg, obramowanie warstwy — cafa dfugosc,

- wyglad warstwy — catfa powierzchnia,

- zageszczenie warstwy — 2 probki z kazdego uktadanego pasa o pow. do 3000 m?,

- wolna przestrzen w warstwie — j. w.,

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe

2.6. Warstwe scieralng gr. 5 cm mieszanki mineralno-bitumicznej asfaltowej (dla KR3) AC
16 W ( dla ul. Stowackiego i ul. Norwida KR2) nalezy wykona¢ zgodnie z z PN-S-96025..

Materiaty uzyte do jej produkcji betonu asfaltowego muszg spetnia¢ Polskie Normy. Mieszanka

powinna by¢ wyprodukowany w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym, sterowanym
komputerem. Wydajnos¢ otaczarki co najmniej 60 t/h. Sktad i uziarnienie powinien by¢
zgodny z receptg laboratoryjng

zatwierdzong przez Zamawiajgcego.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno by¢:

- czysteisuche,

- réwne, bez kolein,

- ustabilizowane i nos$ne.

Mieszanke mineralno-bitumiczg asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami
samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki do przykrywania podczas transportu.
Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywany do kosza
rozktadarki posiadat temperature nie nizszg niz minimalna temperatura
wytwarzania. Czas transportu mieszanki liczony od zatadunku do roztadunku nie
powinien przekraczac 2 godzin. W wytadowywanym do kosza rozktadarki mieszance
nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonego)
mieszanki .

Mieszanke nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
(ocenianych wizualnie). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona 3 razy dziennie
przed przystgpieniem do robot oraz w czasie ich wykonywania. Mieszanka asfaltowa
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powinna by¢ wbudowywany uktadarkg z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymania niwelety zgodnie z projektem. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m. w co najmniej trzech miejscach (w osi i brzegach warstwy).
Réwnos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana tatg o dlugosci 4 m z
czestotliwoscig niezbedng do jej wykonania zgodnie z wymaganiami.
Ukfadana mieszanka asfaltowa powinien by¢ rownomiernie zageszczany wystarczajgco
ciezkimi walcami. Wartos¢ wskaznika zageszczonej warstwy powinna wynosic¢ co
najmniej 98%.
Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi. Ztgcza i krawedzie posmarowac¢ emulsjg asfaltows.
Nawierzchnia po wykonaniu powinna by¢ rowna. Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne
warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub rownowazng metodg nie powinny by¢ wieksze
niz 12 mm. Szerokos¢ warstwy Scieralnej nie powinna by¢é mniejsza od szerokosci
projektowej i powinna by¢ zgodna z projektem budowlanym,
Cechy warstwy takiej, jak:

- spadek poprzeczny (£0,5%) - pod warunkiem zachowania spadku podtuznego

niezbednego do sptywu wody,

- rzedne wysokosciowe (£ 1cm),

- 0$ warstwy w planie (£ 5 cm),

- grubos¢ warstwy (+ 10 %)
powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym, a odchyiki (przypadkowe) wymiarow nie
powinny by¢ wieksze od podanych w nawiasach.
Wyglad warstwy Scieralnej powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych. Luzne grysy (zastosowane
do uszorstnienia warstwy $cieralnej) powinny by¢ usuniete. Warstwa $cieralna powinna
by¢ ztaczona z podbudowa, tj. szczepiona i sklejona. Pogladowo mozna to sprawdzi¢ na
odwiercie probki z nawierzchni, ktora nie powinna sie rozwarstwia¢. Nosnos$¢
nawierzchni powinna by¢ zapewniona poprzez odpowiednig nosnos¢ podtoza, grubosé
warstwy i wzajemne potgczenie oraz jako$¢ wbudowanych materiatoéw i sposab jej
wykonania.

Badania i pomiary kontrolne
- szerokosc¢ warstwy -2razy nalkm
- rownosc¢ podfuzna warstwy — kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 20 m,
- spadek poprzeczny warstwy — 10 razy na 1 km,
- zlgcza podtuzne i poprzeczne — cata dtugos$c¢ ztgcza
- brzeg, obramowanie warstwy — cafa dfugosc,
- wyglad warstwy — cata powierzchnia,
- zageszczenie warstwy — 2 probki z kazdego uktadanego pasa o pow. do 3000 m?,
- wolna przestrzen w warstwie — j. W.,
- grubos¢ warstwy - jow.
Mieszanke mineralno-bitumiczng asfaltowg oraz wykonang z niego warstwe
nawierzchni uznaje sie za wykonang zgodnie z wymogami normy PN-S-96025, jezeli:
o wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
o co najmniej 95 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania normy,
o nie wiecej niz 5 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchyleh zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania normy.

2.7. Oznakowanie pionowe i poziome



Po zakonczeniu zasadniczych robét nalezy ustawi¢ znaki drogowe. Znaki powinny by¢
wykonane z blachy ocynkowanej i materiatow odblaskowych.

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
umozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy
znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé odtgczenie tarczy znaku od tej

konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng

czytelnosc¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego

uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

Malowanie znakéw poziomych — przyjeto oznakowanie grubowarstwowe farbg
chemoutwardzalng o gr. 0,9 -3,0 mm.

Znaki malowane na jezdni muszg odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:

— mie¢ barwe biatg ( poza sciezkg rowerowg)

- dobrg widocznos¢ w ciggu catej doby

- wysoki wspotczynnik odblaskowosci, rowniez w warunkach duzej wilgotnosci, np.; podczas
opadow deszczu

— mie¢ szorstkos¢ zblizong do szorstkoéci nawierzchni, na ktérej sg umieszczone oraz nie
wystawaé ponad powierzchnie wiecej niz 6 mm,

— mie¢ rowne krawedzie wyrdzniajgce znak od tta,

— by¢ odporne na $cieranie i zabrudzania, posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

- wspotczynnik luminacji g (widocznos$¢ w dzien) - 0,3

- przejazdy na Sciezce rowerowej zaprojektowano z farby chemoutwardzalnej szerokosci
jazdy 125 cm w kolorze czerwonym + znaki P-11Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce
ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym
lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wieloskfadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania grubowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoéci fizyczne poszczegdinych materiatdbw do poziomego oznakowania
grubowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez Srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakosc sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg

projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],

powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugo$ci wymagane;,
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— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

2.8. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikbw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 , przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg

Swiatto (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, Zzwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowane;j, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢é wypetnione
catkowicie na petng gtebokos$¢.

2.9. Obrzeza betonowe

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegto$cig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy
wypehié je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

a) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy

dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
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— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

2.10. Zielen

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce

charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych

odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy

kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach

zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Sadzonki drzew i krzewdéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac¢ nastepujgce cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢é skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny byé przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace,
np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zaro$niete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

— Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

- Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

teren pod trawniki musi by¢é oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonow lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok.
10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3
cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabic¢,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze
SST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze byé gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10
cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjaé pierwszg potowe pazdziernika),
koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ recznie; Srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegolnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow sg nastepujgce:

pora sadzenia - jesien lub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno by¢é wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
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— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemig urodzajng,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gfebiej jak rosta w szkétce. Zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany

palik,

— korzenie roslin zasypywaé sypkg ziemig, a nastepnie prawidtowo ubié¢, uformowac¢ miske i

podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korona,
— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

2.12. OKRESLENIA NORM | NORMATYWOW BUDOWLANYCH .

W czasie realizacji inwestycji nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymogow zawartych w:

BHP Dz. U. Nr 47 poz. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z
401) 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych.
BHP Dz. U. Nr 118, ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 20
poz. 1263) wrzesnia 2001 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn iinnych urzgdzen technicznych
do robot ziemnych, budowlanych i drogowych.
BHP Dz. U. nr 120, ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z
poz. 1126) dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa
i ochrony zdrowia
BHP Dz.U. 2003 nr 169 Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
poz. 1650 Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy
Wykonawstwo |Dz. U. Nr 89 poz. 414 | USTAWA Z DNIA 7 LIPCA 1994 ROKU PRAWO
BUDOWLANE
Dziennik Dz.u. 2002 nr 108 Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 26 czerwca
budowy poz. 953 2002 r. W sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
Wykonawstwo PN-86/B-02480 GRUNTY BUDOWLANE. OKRESLENIA, SYMBOLE,
PODZIAL | OPIS GRUNTOW,
Wykonawstwo | PN-B-04481 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA LABORATORYJNE
PN-77/8931-12 OZNACZENIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA GRUNTU
Wykonawstwo PN-82/8336- 02 ~Wykopy otwarte pod
przewody wodociggowe i kanalizacyjne”
Wykonawstwo PN-92/B-10725 ,Przewody kanalizacyjne-wymagania i badania przy odbiorze
Wykonawstwo »,Instrukcjg montazowa —ukfadania w gruncie rurociggoéw z
PCV” producenta rur kanalizacyjnych
Droga PN-S-96025 DROGI SAMOCHODOWE | LOTNISKOWE.
NAWIERZCHNIE ASFALTOWE ( WYMAGANIA)
Droga PN-S-06102 DROGI SAMOCHODOWE — PODBUDOWY Z KRUSZYW

STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE
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Droga PN-S-02204 DROGI SAMOCHODOWE - ODWODNIENIE DROG

Droga BN-68-8931-04 POMIAR ROWNOSCI NAWIERZCHNI PLANOGRAFEM |
LATA DL. 4,00 MB

Droga PN-S-96013 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

Droga - zjazdy KPED Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM
,TRANSPROJEKT”

Droga - zjazdy PN-B-06253 KONSTRUKCJE BETONOWE. WARUNKI WYKONANIA |

OCHRONY W SRODOWISKU AGRESYWNYM

Droga zjazdy BN-74/9191-01 URZADZENIA WODNO-MELIORACYJNE. PRZEPUSTY Z
RUR BETONOWYCH | ZELBETOWYCH. WYMAGANIA |
BADANIA PRZY ODBIORZE

Wykonawstwo Dz.U Nr 177, Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r.

p0z.1729 z 2003 r.

Dz.U. Nr 220, poz.
2181 z 2003 r.

Dz.u. 99.43.430

Dz.U.00.63.735

w sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywanie nadzoru nad tym zarzgdzaniem.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI
MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r.w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI
MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.
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