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A. DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP.

Badania podioza gruntowego przeprowadzito Biuro Geologii i Sozologii ,,GEO-
TECHNIKA” w towiczu, w czerwcu 20018r. Wykonane prace, stosownie do wymogow §3
ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz.U.z 2012 r. poz.463), miaty na celu :

» zaliczenie obiektu do odpowiedniej kategorii geotechnicznej,

» okreélenie nos$nosci, przemieszczen i ogdlnej statecznosci podtoza gruntowego,

» ustalenie wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i podtoza gruntowego,

» ocenie wzajemnego oddziatywania wod gruntowych i obiektu budowlanego.
Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia dla przedmiotowego obiektu nie
wymaga ustalenia pozostatych elementéw wyszczegolnionych w §3 ust. 1 w/w rozpo-
rzadzenia .

Przedmiotowe opracowanie spetnia warunki opinii geotechnicznej i dokumentacji
badan podtoza gruntowego, w rozumieniu § 7 rozporzadzenia Ministra Transportu, Bu-
downictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geo-
technicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz.
463).

Dokumentacja badan podtoia gruntowego, stosownie do § 9 w/w rozporzadzenia za-
wiera :

— opis metodyki badan podtoza gruntowego,

— przedstawienie modelu geologicznego podtoza gruntowego,

— przedstawienie wynikow badan podfoza gruntowego i ich interpretacjg,

— okreslenie wyprowadzonych wartosci parametréw geotechnicznych warstw;
Opinia geotechniczna stosownie do § 8 w/w rozporzadzenia zawiera :

— ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb lokalizacji budownictwa.

— ustalenie rodzaju warunkéw gruntowych

— wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego,

— okreslenie nosnosci i ogdlnej statecznosci podtoza gruntowego.
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2.CHARAKTERYSTYKA TERENU | OBIEKTU BUDOWLANEGO.

Teren badan potozony jest w pétnocnej czesci dz. nr 4304/1 w pétnocnej czeéci ob-
szaru stadionu sportowego KS ,Pelikan”, zlokalizowanego po potudniowej stronie ul.
Gen. Wiadystawa Sikorskiego na posesji nr 3. Projektowany budynek stadionu zlokalizo-
wany bedzie bezposrednio na pétnoc od ptyty boiska. Lokalizacje terenu badar ilustruje
zatacznik graficzny nr 1.0.

Projektowana jest budowa budynku stadionowego , dwukondygnacyjnego, wie-
lofunkcyjnego — zawierajacego szatnie dla zawodnikéw, biura i pomieszczenia technicz-
ne. Bedzie to obiekt w technologii tradycyjnej, posadowiony bezposrednio, niepodpiw-

niczony.

3. OPIS METODYKI WYKONANYCH PRAC.

Miejsca wykonania otworéw rozpoznawczych zostaty wyznaczone metodg do-
miaréw prostokatnych, na podstawie istniejacych szczegétéw terenowych, w oparciu o
mapg sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500. Rzedne punktéw badawczych okreélono
metoda niwelacji technicznej na podstawie punktéw o wysokosciach okreslonych we-
dtug mapy dokumentacyjne;.

W ramach badan wykonano 3 otwory badawcze do gtebokosci 4,0m ppt. kazdy, o
sumarycznym metrazu 12,0 mb. Wiercenia wykonano za pomoca wiertnicy mechanicz-
nej Boart Longyear DB 050, z uzyciem narzedzi o $rednicy 90 mm.

Podczas wiercern wykonywano badania makroskopowe gruntu, pomiary instru-
mentalne oraz obserwacje hydrogeologiczne. Otwory zlikwidowano uzyskanym urob-
kiem.

Wyniki badan polowych opracowano w formie dokumentacji badari podtoza
gruntowego zawierajacej elementy wymagane dla opinii geotechnicznej, stosownie do §
8 + 9 rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotech-
nicznych warunkdéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., Nr 0, poz.

463).
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4. OPIS MODELU BUDOWY GEOLOGICZNE]J.

4.1. W ujeciu geostrukturalnym teren objety badaniami potozony jest na potudniowo -
zachodnim, stromym skrzydle srodkowej czesci Synklinorium Brzeznego, zwanym Niecka
Mazowiecka. Jest to makrostruktura zbudowana z migzszych utworéw permo - mezozoi-
ku oraz zalegajacego dyskordantnie na utworach kredy gérnej trzeciorzedu - od eocenu
do pliocenu. Na powierzchni zalega ciagty ptaszcz utworéw czwartorzedowych, lokalnie
znacznej, blisko 100 metrowej miazszosci. Strop utworéw gornej kredy wystepuje na
gtebokosci 97 — 120 m ppt. w strefie rzednych (=) 10,0 m n.p.m. Ponad utworami kredy
zalega migzsza seria trzeciorzedowa, ktéra buduja gtéwnie utwory miocenu. W rejonie
ZPOW Agros — ok. 200m na potudnie od terenu stadionu - strop utworéw trzeciorzedo-

wych stwierdzono na gtebokosci 20,0m ppt.

4.2. Podstawowe znaczenie dla budowy stropowych partii terenu majg utwory czwarto-
rzedowe. Seria czwartorzedowa jest wyksztatcona jako migisza seria utworéw lodow-
cowych, wodnolodowcowych i zastoiskowych, zbudowana z dwéch lub trzech warstw
glin zwatowych oddzielonych limnoglacjalnymi itami i mutkami oraz warstwami piaskéw
interglacjalnych. W stropie utwory czwartorzedowe przykrywa ptaszcz utworéw alu-
wialnych z okresu ostatniego zlodowacenia Wisty oraz holocenskie utwory rzeczne.

W podtozu terenu, do gtebokosci rozpoznania tj. 4,0 m ppt. stwierdzono wystepo-
wanie migzszej serii neoplejstoceniskich piaskéw pradolinnych okresu zlodowacenia
Wisty, w stropie ktérej zalega seria mezoholoceriskich utworéw rzecznych i rzeczno -
zastoiskowych okresu atlantyckiego. Na powierzchni terenu zalega seria wspétczesnych

nasypow antropogenicznych.

4.3. Bezposrednio na powierzchni terenu zalega ciggta warstwa wspétczesnych nasypow
antropogenicznych, tworzaca serig - 2" Q%?43. Nasypy, ktérych migzszos$é wynosi od 0,5m
w otworze nr 3 do 0,9 m w otworze nr 1, zbudowane sg z humusu i gruzu ceglanego z
domieszka piasku i otoczakow. Warstwa ta nie zalega bezposrednio na powierzchni te-
renu na catym obszarze projektowanego budynku.

Bezposrednio pod warstwg nasypow, na caty przebadanym terenie z wyjatkiem

zachodniej czesci terenu (otw. nr 2), stwierdzono wystepowanie serii mezoholocenskich
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utwordw rzeczno - zastoiskowych facji réwniny zalewowej - mad rzecznych — PFQAt2. Sg
to namuty gliniaste, ciemno brunatne deponowane jako mady powodziowe w osiowej
czeéci wyplyconej i zamierajacej pradoliny warszawsko - berliriskiej. Seria ta ma migzszo-
éci od 0,8m w otworze nr 1 do 1,0m w otworze nr 3. Namuty cechuj3 sig dos¢ wysoka
zawartoécia czesci organicznych od 8% do 12% i sa w stropie uwilgotnione zas w spagu
mokre. W otworze nr 2 namuty nie wystepuja.

Ponizej warstwy namutéw - mad rzecznych - na gtebokosci od 0,8 m ppt. w
otworze nr 2 do 1,7 m ppt. w otworze nr 1 nawiercono serig mezoholocenskich piaskow
rzecznych facji korytowej - Q2. Seria ta wyksztatcona jest jako réwnoziarniste, z6tto
szare, lokalnie zapylone piaski drobnoziarniste. Seria ta wykazuje zmienng migzszos¢, od
0,3m w otw. nr 1 do 1,5m w otw. nr 2 i jest w catosci zawodniona.

Na gtebokosci 2,1 — 2,3m ppt. zlokalizowano strop migzszej serii neoplejstocen-
skich piaskéw pradolinnych deponowanych w okresie stadiatu gtownego zlodowacenia
Wisty — 2/QWip3. Seria ta wystepuje bezposrednio pod warstwa piaskoéw rzecznych. Two-
rza ja wylacznie piaski pylaste barwy jasno szarej. Spagu tej serii nie przewiercono. Ma-
teriaty archiwalne wykazuja, iz lokalnie migzszos¢ piaskow moze dochodzi¢ nawet do
20,0m a w rejonie zaktadéw Syntex — kilkaset metréw na potudnie od terenu nawet
przekracza¢ 50,0m. Mozna spodziewac si¢ w strefie gtebokosci 6,0 — 10,0m ppt. wyste-

powania piaskéw srednioziarnistych z przewarstwieniami zwiru lub zwiréw.

Opisane wyzej serie litostratygraficzne deponowane sg w rozpoznanym podtozu
w sposob regularny i generalnie ciagly ( poza warstwg mad rzecznych) oraz nie wykazuja
przejawéw zaburzen glacitektonicznych. Model budowy geologicznej podtoza zilustro-

wano na zataczniku nr 4.0 i na przekrojach geotechnicznych — zatacznik nr 3.0.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

W podtozu terenu objetego badaniami stwierdzono wystgpowanie wod grunto-
wych w postaci ciagtego poziomu wodonosnego, charakteryzujacego sie zwierciadtem
swobodnym, ktére w okresie wykonywania badar , na poczatku czerwca 2018 r. ksztat-
towato sie na gtebokosci od 0,98m ppt. w otworze nr 3 do 1,13m ppt. w otworze nr 2, i

stabilizowato sie w strefie rzednych 83,27 — 893,42 m npm. Zwierciadto wykazywato
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niewielki gradient hydrauliczny skierowany ku zachodowi — w rejon otw. nr 2. Strefe
wodonos$ng buduje ciggta seria rzecznych piaskéw drobnoziarnistych oraz zalegajace pod
nimi piaski pylaste pradolinne. W okresie wykonywania badan migzszos¢ warstwy wo-
donosnej wynosita srednio ponad 3,0.

Okreslony w okresie badan stan poziomu wodonosnego jest to stan sSredni w
kontynentalnym cyklu wahan, aczkolwiek po bezénieznej zimie oraz wiosnie cechujacej
sie matg iloscia opadow. W czasie stanéw niskich (nizéwki hydrologicznej) zwierciadto
piezometryczne poziomu wodonosnego obnizy sie teoretycznie do gtebokosci ok. 1,5 —
1,6m ppt. natomiast w okresie stanow wysokich (wyzowki) zwierciadto podniesie sie do
poziomu ok. 0,5 - 0,6 m ppt.

Biorac pod uwage potencjalne parametry posadowienia budynku stadionu nalezy
stwierdzi¢, iz woda gruntowa bedzie ksztaftowac sie okresowo powyzej poziomu posa-

dowienia obiektu.
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B. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Ustalenie przydatnosci gruntow dla potrzeb lokalizacji budownictwa.

Warunki geologiczno — inzynierskie w przebadanym podtozu terenu cechuja sie jed-
norodnoscig litogenetyczna, hydrogeologiczng, geomorfologiczng i geodynamiczng. Pod-
toze ma charakter wielowarstwowy, i zbudowane jest warstw gruntéw nieskalistych,
rodzimych, mineralnych i organicznych spoistych, drobnoziarnistych, o zmiennym stop-
niu zageszczenia — przy zageszczeniu narastajagcym wraz z gtebokoscia.

Bezposrednio na powierzchni terenu zalega nieno$na warstwa wspétczesnych
nasypow antropogenicznych, zbudowanych z humusu i gruzu ceglanego z domieszka
piasku i lokalnie otoczakéw, o migzszosci 0,5 — 0,9 m. Sg to grunty stanowiagce utwar-
dzenie terenu w bezposredniej sasiedztwie ptyty stadionu. Nie moga one stanowié¢ pod-
toza budowlanego projektowanego obiektu.

Bezposrednio pod warstwg nasypow na catej powierzchni objetej badaniami z
wyjatkiem zachodniej czesci terenu (otw. nr 2) wystepuja grunty nieskaliste, rodzime,
organiczne. S3 to grunty organiczne, spoiste — namuty gliniaste znajdujace sie w stanie
plastycznym, przy srednim stopniu plastycznosci wynoszacym I, = 0,40. Wydzielono je
jako warstwe geotechniczng PF-1. Sg to grunty stabonosne, ktére wprawdzie mogg sta-
nowic¢ podtoze budowlane obiektow ptytko posadawianych, ale ich no$noéé jest niewiel-
ka.

Nasypy i namuty organiczne tworza wspoélnie kompleks gruntéw nie nadajacy sie
do bezposredniego posadawiania obiektéw budowlanych. Ma on migzszoé¢ od 1,7m w
otworze nr 1 do 0,8 m w otworze nr 2 a jego spag ksztattuje sie w strefie rzednych 83,6 —
82,8 m npm.

Ponizej warstw nienosnych gruntéw nasypowych i stabonosnych gruntéw orga-
nicznych, wystepuja wyfacznie grunty nosne — piaski rzeczne a gtebiej piaski pradolinie.
Piaski rzeczne znajdujg sie¢ w stanie sredniozageszczonym i wykazuja typowy dla nich
stopien zageszczenia wynoszacy 1p=0,40. Poniewaz buduja je wytacznie piaski drobne
wydzielono je w jedng warstwe geotechniczng FL-1. Budujace zrab podtoza terenu pia-

ski aluwialne pradolinne znajduja sie takze w stanie sredniozageszczonym ale wykazuja
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wyraznie stopien zageszczenia wynoszacy srednio 1p=0,55. Piaski te wyodrebniono w
jedng warstwe geotechniczng AL-1.

Najstabszymi gruntami w potencjalnej strefie posadowienia — tj. ponizej gtebo-
kosci 1,0m ppt. sg w centralnej i wschodniej czesci terenu namuty gliniaste warstwy geo-
technicznej PF-1, a na pozostatym obszarze badan piaski drobne warstwy geotechniczne;j
FL-1 o usrednionym stopniu zageszczenia Ip!"=0,40. Warstwy te beda decydowaé o no-
$nosci podtoza przy ptytkich posadowieniach bezposrednich.

Wody gruntowe wystepowaty w okresie badan w strefie gtebokosci 0,98 — 1,13 m
ppt. i byt to stan sredni w kontynentalnym cyklu wahan. Nalezy zatem przypuszczac, iz
stany maksymalne beda wahac sie w okolicach 0,5 — 0,6m ppt. a wiec okresowo woda
gruntowa ksztattowac sie bedzie powyzej poziomu posadowienia.

Generalnie rozpoznane podtoze cechujg niezbyt korzystne warunki gruntowo m-
wodne ale nie wykluczajgce posadowienia projektowanego obiektu przy zastosowaniu
prostych przedsiewzie¢ budowlanych dla wzmocnienia podtoza lub przy nieco gtebszym
niz typowy poziomie posadowienia.

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw zamieszczono na zataczniku gra-

ficznym nr 4.0.

2. Okreslenie typu warunkéw gruntowych.

Stosownie do § 4 ust.2 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U.z 2012 r., Nr O, poz.463) warun-
ki gruntowe w podtozu nalezy sklasyfikowac jako ztozone warunki gruntowe, ze wzgledu
na:

e jednorodnosc genetyczng i litologiczng podtoza,

e wystepowanie gruntow stabonosnych w poziomie potencjalnego posadowienia,

e wystepowanie wody gruntowej okresowo powyzej poziomu posadowienia budynku,
e brak zaburzen tektonicznych i glacitektonicznych warstw geotechnicznych,

e brak niekorzystnych zjawisk geodynamicznych, w tym sufozyjnosci i obecnosci grun-

tow zapadowych.
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3. Wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego.

Stosownie do § 4 ust. 3 pkt. 1 lit. a rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicz-
nych warunkow posadawiania obiektéow budowlanych (Dz.U. z 2012 r., Nr 0, poz.463),
biorgc pod uwage, ze :

= warunki gruntowe maja charakter warunkow ztozonych,

= przewiduje sie realizacje 2-kondygnacyjnego budynku gospodarczego.

wskazuje sie dla obiektu PIERWSZA kategorie geotechniczna.

4. Obliczenie nosnosci podtoza gruntowego i ogélnej statecznosci.
4.1. Potencjalny sposdb posadowienia i model obliczeniowy podtoza.

Ocena wynikow badan pozwala na stwierdzenie, ze posadowienie bezposrednie
budynku stadionu jest mozliwe w dwu wariantach posadowienia :

e na giebokosci 1,0 — 1,2m ppt., ponizej spagu zalegajgcych na powierzchni grun-
tow nasypowych ale przy koniecznosci wymiany pod fundamentem gruntéw
warstwy PF-1, do gtebokosci 1,7m ppt. i zastgpienie jej podsypka z piasku rézno-
ziarnistego zageszczong do wskaznika zageszczenia minimum Is = 0,95,

e na glebokosci ponizej spagu warstwy PF-1, czyli w strefie gtebokosci 1,5 — 1,7m

ppt., na gruntach warstwy geotechnicznej FL-1.

Obydwa wskazane wyzej sposoby wymagaja czasowego i krotkotrwatego obnizenia
poziomu wody gruntowej, przy depresji nie przekraczajgcej s = 0,7m, co mozliwe jest do
wykonania za pomocg zespotu igtostudni ( igtofiltrow). Niezaleznie jednak od sposobu
posadowienia w podtozu rodzimym wystgpi warstwa geotechniczna FL-1 oraz zalegajace
nizej piaski pylaste warstwy geotechnicznej AL-1 o wyzszej no$nosci. Warstwa geotech-
niczna FL-1 bedzie wyznacznikiem nosnosci podtoza gruntowego.

Model obliczeniowy podtoza gruntowego przedstawiono w niniejszym opraco-
waniu jako zatgcznik graficzny nr 4.0. Uzupetnieniem tego modelu sg przekroje geo-

techniczne stanowigce zatgcznik graficzny nr 3.0.
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4.2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych warstw w potencjalnym

poziomie posadowienia, z uwzglednieniem wyporu wody.

Wspétczynnik
War- Parametr Parametr
parametr miano czesciowy
stwa charakterystyczny obliczeniowy
bezpieczeristwa
ciezar objetosciowy [kN/m?] | yx=8,6 1,00 Yd = 8,6
FL-1 |spdjnosé [kPa] ck=0 1,00 ca=0
kat tarcia wewnetrznego [°] ¢k =29,8 1,00 $a=29,8+

4.3. Okreslenie czesciowych wspétczynnikéw bezpieczeristwa.

Wspétczynniki czesciowe bezpieczenstwa dla wyprowadzonych parametréw geo-

technicznych catkowitych wynoszg, wg tabeli NA.2. normy PN-EN 1997-1:2008/Ap2 -

Wspoatczynniki czgsciowe przy sprawdzaniu standw granicznych nosnosci (GEO) :

Stany graniczne no$nosci — podejscie 2

Al M1 R2
Niekorzystne 1,35
Korzystne 1,00
oddziatywan
Zmienne Niekorzystne 1,50
Do dla tangensa kata tarcia wewnetrznego ¢u 1,00
wiasciwosci | dla spéjnosci cu 1,00
Ry dla ciezaru objetosciowego y 1,00
Do odporu fundamenty wyparcie 14
gruntu bezposrednie poslizg 1,1

4.4. Obliczenie warunku nosnosci podtoza gruntowego — stanéw granicznych nosnosci
GEO - na wyparcie gruntu spod fundamentu.

Obliczenie nosnosci — sprawdzenie stanéw granicznych nosnosci wg normy PN-EN

1997-1:2008 (Eurokod 7) — okreslono metodg analityczng wg pkt. 6.5.2.2. tej normy,

BGi$ Geotechnika
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poprzez okreslenie wartosci jednostkowego oporu granicznego podfoza na wyparcie

gruntu spod fundamentu. Obliczenia przeprowadzono dla fundamentu hipotetycznego,

minimalnego o charakterze fundamentu pasmowego — fawy fundamentowej, przy

powolnej konsolidacji podtoza ( w warunkach ,z odptywem”) charakterystycznych dla

posadowienia w gruntach niespoistych, w dwdch wariantach :

< pod fundamentem zastepczym opartym na warstwie geotechnicznej FL-1, na

gtebokosci h = 1,7m ppt., przy posadowieniu fundamentu rzeczywistego na podsyp-

ce piaskowej na gtebokosci 1,2m ppt,

< pod fundamentem rzeczywistym opartym na warstwie geotechnicznej FL-1, na

gtebokosci h = 1,7m ppt.

4.1. Posadowienie na fundamencie zastepczym.

A. Dane do obliczen

Sposoéb obliczenia

fundament pasmowy, zastepczy oparty na
gtebokosci 1,7m ppt. na warstwie geo-
technicznej FL-1 przy posadowieniu fun-
damentu rzeczywistego na gt. 1,2m ppt.

A.1l. Fundament rzeczywisty

A.1.1. Wymiary fundamentu

tawa fundamentowa :
B=0,6, L<5B=30m

A.1.2. Gtebokos¢ posadowienia

ht=1,2m ppt;

A.1.3.Sposob posadowienia

fundament poziomy - kat nachylenia fun-
damentu do poziomu o= 0,0°

A.2. Fundament zastepczy

A.2.1. Gtebokos¢ posadowienia

h'=hi+h=1,2+0,5=1,7m ppt;
h=0,5m<B

A.2.2. Wymiary fundamentu zastepczego

B’=B+b =0,767m gdzie b=1/3h = 0,167m
ze wzgledu na warunek h< B
U'=L+b=3,167m

A.2.3. Efektywna powierzchnia obliczeniowa
fundamentu zastepczego

A’ =2,43 m?

A.2.4. Ciezar objetosciowy gruntu powyzej
poziomu posadowienia fundamentu
rzeczywistego

Yn= 14,7 kKN/m?

BGiS Geotechnika
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A.2.5. Ciezar objetosciowy gruntu pomiedzy
poziomem posadowienia fundamentu
rzeczywistego i zastepczego

Yh = 5,4 kN/m?

A.2.6. Ciezar objetosciowy gruntu ponizej
poziomu posadowienia fundamentu
zastepczego

Y= v4 = 8,6 kN/m?

B. Obliczenia nosnosci granicznej podtoza przy wypieraniu przez fundament zastepczy

B.1. Naprezenie w gruncie w po- q'=(hf- }/,,)+(h . }’,,)=(1,2m-14,7kN/m3)+

ziomie posadowienia funda-
mentu zastepczego —q’

(0,5m-5,4kN/m* ) =20,34kPa

q

@
N =e™™® .tg?(45+ ?) =17,99

B.2. Wspoétczynniki bezwymiarowe
nos$nosci dla warstwy FL-1
przy @ =29,8°

N, =(N, —1)-ctgd = 29,66

N, =2-(N, —1)-tg®=19,46

sq=1+(5]-sind)= 1,12

B.3. Wspotczynniki bezwymiarowe
ksztattu fundamentu dla kata
tarcia wewnetrznego war-

s,=1-03 (%) =0,93

stwy FL-1 przy @ = 29,8°

s.=(s,-N, -1)/(N, -1)=1,13
2
b,=b,=(1-a-tg®) =1,0
B.4.Wspotczynniki  pochylenia
podstawy fundamentu 3-b
b, =b, ~ i=1,0
N, -tg®
i (1 Ay J’"B 1,0
B.5.Wspotczynniki hylenia ob-| /s =| +~ . =4
”p - yn.lunac ylenia o a V, +A"c-ctgd
cigzenia pionowego spowo-
dowanego wystgpieniem ob- )
2 n : - 1-i
cigzenia poziomego H¢~0,0 i=i—= _-1,0
© 7 N _tgd

BGiS Geotechnika
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mg+1
H
i,=|1- - =1,0
V,+A"c-ctgd

B.6. Charakterystyczny opoér graniczny podtoza w warunkach ,,z odptywem” wg zatgcznika

D.4 normy PN-EN 1997-1:2008 - Ry/A’

R,=A-(c-N,-b, s -i.+q"N, b, s, i, +0,5-

)/'.B.Ny.by.sr.ir)z

2,43 -(0,0+20,34kPg-17,99-1,0-1,12-1,0+0,5-8,6kN/m’ -0,767m-19,46-1,0-0,93-1,0) =

2,43m’ -(0,0+409,83+59,69) =1133,64kN

B.7. Obliczeniowy opor graniczy |wspotczynnik bezpieczeristwa dla oporu granicznego
podioza przy zastosowaniu |na wyparcie gruntu spod fundamentu - y,=1,4

czesciowego  wspotczynnika
bezpieczenstwa na wyparcie
gruntu spod fundamentu — Rgq

R, =1133,64kN /1,4 =809,74kN

C. Warunek obliczeniowy nosnosci i ogolnej statecznosci podtoza przy wypieraniu gruntu

przez fundament zastepczy

C.1.Warunek obliczeniowy stanu
granicznego  nosnosci GEO  na

wypieranie gruntu spod fundamentu Vs s Rd =809,74kN

przy posadowieniu na fundamencie za-

stepczym opartym na warstwie FL-1:

4.2. Posadowienie na fundamencie rzeczywistym.

A. Dane do obliczen

Sposob obliczenia

fundament pasmowy oparty na gteboko-
sci 1,7m ppt. na warstwie geotechnicznej
FL-1

A.1l. Fundament rzeczywisty

A.1.1. Wymiary fundamentu

tawa fundamentowa :
B=0,6, L<5B=3,0m

A.1.2. Gtebokos¢ posadowienia

hf=1,7m ppt

A.1.3.Powierzchnia fundamentu

A =1,80 m?

A.1.4.Sposob posadowienia

fundament poziomy - kat nachylenia fun-
damentu do poziomu a= 0,0°

BGiS Geotechnika
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A.1.5. Efektywny ciezar objetosciowy gruntu
powyzej poziomu posadowienia fun-
damentu — $redni dla nasypow i na-

mutéw nawodnionych

Y= 10,05 kN/m?

A.1.6. Efektywny ciezar objetosciowy gruntu
ponizej poziomu posadowienia fun-

damentu

Y= 74 = 8,6 kN/m?

B. Obliczenia nosnosci granicznej podtoza przy wypieraniu przez fundament rzeczywisty

B.1. Naprezenie w gruncie w po-
ziomie posadowienia funda-
mentu rzeczywistego —q’

q'=(hy- 7,)+(h - 7,)=(12m-14,7kN/m’ ) +

(0,5m-5,4kN/m*)=20,34kPa

B.2. Wspotczynniki bezwymiarowe
nosnosci dla warstwy FG-1,
przy ®@ = 30,5°

q

N =e™™"® .tg? (45 + % =17,99

N, =(N, —1)-ctg® = 29,66

,=2-(N, —1)-tg®=19,46

B.3. Wspétczynniki bezwymiarowe
ksztattu fundamentu dla kata
tarcia wewnetrznego war-
stwy FG-1 przy @ =29,8°

BI
sq=1+(—)-sind>= 1,10

5, * 1—0,3{%) =0,94

s.=(s, "N, -1)/(N, -1)=1,11

B.4.Wspotczynniki  pochylenia
podstawy fundamentu

b, =b,=(1-a -tg®) =1,0

q

b.=b, - i=1,0
N_-tg®

B.5.Wspotczynniki nachylenia ob-
cigzenia pionowego Sspowo-
dowanego wystgpieniem ob-
cigzenia poziomego H¢~0,0

Iq=

1= Ay =10
V,+A"c-ctgd

mg+1
3 Ay =10
V,+A"c-ctgd

BGiS Geotechnika
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B.6. Charakterystyczny opor graniczny podtoza w warunkach ,z odptywem” wg zatacznika
D.4 normy PN-EN 1997-1:2008 - Ri/A’

R =A-(cN,-b,-s, i, +q"N, b, S, i, +0,5:7"B-N, b, s, -I,)=
1,8m’ -(0,0+20,34kPa-17,99'1,0-1,10-1,0+0,5-8,6kN/m2 .0,6m-19,46-1,0-0,94-1,0) =
1,8m* -(0,0+402,51+47,19) =809,46kN

B.7. Obliczeniowy opor graniczy wspotczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego
podioza przy zastosowaniu |nawyparcie gruntu spod fundamentu - y=1,4

czesciowego wspotczynnika

bezpieczenstwa na wyparcie R, =809,46kN /1,4=578,19kN

gruntu spod fundamentu —Rq

C. Warunek obliczeniowy nosnosci i ogélnej statecznoéci podtoza przy wypieraniu gruntu
przez fundament rzeczywisty

C.1.Warunek obliczeniowy stanu
granicznego nosnosci GEO  na
wypieranie gruntu spod fundamentu V,<R,= 572,89kN

przy posadowieniu na fundamencie
rzeczywistym opartym na warstwie FL-
1:

Jak wida¢ powyzszych obliczeri lepsze warunki noénoéci dla posadowienia projekto-
wanego obiektu uzyska si¢ przy posadowieniu ptytkim, na fundamencie zastgpczym
wykonanym z podsypki z piasku réznoziarnistego, aczkolwiek i posadowienie bezpo-

érednie na gtebokosci 1,7m ppt. daje wystarczajacg nosnos¢ pod fundamentem.

Andrzdj #puski
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Nr zatgcznika

2.0

geotechnika@pro onet pl
ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN TERENOWYCH
Numer Przelot ok
otworu warstw Rpmbet i3tz )
gruntu wg 2§ « 8| Obserwacje
Rzed Rodzaj i barwa gruntu StaR e 55 zwierciadta
. ) g gruntu | PN-81/8-03020 | 5828
otworu od do EZZT wody
m n.p.m. PN-ENISO 14688-1 | 2 g
Nasyp niekontrolowany (humus, + gruz ce- nN
0,0 0,9 |glany), szaro — czarny, matowilgotny i wilgot- | szg a 1p~0,60
ny ¢
1 Nawiercone i
_ . PF-1 ustabilizowane
0,9 1,7 | Namut gliniasty, ciemno brunatny, mokry pl 1:=0,40 1,08 m ppt.
17 21 Piasek drobny, zapylony, réwnoziarnisty, o Pd FL-1
. ! 26tto - szary, nawodniony g FSa 1p=0,40
84,5
24 4,0 |Piasek pylasty, jasno szary, nawodniony szg Pr Al
’ ! siSa 1p=0,55
Nasyp niekontrolowany (humus + piasek), nN
0,0 0,8 |ciemno brunatny matowilgotny, wilgotny i| szg " 100,55
nawodniony &
08 12 Piasek drobny, réwnoziarnisty, z6fty, mato- - Pd FL-1 Nawiercone i
- ’ wilgotny i wilgotny g FSa Ip=0,40 | ustabilizowane
1,13 m ppt.
12 23 Piasek drobny, zapylony, réwnoziarnisty, - Pd FL-1
: < jasno szaro - z6tty, nawodniony & FSa 1p=0,40
84,4
2,3 4,0 |Piasek pylasty, jasno szary, nawodniony szg P g
’ j ’ siSa 1p=0,55
Nasyp niekontrolowany (humus, + gruz ce- nN
0,0 0,5 |glanyibetonowy + kamienie), szaro — czarny, | szg » 1o~0,60
matowilgotny %
0,5 15 Nar:u{ gliniasty, ciemno brunatny, wilgotny i ol IzF-:
WYY 1:=0,40 Nawiercone i
ustabilizowane
0,98 m ppt.
15 23 Piasek drobny, zapylony, réwnoziarnisty, 5 Pd FL-1
! ! 26tto - szary, nawodniony g FSa 10=0,40
84,4
2.3 4,0 |Piasek pylasty, jasno szary, nawodniony szg B -
! ! ’ siSa 1=0,55
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87,0 WswW 84,4 345 ENE NW o
86,0 4
85,0 -
84,0
83,0 - , o A
FL-11,=040 g
82,0 - —
® |||Pr AlL-1 (
o101 I,=0,55
4,0
80,0 - d
79,0 -
78,0
84,4 84,5 84,5
16,0 | | 11,5
1,13 1,08 1,08
80,4 80,5 80,5
. Symbole genetyczne utworéw Opis otworu Symbole konsolidacji i stanu gruntéw
E W utwory antropogeniczne 1237 numer i rzedna otworu O In gruntluzny
% el utwory wietrzelinowe (eluwialne) s-1SLVT ® szg grunt $redniozageszczony
) gtebokos¢ sondowanie w profilu otworu
N 75) dl | utwory splywowe ( deluwialne)  gtapilizacii : A
: : ii numeri rodaj sondy z runt zageszczon
S‘ i koluwialne ity YOBII © z9 ¢ ge y
i zwierciadta
(0] al | utwory aluwialne poziomu gltetgc;'!(oséjz @ bzg grunt bardzo zaggszczony
abilizacji
O ; odono$nego 34 iy
e utwory eoliczne w ) zwierciadia
4 wod podziemnych 4= pt gruntplynny
utwory lodowcowe (glacjalne) .
| -®- mpl grunt migkkoplastyczny
utw:‘)ry ym'!nqlc;dowcowe
uwioglacja
( fluwioglacjaine ) glebokose & pl  gruntplastyczny
utwory jeziome (limniczne nawiercenia
ry Jeziol (limniczn ) 36,5 zwierc@adta * tpl .
u(hl,yo,-y Z?St?ifkoye Fre woéd podziemnych grunt twardoplastyczny
imnoglacjaine wodono$na
PZW  grunt péizwa
utwory rzeczne (fluwiaine) | z =g Ry
. 8,0
¥ utwory rzeczno-zastoiskowe x ZW  grunt zwarty
(paludyczno-fluwialne) —___ linie wydzielen litostratygraficznych

A ——— L D . ) ) WG-2 symbol warstwy geotechicznej
utwory bagienne (paludyczne) ga: linie wydzieleri geotechnicznych \L=o32 i wiodacy parametr geotechniczny
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= ESE

m n.p.m.

- 87,0
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- 84,0

- 83,0

- 82,0

- 81,0

- 80,0

- 79,0

- 78,0

84,4

84,4

84,4 | rzedna stropu - m n.p.m.

21,5

odlegfos¢ - m

0,98

1,13

0,98 | woda gruntowa - m ppt.

80,4

80,4

80,4 | rzedna spagu - mn.p.m.

Symbole hydrogeologiczne

d ki

swobodne zwierciadio poziomu

wodonos$nego

naporowe zwierciadto poziomu
wodono$nego - poziom piezometryczny

poziom ustabilizowany

zwierciadta wod podziemnych

poziom nawiercony

zwierciadta wod podziemnych

sgczenie wod gruntowych

Symbole wilgotnosci gruntéw

grunt suchy
grunt matowilgotny
grunt wilgotny

grunt mokry

nawodnione
przewarstwienia

grunt nawodniony
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skala pozioma
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111-0446, V-1322, 071066
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