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D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

I. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
obejmujacych przebudowg drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych catym zadaniem. Poszczegdlne asortymenty robot
przedstawiono w zataczonym przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowigcy cato§¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czgs¢ stanowiaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.44. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5.  Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.6.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego mieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.9.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiardow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podltoze gruntowe i zapewniajacych

dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢§¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch
warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

h)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.17. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko
przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czg¢é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania.
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1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Slepy kosztorys, zestawienic pozycji kosztorysowych /oferta/ - wykaz rob6t z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.30. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebnag cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie
oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowyZamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gldéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, ktore stanowiag przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czesé
umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach
ogolnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu, zatwierdzony projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwoscei dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bgda mialy aprobate technicznag wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko.
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Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

1.5.8. Ochrona wtlasnosci publicznej 1 prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie
przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i z
terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bg¢dzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie speiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sag uwzglgdnione w cenie
kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore
sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bgdzie w peli odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomig¢dzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak
rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spetniaja
wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli 1 odno$nych wladz na pozyskanie materialow ze zrodel miejscowych wilaczajac w to
zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materiatdéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Str. 5z 167



Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
wedlug wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy na wilasny koszt. Kazdy rodzaj robot, w ktorym
znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow
Nie przewiduje sig.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem
projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod

produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe

do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow
przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
SST, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i
wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskow na of i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot,
za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i
rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany
blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakos$ci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
[]  organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementow robot,

system (sposob 1 procedureg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu b¢dzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez
Wykonawcg 1 zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybcie;j.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek 1 badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialtdw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
[l Polska Norma lub
[l aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte certyfikacja okreslong w
pkt 1 i ktore spetniajag wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
[ datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i ostatecznych odbiorow robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z
warunkami klimatycznymi,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszezegoélnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania
sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostegpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiagzki obmiardw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robét i materialow
Dtlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jedli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?* jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekro;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
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Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie
braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaroéw, ktorego wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesSciowy

Nie wystepuje.
8.4. Odbioér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiardw,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatoéw zgodnie z SST,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST,
8. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot,
9. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu /oferty/.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej /oferty/ bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:

[l robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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1 koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
[0 podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086 z pézniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i
ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej
drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

—  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw
krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

—  przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

—  wyznaczenie zjazdéw i1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezb¢dnej przy budowie
drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie
oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i
kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ srednicg 0,15 + 0,20 m i
dhugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktoéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 +~ 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugosé okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5
+ 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
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.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
—  zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—  zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
—  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowa drogi,
—  zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegbtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne
do szczegbdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub)
reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty podrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwatly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow
betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglos$¢ pomiedzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci slupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje¢ podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metroéw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.
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Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6lnosci przyczotkéw i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych
obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji.
Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacjg¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapow
wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o
rodzaju, polozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,
—  zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem
stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisdw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozona osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8]
GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre§ci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami,
przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzg¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mapg zasadnicza oraz mape
katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kre§leniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama
technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglgdnie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postgpowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz
ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
—  wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
—  kopie wykazow wspotrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
—  kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,
—  kopie opisow topograficznych,
—  kopie szkicow polowych,
—  nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewngtrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwos¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania
ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
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—  kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),
—  przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
—  sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbiodr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkeji,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji techniczne;j,
—  koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163

z pOzniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Glownego Urzgdu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D -01.02.02a

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
zdjgciem warstwy ziemi urodzajne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem r¢cznego lub
mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopow i nasypoéw przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania
drogowych robot ziemnych oraz skitadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdéw i rekultywacji gruntu
przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:
—  spycharki,
—  rowniarki,
—  zgarniarki,
—  koparki,
—  sprzgt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprze¢t mechaniczny ma niekorzystne warunki robot — mozna stosowaé re¢czne
usunigcie ziemi urodzajne;j.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Ziemig¢ urodzajng nalezy:
—  przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, roOwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
—  przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
—  przeprowadzi¢ szczegblowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. usuna¢ damning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogo6lne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu roéwna bez zaglebien, w ktorych zbierataby si¢ woda. W tym
celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi urodzajnej
grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostala zdjgta na pelna glgboko$é, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robot
drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt
podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywroci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokoscei jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu jej
wystgpowania.

Nie nalezy zdejmowaé ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy duzym zakresie robot rowniez
zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu roéwniarek uzyskuje si¢
znacznie mniejsze wydajnos$ci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z
jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych.
Jezeli ziemi urodzajnej z calej polowy pasa nie da si¢ usuna¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszt¢. Po usunigciu
calej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robdt ziemnych i zajmuje stanowisko przesunigte w
kierunku podhuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po usunigciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dhugosci,
odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemi¢ urodzajna z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dtuzszym
okresie, nalezy zaladowac ja na srodki transportowe i odwiez¢ na miejsce haldowania.

Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usunigcia, to roboty mozna wykonaé
r¢cznie. Narzedziem do r¢ecznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sa zwykte taczki.
Przy stabym gruncie podloza pod koto taczek podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byla zabezpieczona przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wladz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych.
Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materialéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktora
zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesiakajac do wngtrza pryzmy.

Ziemig¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach wykonczeniowych nalezy
wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony $rodowiska.
Lokalizacj¢ miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i
kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

Str. 16 z 167



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzetu,
—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
—  przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

. D-01.02.04 )
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka
elementoéw drog i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdltowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
[J  warstw nawierzchni,

[J  przepustow.,
- kraweznikow i obrzezy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Nie dotyczy
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drég i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:

[l spycharki,

tadowarki,

samochody ci¢zarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
[l odkopania przepustu,
O rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich
odgieciem,
demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czgSciowym usunigciu taw.
Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosSci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbiérkowych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
7 dlanawierzchni - m? (metr kwadratowy),

dla przepustow i ich elementow
a) betonowych - m* (metr szeécienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozKkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zaladunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbiorki przepustu:
odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
rozebranie elementow przepustu,
sortowanie 1 pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zaladunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

o e e N s o o o R

D - 02.00.01 .
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowg nasypoéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzgdnej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.
1.4.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja
si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzg¢dzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawceg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty
przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione
przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

[l odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw
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Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcey, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty weze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £10 cm. Roznica w stosunku do
projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gormej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek
usunigeia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnieniec w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robot na spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Zrodia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gigboko$¢ rowu nie moga roéznié
si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopoéw w

SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specytikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja
projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugos$ci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 2100
3 Pomiar rzgdnych powierzchni m co 50 m na tukach o R <100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
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powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé
roznic, w stosunku do rze¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawcg na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 02.01.01 i
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specytikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy lub modemizacji drog i obejmuja wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa nos$nosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$§¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie,
W sposOb uniemozliwiajagcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszcezenia i no$nosci gruntu

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika
zageszezenia (Ig):

- Gorna warstwa o grubosci 20 cm — 1,00

- Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych — 0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji

nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych powyzej.
Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnosé
budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczego6lng uwage nalezy zwrdcic na:

a)  sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwoscli,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkceie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

[1  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszezenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01 )
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specytikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie modernizacji drogi i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. WyKkonanie nasypow

5.2.1. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gigbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz 0,95, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos$ci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszcezanie podioza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

5.2.2. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
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Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu.
5.2.4. Zaggszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogolne zasady zagegszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu
oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic do§wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i
typu maszyny.

5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
a)  w gruntach niespoistych 2%
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwos$cig okreslona w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢é za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4],
nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach I

- Gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,0

- Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci od powierzchni robét ziemnych 0,2 do 1,2 m — 0,97
- Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 — 0,95

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdme zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usuna¢ warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

5.3. Odklady
5.3.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza post¢gpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow,
a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji
projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane
do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okre§lony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez
Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wiasciciela terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania
w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:
[0 zawarto$¢ czgséci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
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wilgotnos$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia I, lub stosunku modutow
odksztatcenia.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedlug
normy PN-S-02205:1998 [4].

Wiyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

[l prawidtowosci wykonania skarp,

[0 szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania
skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoélnej objgtosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszone;j
0 objeto$¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego
lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

[l prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zaggszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej
regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez
przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja sie od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja sie w ptaszczyznie kraweznika do
wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material rozbiérkowy, odpowiadajace
wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
—  SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— pily tarczowej,
— mlota pneumatycznego,
—  sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
—  zaggszczarki wibracyjnej,
—  sprz¢tu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica poziomdéw pomigdzy:
—  kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowe;j studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
—  okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
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— rozeznaniu mozliwos$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowacé caty obszar nawierzchni wokot studzienki. Powierzchni tej nalezy
nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;j.

Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy studzienki, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi
uszkodzenia pita tarczows i rozebraniem konstrukeji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i
zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegdlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjgcie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgéci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetieniem
ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej
B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatdéw oraz ew. wyrOwnaniem zaprawa
cementowa.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow, przykanalikow,
elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy
uzupetiany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na poprawne jej zaggszczenie woko! komina i kohierza studzienki. Przy
nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy S$cieralne moga odpowiadaé
wymaganiom okre$lonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,
b) SST D-04.04.00+-04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
¢) SST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudow z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,
e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamienne;j,
f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowe;j,
g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,
h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,
i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
j)  SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.
W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefstwa,
aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

. L. L, Czgstotliwos¢ o
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow badan Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do . . .
1 raz Niezbedna powierzchnia

wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzonych
2 | Roboty rozbidérkowe 1 raz materiatow

3 Szczegodlowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o

sposobie naprawy 1 raz Akceptacja Inzyniera
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.6
.. N L. Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
6 | Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej 1 raz ponizej, whaz studzienki - w

nawierzchni poziomie nawierzchni
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6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
[1  roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnoscei jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac¢ r¢cznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o
matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w
ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zaggszczenia nie mniejszego niz 0,97. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢
i pomiardw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
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2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
co 100 m

5 Rzgdne wysokos$ciowe

Zageszezenie,  wilgotno$¢  gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

6 podioza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2
cm.

6.2.6. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97.
Wilgotno$¢ w czasie zageszezania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

[l prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zaggszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specytikacji techniczne;.

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed
ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. [ Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

[0 szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

[]  sprezarek,

[l zbiornikow z woda,

[0 szczotek r¢gcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

[ ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza
rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. [Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Kontrolowane wlasciwosci | Badanie

Lp. Rodzaj lepiszcza wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
1 mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego
powietrza,
rgczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
ena | m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[ R R Y @

10.1. Inne dokumenty

1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.02

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 1.

Tablica 1.

| Wymagania
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L. Kruszywa Kruszywa lamane .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne Zuzel Badania
wlasciwoscei Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 [ od 2 do od 2 od 2 do od?2 od 2 od?2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 [dol0 | dol2 -15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 3 3 -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
zageszezeniu metoda I lub II wg PN-B- od30do| o0d30 |od30do |od30do _ _ BN-64/8931
04481, % 70 do 70 70 70 -01 [26]

6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ calkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czegsciowa po 1/5 pelnej -42 [12]
liczby obrotdw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714

2,5 4 3 5 6 8 -18 6]

8 [ Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢  zwiazkow  siarki = w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
iz -28 [9]

11 | Wskaznik no$nosci  Wwnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Is> 1,00 80 60 20 60 30 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is> 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe¢ odcinajaca
Nie wystepuje.
2.3.4. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorz¢dnych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszcezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10
m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna
grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej weditug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy
L, 1p. 11.

5.5. Odcinek prébny

Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

.. . Maksymalna
o ) Mml}nalna l‘1czba' powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej podbudowy przy-

dzialce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z
tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000
m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

IN

2,2

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
, . W sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym
2 Rownos¢ podtuzna pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie™®’ co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢
wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Tablica 4. Cechy podbudowy

modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku wao; | zageszczenia Ig Maksymalne ugiccie sprezyste pod mierzony plyta o §rednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kofem, mm MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kKN od pierwszego od drugiego
obciazenia E, obciazenia B,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci,
zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego
wykonania robdt przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SSTD-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostaleokre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm /z wylaczeniem skat wapiennych/.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego. to w SST,

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

[l prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zaggszczenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

D-04.05.00

PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudow i
ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym

zuzlem granulowanym.
Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe;j, jako:
— podbudowg zasadnicza,
—  podbudowg pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podioza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany).
Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
—  zaggszczarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych
niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych poszezegoélnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym

zuzlem granulowanym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ badan

Maksymalna
e , . . powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba podbudowy Iub
badvar'l na dzienns:j ulepszonego pod-
dzialce roboczej | 5,9 przypadajaca

na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodnoéé i gleboko$é wymieszania ?
5 Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
—  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 6 probek 400 m’
3 probki
s |m ) przy projektowaniu i w przypadkach
rozoodpornosé watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 |- wapna, przy kazdej zmianie
11 |— popiotow lotnych,
12 |- zuzla granulowanego

13| Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych ina

;o ’ 5. 4)
15 | Wskaznik nosnosci CBR zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej
warto$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
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Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm
powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glgbokos$é wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Glgbokos¢ wymieszania
powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12
[25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegloséci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze
rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £1 cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wrhasciwosei gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wihasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z
wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czgstotliwo$¢

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
, . W sposob ciagly planografem albo co 20 m
2 Réwnos¢ podtuzna tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*®’ 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe c0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®’

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[22].
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza.
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rz¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badafn na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymagane;j
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych
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4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
1. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno

13.  PN-B-32250
14.  PN-C-84038

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i wulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$no$ci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotdw lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

18.  PN-S-96035

22. BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-05

24. BN-73/8931-10

25.  BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27.  Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28.  Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29.  Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.

D-04.05.01

PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego
podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu
wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czg$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych
lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkoéw ulepszajacych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa
podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
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Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-

19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

y Wiasciwose Klasa cementu
p. asciwosci 325
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych
wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spelniajace wymagania
podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i
mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwoscei Wymagania Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej niz: 100
b) =ziam przechodzacych przez sito # 20 mm, % .
(m/m), powyzej ) PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartos$¢ czescei organicznych, % (m/m), nie wigcej niz:
gsci organicznych, % (m/m) ) 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), PN-B-06714-28 [6]
nie wiecej niz: 1

Grunty nie spelniajagce wymagan okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym,
wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudow
pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
—  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
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— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na S$ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, speliajace wymagania podane w tablicy
3.

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo§¢ na
$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwoscei Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej
niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie
wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgéci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigeej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, PN-B-06714-28 [6]
ponizej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé¢
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitnag. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniona
jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstmkcji Wytrzymatosé na $ciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 od 2,5 do
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0 0,7
2 | Gorna czg$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla KRS i
KR6 lub goérna czg$¢ warstwy ulepszenia stabego od 1,0 od 1,5 do 0.6
podtoza z gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 2,5 ’
3 Dolna czg§¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podlozu z gruntow watpliwych
i wysadzinowych ° 0d0,5do 1,5 0.6

3. SPRZET
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Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas
opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podltoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢
wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza | podbudowa pomocnicza | ulepszone podtoze
1 [KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwoséci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna byé
taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczego6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.
Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszcezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od
nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna glebokosc,
wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone
przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w
ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego
od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego
pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej
30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00
,.,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 10.

D -04.07.01a
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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACI16P, AC22P
KR 3-4 ACI16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 ACI16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada
si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gbémy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR —  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP —  miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 ACI16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwoscei Metoda Rodzaj asfaltu
badania 5070 | 35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 53
nie mniej niz
7 Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wigcej niz
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego

Wymaganie L, Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka 25/55 — 60

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja
w posrednich
temperatu-
racheksploa-
tacyjnych

Penetracja

W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

Konsystencja
w wysokich
temperatu-
racheksplo-
atacyjnych

Temperatura

R PN-EN 1427 [22] °C >60 6
migknienia

Sifa rozciggania PN-EN 13589 [55]

Iy 2 o
(mai.a pre;(_ikosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) ,
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Vem NPD 0
rozciagania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji | Pozostata PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornos¢ penetracja
na starzenie o
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN 1427 [22] C <8 3
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12607-1 peratury
lub -3 [31] migknienia

Inn§ o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wilasciwosci zaptonu [63]

1 2 3 4 5 6
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci
Nawr6t sprezysty | pN_EN 13398 [51] % >50 5
w 25°C ’ -

Nawrot sprezysty a
w 10°C NPD! 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilnos¢
magazynowania.
o PN-EN 13399 [52] o
Roéznica PN-EN 1427 [22] C <5 2
temperatur
migknienia
Stabilnos¢
) magazynowania. | PN-EN 13399 [52] .
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | Olmm NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek
sta(r?zeniu wg PN- [31] ¢ TBR® !
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] (31] o
Nawro6t sprezysty ~ ?
w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1
lub -3 [31]
# NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu
KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosé AC16P AC22P ACI16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
224 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawarto$¢ lepiszcza, Bins,e
minimum” Bmm4,2 Bmm4,0 Bmiu4,0 BmiuS,S
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
2,650
pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedlug rownania: & = ———
Ad

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszezana Metoda i warunki badania ACI16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin0 Vinin 40
wolnych ,
. 2x50 uderzen p.4 Vinax 8,0 Vinax 80
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB i 50 VFB in 50
wypehione 2x50 uderzen p.5 VEB in 74 VFBiin 74
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych o
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
a}rﬁirszzzr:;ce 2%50 udorzeh p.5 VMA i 14 VMApin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
- o howywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przec L
dziatanie wody 2%35 uderzeh jednym cykle;n zamrazania, ITSR7 ITSR7
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]

Warunki
Wiaciwosé rageen e Metoda i warunki badania AC16P Qggg
13108-20 [48]
Zawartos$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p- 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
dO:fI())(r)rI:;cs'(; Itlrawak a) walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, II;VR?EMR 10 PVII;Z;SAIR L0
! Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR gkl AIR dekir
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, TSR 1SR
badanie w 25°CY

9 Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS + KR6 [65]

| Wihasciwoséé | Warunki | Metoda i warunki badania | ACI6P | AC22P |
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zaggszezania wg AC32P
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin4.0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p- 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38], metoda B w

Odpornos¢ na deformacje w.ai‘ow;mie powietrzu, WTSAR 0.6 WTSAR 0.6
trwaie a) Pos-P ’ PN-EN 13 108-20, D.1.6,60°C, 10 PR_DA[R deklar PRDAIR deklar

87100 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1 .1,ubijani§3, przechowywanie w 4Q°C.z jednym TSRy, TSRy,
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C®

9 Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic
ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstw¢ podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche
Maksymalne nierdéwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdéwnosci podioza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna

metoda)
Maksymalna nierdéwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania 12
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
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Rzegdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszank¢. Do badan nalezy pobraé
mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m%, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzgtu
jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa . 1loé¢ pozostatego
Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszeza [ke/m’ ]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,07

D zalecana emulsja o pH>4
% zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwoscei wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosc L. . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zaggszczenia przestrzeni w warstwie
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technologicznej [cm] [%] [%(v/v)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0 + 14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >98 4,5+38,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 + 14,0 >98 4,5+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+ 14,0 >98 4,5+38,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badaf sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ®

22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
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2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogo6lne

Wtasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.

Tablica 16.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 <10
m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okre$lona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne podane w tablicy
14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
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prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5
cm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rtownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

47.

49.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpormnosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw mna dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
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50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwo$ci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypekniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . b
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, ACI1S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S,AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Str. 61z 167



2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdoéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziammowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada
si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiadciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KRI1-KR2 ACSS, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KRS - KR6 ACSS, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 [ 70/100

Lp. Wiasciwoscei
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1] 2 | 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, .

nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura  migknienia  po o

starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, %

nie wieeej niz 0 PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po o

starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa,

°C PN-EN 12593 [29] -8 -10

nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganic |y qiwose | Metoda o 45/80 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
W porednich Penetracja PN-EN
;Zg;peekrsaslloa_ W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
tenvgeratu— Temperatura |~ PN-EN °C >55 7 >65 5
racheksploa- migknienia 1427 [22]
tacyjnych
. PN-EN
Sita 13589
rozciagania [55]
(mata J/em? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predko$é PN-EN
rozciagania) 13703
[57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania 53]
w 5°C (duza J/em? NPD* 0 NPD* 0
predko$é PN-EN
rozciagania) 13703
[57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]
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1 2 3 4 5 6 7 8
Statos$¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ | penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie
wg PN-EN | Warost PN-EN
12607-1 lub | 'SMPERAMY | yyp9 00y | oC <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN

S ISO 2592 °C >235 3 >235 3
wlasciwoscei zaptonu [63]
Temperatura PN-EN
HAS 12593 °C <-12 6 <-15 7
famliwosci [29]
Nawrot
zfrze;szgféty PN-EN >50 5 >70 3
. - 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD?* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
- [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Roznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
S PN-EN
Stabilnos¢ 13399
EzgaRZéyZ‘;‘;‘c’za' [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
penetracji PN-EN
1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- | 5507 1
. knienia po [31] °C TBR® 1 TBR® 1
Wymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 1lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] . .
wg PN.EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
# NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé

Str. 64 z 167



srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialdéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(ACSS, ACS8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 1 7.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcj¢ kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-
KR2 [65]
e an Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” Bmm6,0 Bmm5,8 Bmin5,6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-
KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buins.s Bunins 42
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik X wedtug réwnania:
2,650
Pd
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwose zaggszczania Metoda i warunki badania ACSS AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ Inych T,

:zvgstr;:r?i wolnyc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vnint.0 Vinin1 0 Vimint,0
p 2x50 uderzen p.4 Vinaxz 0 Vinaxz 0 Vinaxz 0
Wolne przestrzenie S
Wypehlione C.l.2,ub1_]ame, PN-EN 12697-8 [33], VFB,,,,',,75 VFB,,,,',,75 VFB,,‘,',,75

. 2x50 uderzen 5 VFBmi”l)j VFBmi”l)j VFB»,MQ}
lepiszczem p-
Zawarto$¢  wolnych
prze?trzenl C.llz’ubljanlre’ PN-EN 12697-8 [33]’ VMAminM VMAminM VMAminM
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przecl}:(;xrlly\;vnazuil\z n"to Cz ITSR
dziatanie wody ¥ 2x35 uderzen jednym eyx ITSRso ITSRy %0
zamrazania,
badanie w 25°C

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica9. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
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Warunki
Wiasciwose zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vimaxa Vimaxa
1 . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
23/2?::?5(: na deformacje walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ;VRTgMR 050 Zgg/\m 050
Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
‘(,)vggornosc na dziatanie C.l.l,ubljanlf?, przechowywanie w 4Q C.Z jednym ITSRs, ITSRs,
ly 2%35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C"
9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p.- 4 Vimaxa Vinana
Odpornosé na deformacje C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B —w WTSawr 030 WTSar 030
trwale ® walowanie, powietrzu, PN-EN 13 10_8—20, PRD ) PRD
Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdekdar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z jednym
Wogy 2x35 udejrzeﬁ P cv;i/dem ZamraZania,J Y ITSRs ITSRs
badanie w 25°C?
9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
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Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub
réwnowazna metoda)

Maksymalna nierdéwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i

wylaczania 6

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzegdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac¢, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszank¢. Do badan nalezy pobraé
mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m%, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzgtu
jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢edzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie rg¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-astaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Str. 68 z 167



Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;j
podczas silnego wiatru (V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Whasciwoscei wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé . . Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik %ag(;szczenla przestrzeni w warstwie

[cm] [%] [%(vAV)]
ACS5S, KRI-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0
ACI11S, KRI-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
ACI1S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
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asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥-®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgSciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosei materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odcinek czegsciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgSciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — matly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

Str. 70 z 167



B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

» w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$é z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy
14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metodg
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika roéwnosci IRI. Wartos§¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rOwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore
nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglo$¢ migdzy lata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog
wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17.  Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego
. . X Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilaczania i
A, S wylaczania =29
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Zi L
nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego

Wartos$ci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilaczania i
A, S wylaczania <6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <

6.4.2.6. Wihasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i droég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilo$ci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci
$redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegodlne
wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiardw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosei Zablok.owanej. opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - >0,37
A8 Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic

y: Wig y1a 5] q > 044 )
GP,G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 036 i

6.4.2.7. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5
cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rtownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej SST)

2.

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

23.
24.
25.
26.
27.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.

38.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw mna dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw mna dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej
metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 22: Koleinowanie
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39.  PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41.  PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43.  PN-EN 12850
44.  PN-EN 13043
45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1
50.  PN-EN 13179-2
51.  PN-EN 13398
52.  PN-EN 13399
53.  PN-EN 13587
54.  PN-EN 13588
55.  PN-EN 13589
56. PN-EN 13614
57.  PN-EN 13703
58.  PN-EN 13808
59.  PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592
63. PN-ENISO 2592

10.3. Wymagania techniczne
67.
68.
69.

10.4. Inne dokumenty
69.
70.

1. WSTEP

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢s$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

1.1. Przedmiot SST

1.2. Zakres stosowania SST

robot na drogach i ulicach.

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 22010 r.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specytikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdbwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 34 ACI16W, AC22W
KR 5-6 ACI6W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19,
20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziammowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada
si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI1-KR2 ACIIW,ACI6W 50/70 .
KR3 - KR4 ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70
KRS - KR6 ACI6W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
’ badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 5070
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, o
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura  migknienia  po o
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, o
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po o
starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, o
nie wiccej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

ablica 4. ymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
Tablica4. W i b falto dyfik h poli i (poli faltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie s Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penciracia
temperatu- W 25°C J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
racheksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | Lcrperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
migknienia
racheksploa-
tacyjnych
Sita rozciagania
. PN-EN 13589 [55] 2 o
(ma{_a prQ(_lkosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 .
Kohezja predkosé rozeig- | PN-EN 13703 [57] Vem NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD? 0
uderzenia)
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1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornos¢ penetracja
na starzenie Warost
wg PN-EN
12g607_1 lub ter.nﬁefatl,}ry PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3311 migknienia
Inne' o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wlasciwoscei zaptonu [63]

Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci
Nawrot sprezysty o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot sprezysty a
w 10°C NPD! 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 5
Roznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
Stabilno$¢
) magazynowania. | PN-EN 13399 [52] .
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 1ub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
=3 [31] [31] %
7 0
Nawrot spre- PN-EN 13398 [51]
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
* NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiormik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatdéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
e) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
f) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcj¢ kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej,
dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIIW ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rznirlil;ﬁ)rii) leplszcza’ Bmm4,6 Bmm4,4 Bmm4,4 Bmm4,2
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
2,650
podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: & = ———
P4

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé z&gg ;lefg\;a Metoda i warunki badania ACI1W ACl6W
13108-20 [48]
Zawartos¢ s
wolnych g ls.g,u:li)lj anie, PN-EN 12697-8 [33], Iljmin 3.0 5@“ 30
X
przestrzeni uderzen p.4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzpnie C 1 .2,ubijanire, PN-EN 12697-8 [33]’ VFB,,,,',, 65 VFB,,‘,',, 60
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFB i s0 VEB yin s0
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych o
przestrzeni w C.l.2,ub1]an1f: ? PN-EN 12697-8 [33], VMA,in 14 VMA i 14
X 2x50 uderzen
mieszance p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, bp:jzechowigvame W 40. C.Z
dziatanie wody 2x35 uderzen Jjednym ¢y e;n Zamrazama, ITSRso ITSRy
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé O NEN E Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odporno$¢ na deformacje C.l%.20, . PN-EN 126971;?\12’15“1\116;03(11%]; 20 Yol WTSar 03 WTSaR 03
trwate ¥ walowanic, powietrzu, PN~ i PRDAR dekt PRD praet
Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ¢ ¢
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PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
L L. [TSg() ITSRg()
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C?

 Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej, dla ruchu KRS +~ KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag(;;zlffgrll\;a we Metoda i warunki badania ACl16P AC22P
13108-20 [48]

Zawartos$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odpornosé na deformacje C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B —w WTSAR 0.15 WTSAr 0.15
trwate walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD

¢ Pog-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AR dekda

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, TSRy TSRy
badanie w 25°CY

» Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. =~ Maksymalne nierdéwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub
réwnowaznga metoda)

Maksymalna nieréwnos¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wiazaca
[mm]

A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
* wylaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,

G . - . .

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
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Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podloze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a
powstate w ten sposob ubytki wypemi¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehi¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszank¢. Do badan nalezy pobraé
mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosié co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu
jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +5
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Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wtasciwoscei wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosc L. . Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki warstwy Wskaznik %age;szczema przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Yo(v/Vv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1-KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badaf sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
Uziarnienie

Zawarto$¢ lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Ggestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwoscei przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgSciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienna dziatk¢ robocza. Do odcinka czgSciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cz¢sciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5
cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg§¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw mna dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
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42.  PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji

asfaltowych
43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie -ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwo$ci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56.  PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

70. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

71. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997

D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdltowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowe;j kostki brukowej wymienionych w punkcie 1.1.

oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, $ciekow, rowow, schodow, matej architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi
podrdznych itp.

Str. 86 z 167



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéow nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt
2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle barwionej grubosci min.

4mm,
2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1,
b) gatunek 2,
3. klasa:

a) klasa,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa,,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami niecorganicznymi),
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$é¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami s3: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementoéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

W

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i

Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych

ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

— dhugosc i szerokos¢  £3,0 mm,
—  grubosé +5,0 mm,

2) wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”,
3) mrozoodpornos$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania
metoda zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastgpujace warunki:
—  probki nie powinny wykazywaé peknig i zarysowan powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskoéw kruszywa itp. nie powinna przekraczac
5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé¢ 5%,
5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) powierzchni licowej gomej, sprawdzona wahadtem
angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkow betonu, krawedzie elementow powinny by¢
rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystgpujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

gatunek 1

gatunek 2

Stan powierzchni licowej:
— tekstura

— rysy ispegkania
— kolor wedtug katalogu producenta

—  przebarwienia

jednorodna w danej partii

niedopuszczalne
jednolity dla danej partii

dopuszczalne niekontras-towe
przebarwienia na pojedynczej

jednorodna w danej partii

niedopuszczalne

dopuszczalne réznice w
odcieniu tego samego koloru

dopuszczalne kontrasto-we
przebarwienia tego samego

kostce koloru na poje-dynczej kostce
—  plamy, zabrudzenia niezmy-walne | niedopuszczalne niedopuszczalne
woda
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkos¢ (dlugosé i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szerokos$¢)
3 Szczerby 1 uszkodzenia krawedzi niedopuszczalne niedopuszczalne
i narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielkos¢ (dlugosé i 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

glebokos¢)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-11112:1996 [1],
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie¢
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996
[2], cementu powszechnego uzytku spehiajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spehiajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
—  zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢
na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

a)

b)

<)

d)

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystgpowac $cieki wg SST D-08.05.00 ,,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg2.3a i 2.3 Db,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spehiajacych wymagania wg SST D-08.01.01+08.01.02 , Krawezniki” [17], D-
08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].
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Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typoéw, rodzajéow, odmian i
wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez InZyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chroniace kostki

przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub

innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;j i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzg¢t odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w

nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢é wozki widlowe, ktorymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej SST

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyklady konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik
2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ultozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

A e
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7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystgpuja zwykle poz. 1,617, a
poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego) [12],

c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [13],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntoéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [14],

e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST
D-08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 , Scieki” [19].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidtowe;j lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania
dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ =1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto
na dioni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. r¢gcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej
ilo$ci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przyktady podano w zat. 3)
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utoZenie po 1 m? wstgpnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnig¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnos$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawac od 3
mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawe¢znikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. poléwek i dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienng dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nier6wnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), je$li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.
Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgamiaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynno$¢. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte
paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a ,,Wypehianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad
przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny
podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikoéw, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegodlnienie o . Wartosci
Lp. badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badai dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01+02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
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4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w projektowane;j
poréwnaniu z dokumentacja pro- grubosci 1 cm
jektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej | -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do
2 cm
¢) rze¢dne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cha- +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- [ Jw. Nieréwnosci do
68/8931-04 [9] tata czteromet-rowa) 8 mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy
(sprawdzona fata profilowa z po- tata a powierzchnia
ziomnicg 1 pomiarze prze$witu kli-nem do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda | Jw. Odchyiki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosciprojekto-
wanej do +5 cm
h) szerokos¢ i gtgboko$¢ wypehienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
i szczelin (ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
ulozenia projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzgdne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wgpktu 5.515.7.5

nawierzchni, pomig¢dzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa
ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
—  wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypeknienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Str. 92z 167



Odbiodr tych robot powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
—  pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiar6w i badann wymaganych w niniejszej specytikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.),
ktore powinny by¢ uj¢te w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie

12. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

14. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17. D-08.01.01+02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19.  D-08.05.00 Scieki

D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST)stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
skarp nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem,;

—  zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.

1.4.3.Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
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1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub
scieku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

—  kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgs$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym

kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.8. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

—  wibrator6w samobieznych,

—  plyt ubijajacych,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow

4.2.1. Transport nasion traw
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Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siggac
poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé¢ rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o glegbokosci od 3 do 5 c¢cm, w odstgpach co 0,5dol,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i row6w poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartosé
czg$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
—  plyty betonowe azurowe 60x40x10 cm
Podtoze, na ktorym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno byé¢ zageszczone do wskaznika L= 1,0. Na przygotowanym
podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika L= 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy
uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa
warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m> Na zaro$nietej powierzchni nie moga
wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £2 cm,

— doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-~ m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, oraz ptytami azurowymi,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, oraz umocnienie plytami azurowymi obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

D -06.02.01a

PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtejobudowy konstrukcyjnej, shuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostgpu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z
zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia na dzialanie
roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornos$cia na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego zewngtrzna powierzchnia rur
jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element shuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobata techniczng
IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
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— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy laczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
—  materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0-20 mm lub 0+31,5 mm,
—  materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykow (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i SST D-06.01.01
[6].

2.2.3. Sktadowanie materiatlow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury
mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ uklada¢ warstwami prostopadtymi
wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpoérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur.
Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie.
Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
—  ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprz¢tem zaggszczajacym,
- sprzg¢tem transportowym,
—  sprzgtem do rozladunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
rgcznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karboéw, np. przez zbyt energiczne wyciaganie rur,
co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania
si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawat poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, thuszczami i
przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigc.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow, np. pod tawe,

wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoiki),

ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur ztaczka,
wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykonczeniowe.

NN R W

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Str. 97 z 167



Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor
sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objgtosci robét i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢ wyprofilowany
stosownie do ksztaltu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukltadane na zaggszczonej warstwie podsypki
(fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez
zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢
luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:
- dla wymiaréw w planie + 5 cm,
- dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu
produkeji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mieé
polaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

—  ulozeniu na tawie ztaczki,

—  potlozeniu na zlaczce dwoch sasiednich koncow rur,

—  zamknigciu ztaczki,

—  zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigceie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznosé
polaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu
nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca si¢ wykona¢ mieszanka kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna
uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

—  roéwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

—  warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,98,

—  ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu
zewngetrznego rury.

Szczegblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona nad tawg. Materiat na podsypke
wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykona¢ z:
—  betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
—  geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposob wykonania umocnienia powinien
by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] 1 SST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
—  geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
—  geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
—  geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomat¢ darniowa z wcze$niej wyhodowang trawa do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z SST D-06.01.01

(6].
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,
— niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L X Czgstotliwos$¢ badan .
Lp. Wyszczegdlnienie robot Warto$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z Wg pktu 5 1 dokumentacji

dokumentacja projektowa 1 raz projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu

Y (fawy) przep Biezaco Wg pktu 5

4 | Utozenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie .

przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie wykopu,
—  wykonanie lawy fundamentowe;.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
—  wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.03a Przepust pod korona drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i
chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekéw
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
D - 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne
lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych
(biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegblnych wypadkach do 25 mm, ktore sa przyklejane
lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztatt, wielkos¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw
odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy
lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
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1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dréog musi posiada¢ aprobatg techniczna.
2.3. Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéow do poziomego znakowania drog bylo
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu by} umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,
— masé brutto i netto,
— numer partii i dat¢ produkeji,
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga
wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosei  fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9
mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w
wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Whasciwosei fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ skltadnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej
niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode i
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Whasciwoscei kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie
moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okre$lona w
SST.
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Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catoéci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i
nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na
ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgscei, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzg¢dzi
polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwalego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta.

Wrtasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzglgdu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo§¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materialdw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robodt, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek r¢cznych,
—  frezarek,
—  sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  sprzgtu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca
fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalié w SST wymagania wobec materialu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
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W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatéw i spelienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ roézni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowe;j,
podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
r6znié¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé
podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywacé recznie, przy uzyciu prostych urzadzen,
np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdélna uwage na staranne
mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy przyczepno$é
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podtoza,
na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwoscei podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy czarne;j.
Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
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6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m Ix!,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢
wspotezynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix”!,
—  bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix!,
—  Z6ltej, co najmniej 100 med m Ix7.
Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspdotczynnika luminancji 3, wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
—  zo6ltej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmnie;j 0,30,
—  z06ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzgdne chromatycznosei x 1y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0.4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno§¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
—  biatej, co najmniej 300 med m? Ix!,
- z06ltej, co najmniej 200 med m? Ix”!.
Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
—  bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix!,
—  Z0ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ Ix!,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix”!,
- dla oznakowan tymczasowych (zottych), co najmniej 300 med m Ix™'.

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkos$ci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97
[4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
—  pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢
2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczg¢ciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowat,
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— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnig¢cia, wg POD-97 [4],
—  wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”
(31,

— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do
czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
—  widzialno$ci w dzien,
— widzialnos$ci w nocy,
—  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-
97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowat,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglgdnej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
— réwnomierno$ci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,
—  zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
—  widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-
977 [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspolezynnik zatamania $wiatta kulek szklanych
wspotcz. >1,5 > 1,5
3 Wspotczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania $wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- 701tej med m? Ix! >130 >130
med m? Ix! > 100 > 100
4 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
Swiezego barwy
- bialej wspotez. B > 0,60 > 0,60
- z6tej wspotcz. B > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:
- bialej
- 701tej med m? Ix! >300 >300
med m? Ix! >200 > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h < <

Str. 105z 167



9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres statosci whasciwosci materiatow do
znakowania przy sktadowaniu

miesigcy >6 >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
—  szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £5 mm,
—  dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz £50 mm dlugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz +50 mm dla
wymiaru dtugos$ci i £20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

—  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

—  wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— naodcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigey,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— naprzejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— naprzejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spegkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,
— na nawierzchniach kostkowych o réownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podluznych jesli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne

[}

Str. 106 z 167



zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji
nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do
maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?> wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
—  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
—  przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
—  znakow zakazu i nakazu,
— znakoéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupehiajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych
materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
(foliag odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy niecodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwyklych (lico nie wykazuje wihasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym
- wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo §wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem $wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczefistwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce
nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalef, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporcze;j z rur i katownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubo$é Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewngtrzna scianki kg/m $rednicy grubosci Scianki

mm mm zewnetrznej

44,5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 0d3,10do 11,9

54,0 0od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7

70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 0d 4,0 do 14,0 0od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5

121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
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Wymiary Grubosé Masa | m Dopuszczalne odchyitki

ramion ramienia katownika dhugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia

40 x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97 t1 04
45x 45 od4dos 0d 2,74 do 3,38 £l 04
50 x 50 od4do6 0d 3,06 do 4,47 15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 0d 5,91 do 8,62 1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 0d 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek, pgknig¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka +10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng
odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15],
PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci Scianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa
usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztalttownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub
innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w
wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. . . i Wytrzymatos$¢ na roz-

Granica plastycznqsc_l, MPa, minimum dla wyrobow cigganie, MPa, dla wy-

Stal o grubosci lub $rednicy, w mm robow o grub. lub $red.

W mm

0d 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do 40 do 65 do 80 do100 | do150 | do200 | 90100 do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 0d 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow, to elektroda powinna
spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien
spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementow aczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutdéw wytworca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktorym podane sa nastgpujace wyniki
badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatoéci na rozciaganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywolujacych
korozje.
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2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powltoki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak
rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
wedtug PN-H-04651 [8] przy wymaganej trwato$ci w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji
sa wlasciwosci techniczne konstrukceji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wyst¢pujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okre§lony przez wytworce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiagzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje¢ montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatosc¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic¢:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub
nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 %
najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztalttownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego
nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wrtasciwoscei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wyst¢gpowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie
wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rdwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba
ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z materiatow nie
wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle) materiatéw
fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac petne zwiazanie z podtozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caty
czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegodlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, zluszczenia lub
odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pgknig¢. Niedopuszczalne sa lokalne
nierownosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20
pm.

Str. 111z 167



2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposoéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. musza by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakoéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi byé¢ rowna i gladka; niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim
jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigeej niz jedna
lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki itp.) o
wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej
niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gteboko$¢ nie sigga do podloza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dlugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glebokos¢ sigga do podtoza oraz do pigeiu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcaja tresci znaku.

Wady w postaci nieréowno$ci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga
przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i $§rednich oraz 3 mm w
znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosei i
pofatldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wyst¢gpowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dhluzszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentow dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
calkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10
cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44
m?

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. migdzy
poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x
4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystgpowac zadna korozja
tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 15
mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na
ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawgdzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia
powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogo6lne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa
wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego §wiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong
jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowe;j
wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
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znamionowej zrodet §wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

Rownos¢ i gladkos¢ powierzchni znaku i doktadno$é rysunku znaku dla znakoéw przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla
znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne
sg lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.

2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposob sztywny oprawa
oswietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialdow odblaskowych, znak musi spetniaé
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spenia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania
znaku z materialéw odblaskowych - jak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku
emaliowanego, w tym rowniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementow konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.
Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakoéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno byé
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé s$rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchniag
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscia
+2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B
15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz =5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé
10,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstgp w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w
tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny L5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgsnigcie lica spoiny L5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wglebien i

wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje
wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m% gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub
fatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegolnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych
barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgal¢zien drog lacznikowych,
zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odtaczeniu
gomej jej czegscei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwodch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej
liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna
cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna cz¢s$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchni¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéow,
gdy jest to wymagane odr¢bnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow zlacznych
o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegolnosei - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelnos$¢ przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia
tre$ci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady
oznaczania 1 zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach 1 zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatta znaku prze$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédio §wiatha nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno biatej,
— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspolczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi uzupetnieniami i zmianami:

— sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zastapi¢ stopien IP-53
ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych,

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
— sprawno$¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsyhu $wiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oSwietlanego

Oprawa os$wietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-063 14 [7] z nastgpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatdw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
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— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,

— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czg¢$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku 1 musi by¢ sztywno
i trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
b) data produkeji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producentow

X . . . Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan
1 Sprawdzenie od5do 10badanz | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia gtgbokosci
elementéw w kazdej wad u'Zy ¢ dostepnych narzgdzi (np. Wyniki badan
dostarczonej partii 11q1a%ow z c,zu_].nlklem, suwmiarek, powinny by¢
wyrobow liczacej do mikrometrow itp. zgodne z
1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
wymiardw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
—  zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukeji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515
(18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbétowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach /Dz. U. nr
220, poz. 2181 22003 r./

D -08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych, zwirowych, thuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na
roéznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
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2.
2.2.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec krawegznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktoéra na calej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktoérych nie uwzglednia si¢ przy okre§laniu wymiar6w nominalnych
kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrébce chemicznej,
plaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w

warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
chytek od wymiar6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgsei: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i1 prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalos$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Boéhmego,
dokumentacji  projektowe;j odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ 1 a) jesli goéma powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zal. 1
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
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malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgséci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchniag o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wilasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan krawgznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalenn PN-
EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢
5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywacé si¢ na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢) lawy tluczniowej — tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowe;j i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specytikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

;oo LA

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go, polewajac
woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa thuczniowa

Lawg nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ fawy thuczniowej nalezy wyrownaé klincem i ostatecznie
zagescic.

Przy grubos$ci warstwy thucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lfawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegodlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50
m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatto (odlegloéé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawg¢znikow na tawie zwirowej lub tluczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3
do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie krawe¢znikow na tawie betonowe;j
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Ustawianie krawe¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikoéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialéow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawegznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw betonowych powinny obejmowac wlasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ 1 cm na
kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;j,
c) roéwnosc¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit
pomiedzy gérna powierzchnig fawy i przytozona fata nie moze przekraczac 1 cm,
d) zaggszczenie law z kruszyw.
Zageszezenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé sladu urzadzenia
Zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a)  dopuszczalne odchylenia linii krawegznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gorej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £1 c¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c)  roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
taty, przy czym prze$wit pomig¢dzy gérna powierzchnia kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d)  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gigbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robodt powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej SST.

Oooo

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7.  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.  Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x20 cm, klasy G 1
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

2.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubosé 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.
2.6 Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
d) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
e) lawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
f) tawy tluczniowej — tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.3. Podsypka

Podsypka piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i
zaggszezenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczy$ci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna glgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gomej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac calkowite wypelienie badanej spoiny na petna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
—  wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
—  wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

D.03.02.01.
KANALIZACJA DESZCZOWA

D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
D.03.02.01.01 UlozZenie kanatow deszczowych wraz z armatura
D.03.02.01.02 Montaz studni kanalizacyjnych, separatoréw, osadnikéw, studni wpadowych, wpustow, zbiornikow
D.03.02.01.03 Wykonanie wylotow kanatow
WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowa i przebudowa kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt.1.1
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1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
odwadniajacej projektowany uktad drogowy w lokalizacjach i ilosciach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi iokresleniami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Kanalizacja deszczowa

Kanaly

1.4.1.1.
1.4.1.2.
1.4.1.3.
1.4.1.4.
1.4.1.5.

1.4.1.6.
1.4.1.7.

- sie¢ kanalizacyjna zewngetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow, z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.1.8.

1.4.1.9.

1.4.1.10.

1.4.1.11.

1.4.1.12.

1.4.1.13.

1.4.1.14.

1.4.1.15.

1.4.1.16.
1.4.1.17.

1.4.1.18.

1.4.1.19.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej dwoch kanatow doptywowych w
jeden kanatl odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii $ciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca funkcje
studzienki potaczeniowe;j.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j eksploatacji
kanatow.

Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do Iaczenia, co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglgbienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
$ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanalu doptywowego.

Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsci Sciekow
opadowych i zredukowania maksymalnego natg¢zenia przeptywu.

Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wWyzszy.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekoéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek i komér

1.4.1.20.

1.4.1.21.

1.4.1.22.
1.4.1.23.

1.4.1.24.
1.4.1.25.

Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odleglos$¢ pomiedzy rzgdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a
rzgdna spocznika.

Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do komory
roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wrtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory robocze;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
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Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako$¢ Robot, ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY
1.6. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.7. Podsypka, obsypka i zasypka

Do wykonania podsypki pod przewody sieci kanalizacyjnej oraz obsypki i zasypki wszystkich elementéw sieci nalezy uzy¢ grunt
nasypowy niespoisty odpowiadajacy normie PN-S 02205 ,,Roboty ziemne” lub mieszanke¢ kruszyw do D < 8mm, wg PN-EN 13242+A1.
Wskaznik réznoziarnistosci U > 3", badZ gruncie rodzimym zgodnie z punktem 5.4.

YDopuszcza si¢ wykonanie podsypki, zasypki, obsypki z gruntéw o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci pod warunkiem wykazania
na poletku probnym mozliwosci uzyskania wymaganego zaggszczenia.

Podsypka pod studzienki, komory, moze by¢ wykonana z mieszanki o ciaglym uziarnieniu. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 13242+A1.

Wymagane wtasciwosci kruszywa lub mieszanki o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm

ILp. Material Kategoria

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012, wymagana kategoria GF 851 GA 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. GTNR

3 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012; kat. nie wyzsza niz fle

Rodzaj materialu uzytego do wypelnienia wykopu po wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materiatu jw., uzalezniony jest od
lokalizacji robot. Dla robot wykonywanych poza korpusem drogowym zasypke wykonuje si¢ z gruntu rodzimego.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem

1.8. Materialy stosowane przy wykonaniu kanalizacji deszczowej
Rury przewodowe

Do budowy kanalizacji deszczowej przewidziano zastosowanie:

o rur dwusciennych kanalizacyjnych z polipropylenu SN min.8 kN/m2 o $rednicach DN 200 — DN 500mm,wg PN-EN 1852-
1:2010,

o rur z zywic poliestrowych SN min. 10kN/m2 o §rednicach, DN 600 - DN 800mm zgodnie z norma
PN/EN 14364:2009 lub posiadajace wazna aprobate techniczng lub/i Krajowa Oceng Techniczng (KOT), bez dodatkowych
wypetniaczy,

o rur przewiertowych z zywic poliestrowych o $rednicach Dn300, 400, 500, 600, 700mm ,
o rur kanalizacyjnych ci$nieniowych PE100 SDR 17 o $rednicy Dn400mm.
o rur kanalizacyjnych PCV-lita SN 8kN/m2 DN160, 200.
Rury z GRP nalezy faczy¢ za pomoca tacznikow systemowych z wielowargowymi uszczelkami EPDM.
Przej$cia rur przez S$ciany studni, zbiornikéw, pompowni, osadnikow, separatorow wykona¢ jako szczelne. W przypadku
zaglebienia dna przykanalika mniejszej niz 1 m przewod nalezy ociepli¢ np. zuzlem.

Materialy stosowane do wykonania studni Zelbetowych kanalizacyjnych rewizyjnych, wpadowych, nadmiarowych.

o  Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z kregéw betowych odpowiadajacych
wymaganiom PN-EN 1917:2004. Zaprojektowano wykonanie studzienek z kregdw betowych o wysokosci h = 500 mm lub
innej dostosowanej do wykonywanego elementu, z betonu o parametrach - minimalna wytrzymato$¢ obliczeniowa 40MPa,
klasa ekspozycji XF1 wg PN-EN 206+A1:2016-12. Komora robocza studni w obrgbie wejscia kanalu powinna by¢
wykonana jako monolityczna z betonu o parametrach: klasa wytrzymatosci na $ciskanie C30/37, klasa ekspozycji XF1 wg
PN-EN 206+A1:2016-12.

o  Plyte denng studni o grubosci 2 x 10cm nalezy wykona¢ z betonu o parametrach: klasa wytrzymatosci na $ciskanie C20/25,
klasa ekspozycji XF3 wg PN-EN 206+A1:2016-12. Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie dennego kregu
prefabrykowanego, z gotowymi fabrycznie otworami o projektowanej sSrednicy, z betonu o parametrach - minimalna
wytrzymatos$c¢ obliczeniowa 40MPa, klasa ekspozycji XF3 wg PN-EN 206+A1:2016-12.

o  plyta fundamentowa dla studni posadowionych na gtebokosci powyzej 6,0m wykonana z betonu C12/15 i stali zbrojeniowej
Al (St3S-b).

o  Mieszanka naturalna wg PN-EN 13242+A1:2010 o wskazniku r6znoziarnisto$ci U > 3, do wykonania podsypki pod dolna
warstwe plyty dennej oraz pod osadnik przed wlotem do studni.

o  Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005 i PN-EN 1917:2004.
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o Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi zelbetowymi wykonanymi zgodnie z dokumentacjg i
odpowiadajacymi wymaganiom PN-EN 1917:2004.

o  Wtlaz kanatlowy powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 124-1:2015-07 jako zeliwny lub
zeliwno-betonowy DN600 klasy D400 w pasie drogowym i C250/ B 125 poza korpusem.

o  Beton o parametrach: klasa wytrzymatosci na $ciskanie C20/25, klasa ekspozycji XF3, do wykonania osadnika przed wlotem
do studni wpadowej, posadowiony na podsypce grubosci 10 cm, z piasku lub mieszanki naturalnej jw.

o  Prety ze stali nierdzewnej do wykonania krat zabezpieczajacych wlot do studni. Materiaty powtokowe do izolacji
przeciwwilgociowej,
Materialy stosowane do wykonania studni kanalizacyjnych rewizyjnych, kontrolnych z zywic poliestrowych (z zabudowana
zastawka)

Studnie z zywic poliestrowych o przeptywie zgodnym z Dokumentacja Projektowa stanowia kompletny zestaw dostarczany przez
producenta na plac budowy. Studnie kanalizacyjne wykonane sa z prefabrykowanej kinety z zywic poliestrowych oraz komina wtazowego z rury
z zywic poliestrowych dostarczanych przez producenta. Potaczenie elementow nastgpuje za pomoca pierscienia uszczelniajacego z EPDM.
Kineta przed posadowieniem musi by¢ obetonowana. Dopuszcza si¢ inng technologi¢ wykonywania studni z zachowaniem parametréw, po
uzyskaniu pozytywnej opinii i zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Studnia wyposazona jest w stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13101:2005 i PN-EN 1917:2004. Zwienczenie studni stanowi zelbetowa ptyta pokrywowa oraz zeliwny wlaz @600, klasy
D 400 — w jezdni i pasie dzielacym, klasy B 125 z wypelieniem betonowym - w pozostalych terenach.

Przewidziano montaz zastawek wykonanych ze stali nierdzewnej odcinajacych odptyw ze studni — zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Materialy stosowane do wykonania studni kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych

Do budowy studni kanalizacyjnych DN600 mm zastosowaé typowe elementy PE lub PP dostarczone przez Producenta:
e  Kkineta przeptywowa,
e wiaz zeliwny DN600, klasy D400 lub B125 (zgodnie z Dokumentacja Projektowa), rura karbowana,
. pierscien odciazajacy.
Materialy stosowane do wykonania studni Sciekowych

Do budowy studni kanalizacyjnych $ciekowych zastosowano typowe elementy betonowe i zelbetowe dostarczone przez producenta.
e  Kkineta $lepa
. kregi lub rury DN 500, zwieficzone wpustem ulicznym, klasy D 400, z osadnikiem,
. kregi lub rury DN 500, zwieficzone wpustem kraweznikowo-jezdniowym, klasy C 250, z osadnikiem,
e  pierScien odciazajacy,
e ksztattki i kolana odpowiednich $rednic do wykonania kaskad na kanatach wlotowych,

. studzienka $ciekowa systemowa odwodnienia liniowego, zwienczenie klasy D400.
Materialy stosowane przy wykonywaniu umocnienia wylotu przykanalikéw do rowu

. bruk nieobrobiony spoinowany zaprawa,

. mieszanka betonowa o klasie wytrzymato$ci na $ciskanie C8/10, wg PN-EN 206+A1:2016-12 — do wykonania podbudowy
pod umocnienie wylotu na skarpe¢ lub do rowu,

e  mieszanka betonowa o klasie wytrzymatosci na $ciskanie C16/20, wg PN-EN 206+A1:2016-12 — do wykonania umocnienia
powierzchni skarpy w miejscu wylotu przykanalika na skarpe oraz wylotu $cieku skarpowego do rowu,

. podsypka cementowo-piaskowa 1:4 z materiatow:
o  piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010,
o  cement portlandzki CEM 132,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2012,
. deskowanie.
Materialy stosowane przy wykonywaniu umocnienia wylotu kolektora kanalizacji do rowu
. mieszanka betonowa klasy C35/37, wg PN-EN 206+A1:2016-12 — do wykonania umocnienia wylotu kolektora do rowu na
miejscu,

e  cwentualnie prefabrykowany element wylotu kolektora do rowu, o $rednicy wylotu dostosowanej do zewnetrznej srednicy
kolektora. Parametry betonu:

o  klasa C16/20 — wg PN-EN 206+A1:2016-12, nasigkliwo$¢ 6 % - wg PN-EN 206+A1:2016-12,
o  piasek wg PN-EN 13242+A1:2010 — do wykonania podsypki pod betonowe umocnienie wylotu,

. krata z pretow stalowych @8mm w rozstawie co Scm, o wielkosci dostosowanej do przykrycia $rednicy rury, kostka
kamienna nieregularna bazaltowa lub granitowa na zaprawie betonowa

e podsypka cementowo-piaskowa 1:4, dyble betonowe,

e deskowanie — w przypadku betonowania wylotu kolektora na miejscu.
Materialy stosowane przy wykonywaniu separatora i osadnika

Separatory, osadniki, o przeptywie zgodnym z Dokumentacja Projektowa stanowia kompletny zestaw dostarczany przez producenta na
plac budowy sktadajacy si¢ z elementow:

. zbiorniki wykonane z prefabrykowanych elementow betonowych i zelbetowych lub GRP,
. wktady lamelowe,

e  cwentualne kregi do nadbudowy,

e wiazy zeliwne typu cigzkiego.

Deskowanie
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Deskowanie systemowe lub deski iglaste III klasy do wykonania deskowania monolitycznego elementu studni i ewentualnego szalunku
wykopow.

SPRZET

1.9. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastegpujacego sprzetu:
—  zurawi budowlanych samochodowych
—  dzwigu samojezdnego,
—  samochodu dostawczego
—  samochodu skrzyniowego
—  koparek podsigbiernych
—  spycharek kotowych lub gasienicowych
—  sprz¢tu mechanicznego do zaggszczania gruntu
—  sprzetu mechanicznego do przeciskow
—  sprzegtu recznego ( ubijakéw ) i mechanicznego do zaggszczania gruntu
—  weciagarek mechanicznych
—  betoniarki kotowej
—  beczkowozow
—  pila do cigcia asfaltu
—  systemy szalowania wykopow
Sprze¢t montazowy i $rodki transportu musza by¢ w peli sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz
wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
Dopuszcza si¢ inny sprzet zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera.

TRANSPORT

1.10. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.
1.11. Transport przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcja producenta. Mozna uzy¢ dowolnego srodka transportu spetniajacego
wymagania okre$lone przez producenta. Material nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢, uklada¢ w warstwach wedtug
wytycznych producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie
sprz¢tu mechanicznego do roztadunku.

Transport rur kanalowych

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w
pozycji poziomej przed przesuwaniem drewnianymi klinami lub w inny sposob nie powodujacy uszkodzen mechanicznych i przetaczaniem pod
wplywem sil bezwladno$ci wystegpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian Srodka transportu o wigcej niz 1/3 srednicy
zewngtrznej wyrobu.

Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek,
rozporé6w i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw. Podnoszenie i opuszczanie krggdw o Srednicach 1 + 2 m nalezy
wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rOwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport studni z tworzyw sztucznych

Wykonawca zapewni przewoz studni w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w
pozycji poziomej przed przesuwaniem drewnianymi klinami lub w inny sposob nie powodujacy uszkodzen mechanicznych i przetaczaniem pod
wplywem sil bezwladno$ci wystegpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy warstwowym uktadaniu studni gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian Srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej
wyrobu.

Pierwsza warstwg studni nalezy uklada¢ na podkiadach drewnianych, za§ poszczeg6lne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow
nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym (o grubosci warstwy 2-4 cm po ugnieceniu).
Transport wlazéw kanalowych
Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wriazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma
stalowa.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢
podczas transportu.

Transport materialéw do zasypek
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Materiaty do zasypek moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rOwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrong przed wptywami atmosferycznymi.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszywa

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

1.12. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.13. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczgciem robot konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementéw kanalizacji. Dopuszczalne sa odchytki trasy sieci
projektowanej nie przekraczajace 10 cm i nie naruszajace granic nieruchomosci gruntowych. Projektowana trasa winna by¢ trwale i widocznie
zaznaczona w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow, kotkéw krawedziowych. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku ich
niedostatecznej ilosci zabudowac repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanatow wykona¢ przekopy kontrolne w miejscu wystgpowania
elementow uzbrojenia podziemnego celem ustalenia dokladnej ich lokalizacji oraz posadowienia. W przypadku napotkania w obrysie
wewngtrznym wykopu niezinwentaryzowanych elementéw uzbrojenia podziemnego, nalezy zabezpieczy¢ je wedlug wymagan gestordw tych
urzadzen.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc
dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

1.14. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999, PN-S-02205, instrukcjami montazowymi ukladania rur dostarczong przez
producentow, a w szczegdlnosci z wymaganiami i badaniami dotyczacymi warunkoéw bezpieczenstwa pracy.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacjg.

Wykop pod kanatl nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gor¢ w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Zapewnienia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopoéw nawodnionych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy krawedzia wykopu a stopka odktadu
wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwila
osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej 20 m.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako waskoprzestrzenne o $cianach pionowych umocnionych, ze spadkami podanymi na profilu podtuznym.
Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i umozliwia¢ montaz elementow sieci kanalizacyjne;j.

Metody wykonania robdt - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na
poziomie wyzszym od rzgdnych projektowanej o okoto 2 - 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm, wykopy nalezy wykonaé bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. W czasie wykonywania wykopow nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na niedopuszczenie do zawilgocenia
i uplastycznienia gruntow spoistych. W przypadku uktadania rurociagdw w nasypach drogowych wykopy pod kanaty wolno rozpocza¢ po
wykonaniu i zaggszczeniu przez drogowcoéw nasypu drogowego do rzednej o co najmniej o 0,5m wyzszej od rz¢dnej wierzchu rury
kanalizacyjnej. Niedopuszczalne jest jezdzenie cigzkim sprzgtem drogowym po przewodach kanalizacyjnych przykrytych warstwa gruntu
mniejsza niz 0,5m.

Odspojenie i transport urobku
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i r¢czne polaczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku.

Grunty przeznaczone do wymiany, powinny by¢ sktadowane w sposdb uniemozliwiajacy zmieszanie si¢ z gruntami przeznaczonymi do
zasypania wykopow.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢é w miejsce wybrane przez Wykonawcg i zaakceptowane przez Inzyniera.
Odwodnienie wykopu na czas budowy

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robot.
1.15. Przygotowanie podloza

Kanalizacj¢ deszczowa nalezy uktada¢ w przygotowanym wykopie na podtozu wzmocnionym tj. podsypce piaskowej grubosci 20 cm
zgodnie z Dokumentacja.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto glinianych podtoze moze stanowi¢ grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu i pod warunkiem, ze nie zawiera ostrych kamieni o wymiarach wigkszych niz 20 mm.

Wskaznik zageszczenia podtoza zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,95.
1.16. Roboty montazowe
Ogolne warunki ukladania kanaléw
Kanaty nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2015-10oraz instrukcja montazowa ukladania rur dostarczong przez
producenta rur.
Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postgpu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu
kanatu od najwyzszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i glgbokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodow.
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Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Rury do budowy przewodow
przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu
i sktadowania.

Przewody nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej o tacznej grubosci:

- 20 cm -podsypka o zaggszczeniu s nie mniejszym niz 0,95 wg normalnej proby Proctora

- §rednica rurociagu

- 30 cm - zasypka piaskowa o zaggszczeniu 1s=0,95 - 1,0 w zaleznosci od lokalizacji rurociagu .

W miejscach skrzyzowania kanalizacji deszczowej z fundamentami tablic informacyjnych nalezy wykonaé¢ w przestrzeni migdzy
rurg a pionowa $ciang wykopu zaggszczong mieszaning piasku z cementem w stosunku 1:4. Uktadanie i montaz kanatu w tak przygotowanym
wykopie nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie spowodowaé zanieczyszczenia wngtrza, uszkodzen powtlok izolacyjnych oraz wystgpowania
nadziemnych napre¢zen na odcinkach przewodow rurowych.

Rury do wykopu nalezy opuscic, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci.

Poszczegodlne rury nalezy unieruchomi¢ /przez obsypanie ziemig po $rodku dlugosci rury/ i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie
mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia ziaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ ulozenia rury o$ i spadek. Odchytka
osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + -20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchylenie spadku
utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku).

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz
+8°C.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym
zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewoddéw nalezy rury zasypaé¢ do takiej wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt
uniemozliwit splynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

Uzyty materiat i sposob zasypania wykopow nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego rurociagu i powtok ochronnych oraz
zabudowanych na nim elementow.

Wykopy ponad warstwe obsypki, nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym, o ile jego wlasciwosci gwarantuja uzyskanie wlasciwego stopnia
zaggszczenia, warstwami o grubosci 20-30 cm.

Warstwy te nalezy zaggszcza¢ rgcznie lub mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.

Wskaznik zaggszczenia gruntu zasypowego powinien wynosi¢ odpowiednio:

e warstwy do glebokosci 1,2m od niwelety drogi 1s=1,0,
. warstwy do glebokosci ponizej 1,2m od niwelety drogi  1s=0,97,
. warstwy zasypowe na calej glebokosci na terenach zielonych 1s=0,95,
w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej kanaty powinny by¢ uktadane metoda

bezwykopowa - przeciskiem sterowanym. Dopuszczalne jest stosowanie innej metody bezwykopowej z zachowaniem parametrow. Wykonanie
wykopu realizowa¢ z zachowaniem zasad wg STWiORB D.02.01.01 wraz z umocnieniem wykopu oraz montazem i demontazem komor
przewiertowych.

Studzienki kanalizacyjne

Ogolne wytyczne wykonawstwa

Komora robocza studzienek z kregéw c fbetowych powinna by¢ wykonana z kregdw odpowiadajacych wymaganiom PN-EN
1917:2004.

Komora robocza w obregbie wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana, jako monolityczna z betonu min klasy C30/37. Plyt¢ denna
ustawia¢ na podtozu z betonu C8/10 utozonym na podsypce piaskowe;j.

Studzienki kanalizacyjne wpadowe wykona¢ bez kinety z osadnikami o glebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

Do przykrycia studzienek nalezy stosowaé plyty odciazajace z wilazami z zeliwa sferoidalnego Dn600 mm, dla studzienek
zlokalizowanych w jezdni - klasy D400, pasie dzielacym - klasy C250,poza korpusem drogi klasy B125 z wypelnieniem betonowym (dla
studzienek zlokalizowanych poza jezdniami i pasem dzielacym), z zabezpieczeniem przed otwarciem oraz stopnie zlazowe z zeliwa
sferoidalnego. Polaczenia studzienek z kanatami wykonywac, jako szczelne.

Studzienki ustawia¢ na podbudowie piaskowej o grubosci 20cm, zaggszczonej do stopnia 1s=0,95, stabilizowanej cementem.

W przypadku posadowienia studni na gigbokosci powyzej 6,0m nalezy wykona¢ ptyte fundamentowa pod studnia
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Studzienki obsypywa¢ piaskiem, warstwami o grubosci max. 30cm, zaggszczonymi mechanicznie. Zaggszczenie gruntu zasypowego
analogiczne jak dla przewodow rurowych.

Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych

Ogolne wytyczne wykonawstwa:
. przygotowanie wykopu i podtoza
e ustawienie studni z podtaczeniem kanatow,
e montaz wszystkich elementow dostarczonych przez producenta stosujac technologie i materiaty wskazane przez producenta,

. zasypanie wykopow wokot studni dowiezionym piaskiem z jego zaggszczeniem do parametréw wg STWiORB D.02.03.01 i
demontazem umocnien,

e montaz plyty odcigzajacej z whazami z zeliwa sferoidalnego Dn600 mm, klasy D400 (dla studzienek zlokalizowanych w
jezdni, lub pasie dzielacym) klasy B125 z wypetnieniem betonowym (dla studzienek zlokalizowanych poza jezdniami i
pasem dzielacym), z zabezpieczeniem przed otwarciem oraz stopnie ztazowe (z zeliwa sferoidalnego).

W miejscach zgodnych z Dokumentacja wykona¢ nasypy zgodnie z STWiORB D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
Studzienki wpustowe

Komora robocza studzienek wpustowych powinna by¢é wykonana z  kregéw  odpowiadajacych ~ wymaganiom
PN-EN 1917:2004. Zwienczenia wpustéw wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 124-1:2015-07.
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Podstawe studni wpustowej betonowej Dn 500 mm stanowi osadnik o wysokosci 1,0m. W kregu posrednim nalezy zamontowaé
przejscie szczelne zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zwienczenie studzienki stanowi pierScien odciazajacy pod wpust wraz z plyta
pokrywowa wedlug KPED. Nalezy zabudowaé wpusty uliczne i systemowe, klasy D400 i kraweznikowo - jezdniowe klasy C250 — lokalizacja
zgodnie z Dokumentacja Projektowa czesci drogowe;.

Studzienki wpustowe nalezy ustawia¢ na podbudowie piaskowej o grubosci 20cm, zageszczonej do stopnia 1s=0,95, stabilizowanej
cementem. Studzienki obsypywac¢ piaskiem, warstwami o grubos$ci max. 30cm, zaggszczonymi mechanicznie.

Separatory, osadniki, zbiorniki

Na przygotowanym podtozu (uzgodnionym z dostawca urzadzenia) nalezy ustawi¢ korpus urzadzenia, po sprawdzeniu rz¢dnych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub zaleceniami producenta konkretnego urzadzenia, podiaczy¢ rury, zamontowa¢ niezbedne kregi
nadbudowy i pokrywe. Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja Producenta.

Wyloty

Wyloty nalezy wykona¢ wedtug Dokumentacji Projektowej i KPED. Zaleca si¢ stosowa¢ elementy prefabrykowane. Odbiorniki
zewngtrzne przy wylotach nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z opisem w Dokumentacji Projektowej. Umocnienie brukiem i narzutem kamiennym
ujete zostato w STWiORB D.06.01.01.

Izolacje

Przewody i studnie z PVC,PP oraz z zywic poliestrowych nie wymagaja zabezpieczen.
Studzienki nalezy zabezpieczy¢ w sposob zgodny z wytycznymi producenta.

W $rodowisku agresywnym, studzienki nalezy zabezpieczy¢ w sposob zgodny z wytycznymi producenta.

Demontaz istniejacych urzadzen

Istniejaca kanalizacj¢ deszczowa przewidziang do likwidacji, nalezy odkopa¢ i zdemontowa¢ wraz ze studzienkami. Na odcinkach gdzie
istniejaca konstrukcja drogi nie bedzie rozbierana, badz w miejscach gdzie wykonywanie glebokich wykopow nie byloby uzasadnione ze
wzgledéw ekonomicznych, nalezy zdemontowac istniejace studzienki kanalizacji deszczowej, konce kanalow zaslepi¢, a kanaly catkowicie
zamulic.

Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20-30 cm, w stanie wilgotnosci optymalnej + 2%, réwnoczesnie z
obu stron rury, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Material zasypu w obrebie tej strefy powinien by¢ zaggszczony
ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodniez PN-B-10736:1999.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu.

W przypadkach prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudno$ci osiagnigcia wskaznika
zaggszezenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorna warstwa zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Badanie wilgotnosci nalezy wykona¢ wg PN-EN 1097-
5:2008.

Ogolne zalecenia zasypywania wykopow

Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciagi pieszo-rowerowe) Jezdnie
Obickt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:

Materiat /grubosé /1 Materiat /grubosc /I Materia t /grubosé /I

podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka | zasypka podsypka | obsypka zasypka

A A B A A A A A A

20 cm 20 cm do poz. 20 cm 20 cm do rzgdnej 20 cm 20 cm do rzednej
Przewody

terenu dna koryta dna koryta

0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody A A B A A A A A A
o gt 20 cm 20 cm do poz. 20 cm 20 cm * sk 20 cm 20 cm % ok
gory obsypki terenu
>1,2m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 [0,97 |095 0,97 0,97 | 1,00

A - piasek (mieszanka) réznoziarnisto§¢ >3

B - grunt rodzimy

* - od gory obsypki (do rz¢dnej koryta -1,2 m)

** - 1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,,*” do rzgdnej dna koryta)

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.17. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.

1.18. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w
niniejszych STWiORB i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczego6lnoscei kontrola powinna obejmowac:

. sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnos$cia do 1 cm,
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. badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
. badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,
. badanie odchylenia osi kolektora,

. sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek, badanie odchylenia spadku kolektora
deszczowego,

. sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow, sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

. badanie wskaznikoéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu zgodnie z BN-77/8931-12, w ktorym wskaznik
zaggszezenia Is nalezy okresla¢ w porownaniu do wynikow otrzymanych wg normalnej proby Proctor, oraz zgodnie z
zapisami zawartymi w STWiORB D.02.03.01,

. sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych, sprawdzenie zabezpieczenia
przed korozja,

. sprawdzenie kompletnosci wszystkich Robot,

1.19. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigeej niz = 5 cm
. odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm

. dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow
—-5cm

. roznice rzgdnych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla przewoddw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2 cm

e odchylenierurociaguwplanie- odchylenieodleglosciosiutozonegoprzewoduodosiprzewoduustalonej
natawachcelowniczychniepowinnaprzekraczaé+ 30 cm,

. dopuszczalne odchylenie wymiar6w w planie studzieneck i promieniu lukéw kolowych od przyjetych w
dokumentacji nie powinno przekracza¢ + 30 cm

e dopuszczalna odchylenie wymiaréw wysokosci stopni powodujacych zmiang spadku przewodu migdzy studzienkami
nie powinno przekracza¢ + 3 mm

. dopuszczalne odchylenie spadku (r6znice rzgdnych w profilu) utozonego przewodu od przewidzianego w dokumentacji nie
powinno przekroczy¢ w kazdym jego punkcie + 10 cm

e dopuszczalne zmiany kierunku w planie uktadanego przewodu na potaczeniu rur nie moga przekraczaé: 1° kata odchylenia
(tangens kata = 0,017)

OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

ODBIOR ROBOT

1.20. Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.8.
1.21. Sposéb odbioru Robét

Odbioru wykonanej kanalizacji dokonuje Inzynier na budowie na ogélnych zasadach odbioru okreslonych w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” p.8 jak dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB podlegaja ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwag jakos¢ Robot jest niedopuszezalne.

1.22. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane z budowa
kanalizacji deszczowej, a mianowicie

e roboty przygotowawcze,

e roboty ziemne z obudowa $cian wykopow, przygotowanie podioza,

. roboty montazowe wykonania rur kanalowych, uzbrojenia i obiektow, wykonanie deskowania,
. przebieg betonowania, wykonanie zasypek,

e wykonanie wpustow deszczowych,

e  zasypanie i zaggszczenie gruntu, wywoz nadmiaru gruntu,

. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, pomiary i badania.

Odbiér wykonanych Robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych Robot bez hamowania ich postgpu. Montaz studni i wpustéw, osadnikow, separatorow, zbiornikéw na substancje niebezpieczne,
pompowni podlega odbiorowi Robot ulegajacych zakryciu oraz odbiorowi koncowemu wedtug zasad podanych w STWiORB DM.00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” pkt.8.

Dtugo$¢ odeinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

1.23. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-EN 1610:2015-10 podlega: sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego
koncowego, polegajace na sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach czgsciowych.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omodwione, wpisane do
Dziennika Budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.
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Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania zostaly
spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wpltyw na stopien sprawnosci dziatania
kanalizacji i w zaleznos$ci od tego okresli¢ dalsze postgpowanie.

PODSTAWA PLATNOSCI

1.24. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.9.
PRZEPISY ZWIAZANE

1.25. Normy

1. PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

2. PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego i kotowego

3. PN-EN 752:2008 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne.

4. PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i
zelbetowe.

5. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

6. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych
Wrhazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

9. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
10. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

12. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
1.26. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do
wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014, poz. 1800).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004 poz. 881).

D.01.03.02.
Linie kablowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robot zwiazanych z przebudowa 1 budowa doziemnych kablowych linii energetycznych.

1.2 Zakresstosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZakresRobotobjetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt obejmujacych wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu przebudowe i budowe doziemnych kablowych linii energetycznych zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4.0kresleniapodstawowe

. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzgtem, ulozone na wspdlnej trasie ilaczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

e  Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
e Napigcie znamionowe linii - napi¢cie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku
elektrycznego.

e Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub
pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Str. 133 z 167



. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

e Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczgsciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w
warunkach zaktoceniowych.

. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
P
IS = -
P ds
gdzie:
Iq - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-8931-12, w gramach na centymetr szescienny,
Tas - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481, w gramach na centymetr szescienny.

. Wskaznik réznoziamistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych, okre§lona wg wzoru:

d60

le

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z polskimi normami, Dokumentacja Projektowa oraz definicjami zawartymi w
STWiORB DM.00.00.00.00 ”Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymaganiadotyczaceRobét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z PFU, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera
kontraktu.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Ponadto przy realizacji przebudowy istniejacych kablowych doziemnych linii elektroenergetycznych nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone
w warunkach usunigcia kolizji wydanych przez Gestora sieci oraz wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej obowiazujacej na terenie dziatania Gestora sieci.

Prace budowlane w zakresie doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych, moze wykona¢ wytacznie podmiot (wykonawca)
posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie w tym zakresie, a jednoczesnie w dla robot zwigzanych z usunigciem kolizji bedzie
akceptowalny przez Gestora sieci.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymaganiadotyczacematerialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Linie kablowe

Linie kablowe (doziemne) nalezy wykona¢ zgodnie z norma N SEP - E - 004:2014. W liniach kablowych niskiego napigcia budowanych dla
potrzeb Zamawiajacego nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV, czterozylowe lub o wigkszej ilosci zyt w zaleznosci od
potrzeb wynikajacych z zalozen projektowych i jako rozwigzanie podstawowe o zytach miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowionego.

Zamawiajacy dopuszcza ewentualne zastosowanie w doziemnych liniach niskiego napigcia tzw. zalicznikowych, kabli o zytach
aluminiowych. Tego typu odstepstwo nie dotyczy zalicznikowych linii i instalacji niskiego napigcia na catej ich dhugosci, zasilajacych
o$wietlenie drogowe oraz urzadzenia dla potrzeb systemu zarzadzania droga/ruchem (SZR) oraz potrzeb BRD.

Kable uzywane do budowy doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia musza spetnia¢ minimum wymagania
okreslone w PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P, IEC 60502-1.

Natomiast dla linii kablowych $redniego napigcia budowanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy stosowac kable z istniejacego typoszeregu
w izolacji z polietylenu usieciowionego lub polwinitu. Kable uzywane do budowy doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych
$redniego napigcia musza spetnia¢ minimum wymagania okreslone PN-HD 620 S2:2010 — wersja angielska - ,,Kable elektroenergetyczne o
izolacji wytlaczanej na napigcia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wlacznie”;

PN-E-90411:1994P ,Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napigcie znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV --
Kable elektroenergetyczne jednozytowe na napigcie znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV”.

IEC 60502-2 Kable energetyczne o izolacji z polietylenu ich akcesoriami dla napig¢ znamionowych od 1 kV (Um = 1,2kV) do 30 kV (Um =
36 kV) - Czgs¢ 2: Kable dla napigé¢ znamionowych od 6 kV (Um = 7,2 kV ) do 30 kV (Um =36 kV)

Wszystkie w/w kable dla budowy linii nn i SN musza mie¢ izolacj¢ oznaczona kolorami dla poszczegdlnych zyt. Przekroje zyt nalezy dobraé¢
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w zaleznoéci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dzialaniem promieni stonecznych (UV).

Dla doziemnych linii kablowych nn i SN budowanych w zwiazku z usunigciem kolizji nalezy stosowa¢ kable zgodne z wymaganiami
okreslonymi w technicznych warunkach usunigcia kolizji wydanych przez Gestora sieci.

Wszystkie pozostate zastosowane kable musza by¢ zgodne z rozwigzaniami zawartymi w dokumentacji projektowej zatwierdzonej do
realizacji przez Inzyniera kontraktu oraz dodatkowo uzgodnionej przez gestora sieci w zakresie usunigcia kolizji.

2.3. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy musi by¢ dostosowany do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia,
wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Osprzet kablowy musi spetnia¢ minimum wymagania okre$lone w PN-E-06401-(01-06):1990 oraz by¢ zgodny z rozwigzaniami przyjetymi w
dokumentacji projektowej zatwierdzonej do realizacji.

Dla kabli SN w izolacji z tworzyw sztucznych: osprzgt nasuwany, termokurczliwy lub zimnokurczliwy.
Kazda zainstalowana gtowica i mufa musi by¢ zapatrzona w trwaty oznacznik z napisem o nastgpujacej tresci:

e nazwa firmy, ktora zainstalowata mufe lub glowice,
. inicjat imienia i nazwiska montera, ktéry zamontowat muf¢ lub glowice,

. data montazu w kolejnosci dzien, miesiac i rok.
2.4. Rury ochronne

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materiatlow niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na
nie obcigzenia transportowe. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli. Wymaga si¢ stosowania na przepusty kablowe grubosciennych rur z tworzyw sztucznych o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 75 mm, w zaleznosci od dtugosci przepustu, o parametrach nie gorszych niz wskazano ponizej, a mianowicie:

. RHDPE 110/6,3 — dla kabla niskiego napigcia, o dtugosci przepustu do 30 m;

. RHDPE 125/7,1 — dla kabla niskiego napigcia, o dugosci przepustu do 60m;

. RHDPE 160/9,1 — dla kabla niskiego napigcia, o dtugosci przepustu powyzej 60 m;

. RHDPE 160/9,1 — dla kabla $redniego napigcia, o dtugosci do 30 m;

. RHDPE 200/11,4 — dla kabla $redniego napigcia, o dlugosci do 60 m;

. RHDPE 225/12,8 — dla kabla $redniego napigcia, o dlugosci przepustu powyzej 60m.

Nalezy stosowa¢ rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci > 940 kg/m2 i o sztywnosci minimum SN>8kN/m2 pod jezdniami, rowami i
w poboczu drog oraz minimum SN>4kN/m2 na pozostalym terenie. Rury musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.

Rury ostonowe przy prowadzeniu linii kablowych przez obiekt inzynierski musza by¢ trudnopalne i odporne na promieniowanie UV oraz by¢
wyposazone w urzadzenia tzw. kompensacyjne (niwelujace rozszerzanie i kurczenie si¢ rur w zaleznosci od temperatury otoczenia).

Rur ostonowych, przy przejsciu przez obiekt inzynierski nie nalezy umieszcza¢ wewnatrz konstrukeji obiektu np. w kapach chodnikowych.
Natomiast nalezy je podwiesi¢ zewngtrznie (np. pod wspornikiem pochodnikowym na galeriach) w odlegltosci nie mniejszej niz 20 cm w
pionie i poziomie od lica konstrukcji.

2.5. Uziomy

Nalezy zastosowa¢ uziomy pograzane tzn. glgbinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe) oraz otokowo-glebinowe (tasmowo-pretowe).
Potaczenia tasmy i preta nalezy wykonaé jako spawane, a miejsce potaczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie
warstwa (powloka) cynku o grubosci minimum 80 mikronéw, a nast¢pnie natozy¢ termokurczliwa opaske z tworzywa sztucznego odpornego
na dzialanie agresywne gruntu.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji projektowe;.

Do wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowana FeZn 25x4mm wg. PN-76/H-92325.

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtoka z miedzi o $rednicy ®17,2mm, wg PN-E-05115
oraz PN-T-45000-2, a ochronna powloka miedzi musi spelnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji projektowe;.
2.6. Bednarka
Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowana FeZn 25x4mm wg. PN-76/H-92325.

2.7. Pret stalowy pomiedziowany
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Do wykonania uziomoéw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe ocynkowane lub prety stalowe z elektrolityczna powloka z miedzi
®17,2mm, wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2, a ochronna powloka miedzi musi spelnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

2.8. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci
minimum 0,5 mm i szerokosci takiej, aby przykrywata ulozone kable i wystawata min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza niz 30 cm
(utozona 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.
2.9. Piasek

Piasek do ukladania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004+A1:2010 oraz wymaganiom norm BN-
87/6774-04.

2.10. Mufy kablowe

Mufy kablowe musza by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkow otocznia w miejscu
ich zainstalowania oraz musza by¢ dostosowane do warunkow zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej
obcigzalnosci dlugotrwate;j.

Kazda mufa kablowa musi spelnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-06):1990
2.11. Glowice kablowe

Glowice kablowe musza by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otocznia w
miejscu ich zainstalowania. Ponadto musza by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz do
ustalonej obciazalnosci diugotrwate;j.

Kazda glowica kablowa musi spelnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-06):1990

Musza charakteryzowa¢ si¢ wysoka i stabilng wytrzymato$cia elektryczna oraz mechaniczng, odpornoscia na czynniki atmosferyczne i
promieniowanie ultrafioletowe.

Badania prowadzi¢ zgodnie z normami CENELEC: HD623.S1:1995 , HD629.1.S1:1996, HD629.2.S1:1997
2.12. Odbior materialéw na budowie

Materialy na budowg nalezy dostarczy¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, itp.
Materialy musza by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnoscei i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialow, nalezy przed ich wbudowaniem poddaé je badaniom
okreslonym przez Inzyniera Kontraktu. Materiaty nie spelniajace wymagan nie beda uzyte.

2.13. Skladowanie materialow na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta $wiatla, oprawy os$wietleniowe, szafy oswietleniowe, itp. moga by¢
skladowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiggniki oraz stupy o$wietleniowe moga by¢ skladowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Rury na przepusty kablowe
wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dziatanie promieni UV, nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem
zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Kable musza by¢ sktadowane na bgbnach. Bebny z kablami, nalezy przechowywaé w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych (UV).

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.
Miejsca i sposob sktadowania materiatéw podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymaganiadotyczacesprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t montazowy:

Str. 136 z 167



—  samochdd dostawczy,

—  samochodd skrzyniowy,

—  podnosnik koszowy,

—  przyczepe dluzycowa,

—  zurawie samochodowe,

—  wciagarke reczng,

—  wciagarke mechaniczng z napgdem elektrycznym,
—  spawarkg elektryczna,

—  zespOl pradotworezy trojfazowy przewozny,

—  zgrzewarka,

Sprzg¢t montazowy i $rodki transportu musza by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz
wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Dopuszcza si¢ inny sprzet zgodny z ‘Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawce
w PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymaganiadotyczacetransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transportrurprzewodowych,ochronnych.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utrata lub pogorszeniem wlasciwosci, uktadane
zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegodlnych elementow.

Material moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIEROBOT
5.1. Ogdlne zasadywykonaniaroboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wymagania podstawowe
5.2.1.1. Budowa sieci i urzadzen elektroenergetycznych

Nalezy wykona¢ zasilanie w energi¢ elektryczng wraz z instalacjami odbiorczymi, w tym linie kablowe niskiego napigcia od ztaczy kablowo-
pomiarowych budowanych prze Gestora sieci w kierunku wszystkich obiektow infrastruktury drogowej/zwiazanej z droga wymagajacych
zasilania w energi¢ elektryczna:

1) urzadzen utrzymania drogi ekspresowe;j:

2) urzadzen o$wietlenia drogi ekspresowej wraz z obiektami mostowymi (w tym o$wietlenia wewngtrznego  obiektow skrzynkowych);
3) urzadzen zarzadzania droga i potrzeb BRD oraz innych urzadzen infrastruktury drogowej;

4) miejsc pod budowe urzadzen w pasie drogowym wg. koncepcji systemu zarzadzania ruchem;

5) urzadzen sieciowych (teletransmisyjnych),

6) urzadzen systemu tacznosci drogowe;j,

7) urzadzen wyposazenia i utrzymania tunelu

8) innych urzadzen infrastruktury drogowej i zwiazanych z droga.

Ponadto nalezy wybudowa¢ abonenckie linie elektroenergetyczne SN wraz ze stacjami transformatorowymi SN/nn, jesli taka koniecznosé
wynika¢ bedzie z technicznych warunkow przylaczenia do sieci elektroenergetycznej okreslonych przez Gestora sieci. Abonenckie stacje
transformatorowe SN/nn wraz z wyposazeniem nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ wylacznie jako stacje tzw. prefabrykowane czyli
kontenerowe lub kompaktowe. Ponadto stacje nalezy wykona¢ w kolorze: §ciany zewnetrzne w kolorze pisakowym, drzwi i dach w kolorze
brazowym, a na drzwiach nalezy umiesci¢ logo GDDKIiA. Abonenckie linie SN nalezy zaprojektowaé i wykona¢ wylacznie jako doziemnie
linie kablowe.

Stacje pomp - przepompownie (w przypadku gdy awaria zasilania z sieci elektroenergetycznej przepompowni moze spowodowaé zalanie
jezdni uniemozliwiajace prowadzenie ruchu drogowego) i tunel nalezy wyposazy¢ dodatkowo w rezerwowe zrodla zasilania - zespoty
pradotworcze uruchamiane automatycznie.

Nalezy zastosowaé zespoty pradotworcze zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w zataczniku ,,Wytyczne dla agregatow (zespotow)
pradotworczych”

W miejscach zarezerwowanych pod instalacj¢ urzadzen [dotyczy wylacznie stacji meteorologicznych (pogodowych) i stacji monitoringu
przejs$¢ habitatowych dla zwierzat, dopuszcza si¢ zasilanie z odnawialnych zrodet energii elektrycznej tzw. hybrydowych (stacja solarna +
generator wiatrowy) wylacznie w przypadku braku dostgpu do sieci niskiego napigcia lub utrudnionego dostepu do sieci niskiego napigcia,
powodujacego poniesienie niewspotmiernych nakltadow w stosunku do mocy zapotrzebowanej. Parametry (moce) kazdego osobno z
wymienionych powyzej odnawialnych Zrodet energii musza zapewnia¢ 100% zaopatrzenia urzadzenia w energi¢ elektryczng.

Wszystkie nowo budowane urzadzenia sieci elektroenergetycznej (szafy os$wietleniowe, zlacza kablowe, stacje transformatorowe,
rozdzielnice, itp.) dla potrzeb zwigzanych z zasilaniem urzadzen infrastruktury drogowej/zwiagzanych z droga nalezy wyposazy¢ w tabliczki
oznaczeniowe oraz tabliczki ostrzegawcze (opis i znaki ostrzegawcze).
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5.2.1.2. Budowa linii kablowych

Linie kablowe (doziemne) nalezy wykona¢ zgodnie z norma N SEP - E - 004:2014. W liniach niskiego napigcia nalezy stosowac kable o
napigciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowe lub o wigkszej ilosci zyt w zaleznosci od potrzeb wynikajacych z zatozen projektowych i jako
rozwigzanie podstawowe o zylach miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowionego. Kazdorazowe odstapienie od ogolnej zasady —
rozwigzania podstawowego podlega uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiajacego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez
Inzyniera kontraktu.

Zamawiajacy dopuszcza ewentualne zastosowanie w doziemnych liniach niskiego napigcia tzw. zalicznikowych, kabli o zytach
aluminiowych. Tego typu odstgpstwo nie dotyczy zalicznikowych linii i instalacji niskiego napigcia na calej ich dtugosci, zasilajacych
o$wietlenie drogowe oraz urzadzenia dla potrzeb systemu zarzadzania droga/ruchem (SZR) oraz potrzeb BRD. Do potaczenia tabliczki
zaciskowo-bezpiecznikowej w stupie lub maszcie o$wietleniowym z drogowa oprawa oswietleniowa, nalez stosowaé przewody o napigciu
znamionowym 450/750V, wielozytowe jako jedna spdjna wigzka (minimum 4 zylowe dla opraw wykonanych w II klasie ochronnosci), z
zytami miedzianymi o przekroju zyt minimum 2,5 mm? i izolacji wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z polwinitu.

Dla zalicznikowych linii niskiego napigcia przejscie z uktadu TN-C na TN-C-S nalezy zrealizowa¢ w zlaczach tzw. zalicznikowych
zlokalizowanych za zlaczem kablowym zintegrowanym z uktadem pomiarowym (dla IV, V I VI grupy przytaczeniowej) oraz za rozdzielnica
stacji transformatorowej SN/nn (dla III grupy przylaczeniowej) Niedopuszczalne jest wykorzystywanie w tym celu uziomow zlaczy
kablowych zintegrowanych z uktadami pomiarowymi (nalezacych do gestora sieci) oraz uziomow stacji transformatorowych SN/nn zaréwno
abonenckich jak i nalezacych do gestora sieci. Bezposrednie koncowe zasilanie urzadzen dla potrzeb BRD typu: aktywne znaki drogowe oraz
przyciski przywotania na przej$ciach dla pieszych, nalezy zasila¢ wyltacznie pradem elektrycznym o napigciu nie przekraczajacych wartosci
tzw. napigcia bezpiecznego, odpowiednio 25 V dla pradu przemiennego oraz 60V dla pradu statego.

Dla linii $redniego napigcia nalezy stosowac kable z istniejacego typoszeregu w izolacji z polietylenu usieciowionego lub polwinitu.

Przekroj zyt kablowych nalezy dobra¢ w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

5.2.1.3. Usuniecie kolizji z istniejacymi liniami

Nalezy wykona¢ przebudowe - usunigcie kolizji z istniejacg infrastruktura techniczng istniejacej sieci uzbrojenia terenu. W zwigzku z tym
nalezy opracowa¢ materialty do wnioskow o wydanie technicznych warunkéw usunigcia kolizji (przebudowy) z istniejaca infrastruktura
techniczng uzbrojenia terenu 1 na etapie wykonywania Projektu Budowlanego i Wykonawczego, nalezy wystapi¢ o wydanie warunkow
technicznych na budowe, przebudowe, zabezpieczenie i likwidacj¢ sieci do wszystkich wtascicieli/administratoré6w sieci, a nast¢pnie o
uzgodnienie ostatecznych rozwigzan projektowych w tym zakresie.

Warunkiem przystapienia do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem kolizji konieczne jest migdzy innymi uzyskanie przez
Wykonawce stosownych ostatecznych uzgodnien dokumentacji projektowej w niezbednym zakresie oraz akceptacji wykonawcy robot
branzowych, przez gestorow sieci.

W przypadku natozenia przez wiascicieli badz zarzadcow infrastruktury technicznej obowiazku zawarcia umow, regulujacych wzajemne
zobowigzania z Inwestorem, a zarazem warunkujace udostepnienie linii w celu wykonania usunigcia kolizji, nalezy projekty umoéw na
przebudowe sieci przestane razem z technicznymi warunkami usunigcia kolizji, za posrednictwem Inzyniera przekaza¢ Zamawiajacemu.

Dla potrzeb usunigcia kolizji budowanej drogi z istniejaca infrastruktura techniczng sieci uzbrojenia terenu nalezy opracowa¢ koncepcje
(przebudowy) usuniecia kolizji (jesli takie s wymagania Gestora sieci) oraz projekt budowlany i wykonawczy dla kazdej z branz oddzielnie.
Przedmiotowe opracowania nalezy przedtozy¢ Zamawiajacemu za posrednictwem Inzyniera Kontraktu do zapoznania sig¢, uzgodnienia i
akceptacji proponowanych rozwiazan projektowych, lecz przed ich ztozeniem u Gestora sieci w celu uzgodnienia. Projektowane
rozwigzania, a w tym dokumentacja projektowa podlega uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiajacego po uprzednim wydaniu
opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu.

Infrastrukture techniczng liniowa niezwigzana z droga co do zasady, nalezy lokalizowa¢ poza pasem drogowym. Lecz w przypadkach
zwigzanych z usuni¢ciem kolizji z istniejaca infrastruktura techniczng sieci uzbrojenia terenu, za zgoda Zarzadcy drogi, wyrazona poprzez
uzgodnienie technicznej dokumentacji usunigcia kolizji, dopuszcza si¢ jej lokalizacje w pasie drogowym.

5.2.1.4. Budowa linii kablowych

Dla doziemnych linii kablowych nn i SN budowanych w zwiazku z usunigciem kolizji nalezy stosowac kable zgodne z wymaganiami
okreslonymi w technicznych warunkach usunigcia kolizji wydanych przez Gestora sieci.

Wszystkie zastosowane kable musza by¢ zgodne z rozwiagzaniami zawartymi w dokumentacji projektowej opracowanej na podstawie
technicznych warunkéw usunigcia kolizji, zatwierdzonej do realizacji przez Inzyniera kontraktu oraz dodatkowo uzgodnionej przez gestora
sieci w zakresie usunigcia kolizji.

5.2.1.5. Trasowanie

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi dokumentacja projektowa, w ktorej wskazano punkty
charakterystyczne posadowienia, zalaman, wlaczen, itp. Wytyczenia musza zosta¢ wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Przed
rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli terenu 1 uzytkownikoéw uzbrojenia.

5.2.1.6. Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli terenu i uzytkownikow uzbrojenia.

W miejscach wlaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykona¢ przekopy kontrolne.
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5.3. Wykopy pod kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow (rowy) pod linie kablowe nalezy geodezyjnie wytyczy¢ miejsca posadowienia.

W dokumentacji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopow, ze szczegblnym uwzglednieniem zblizen do sieci
uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej technologii prac.

Nalezy zwréci¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji, drenazy lub materacy uzytych do wzmocnienia podtoza lub konstrukeji nawierzchni.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie rowow kablowych przed obsypywaniem gruntu musza odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub r¢cznie w zaleznoscei od warunkéw terenowych i podziemnego
uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stluzby geodezyjne.

5.4. Montaz uziomow

Wykonywane prace musza spetnia¢ wymagania PN-HD 60364-4-41:2009. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci
wskazanych w dokumentacji projektowe;j.

5.5. Ukladanie kabli
Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z norma N SEP-E-004:2014 oraz PN-76/E-05125.

Uktadanie kabli musi by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Zaleca si¢
stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Dopuszcza si¢ mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciggarek
lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogoéw okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-004:2014.

W sytuacji przejécia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna gl¢bokos$¢ ich posadowienia,
aby goérna powierzchnia rury ochronnej znajdowata si¢ minimum 0,5m pod warstwa konstrukcyjna drogi okreslonej klasy, lecz nie mniej niz
1,2m ponizej projektowanej docelowej/istniejacej niwelety jezdni drog ekspresowych i nie mniej niz 1,0m ponizej projektowanej
docelowej/istniejacej niwelety jezdni innych drég nizszych klas.

Natomiast na pozostatym terenie wymagana glgboko$¢ utozenia/posadowienia linii kablowej SN i nn nie moze by¢ mniejsza niz:

a) naterenach zielonych i polach uprawnych — 1,0m,
b) w poboczu drég — 1,0m,
C) napozostalem terenie pasa drogowego — 1,0m,

d) pod dnem rowu — 0,8m,

mierzone jako odlegto$¢ pomigdzy odpowiednio gorng powierzchnig rur ochronnych, a odpowiednio: istniejaca lub docelowa rz¢dna terenow
zielonych i pdl uprawnych, projektowang docelowa lub istniejaca rzedna pobocza drog i pozostatego terenu objetego pasem drogowym oraz
projektowana rz¢dng docelowa dna rowu lub istniejaca rzedna.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw
sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wozrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie Zrodta ciepta,
np. rurociag cieplny, nie moze przekracza¢ 5°C.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia musi by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
20-krotna $rednica zewngtrzna kabla — dla kabli 1-zytowych,
15-krotna $rednica zewngtrzna kabla — dla kabli wielozylowych.

Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodow kable uktada¢ w takich odleglosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy
zakloceniach nie wywotywaty w sasiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypa¢ kolejna warstwa piasku grubosci 10 cm, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci, co najmniej 15 cm, a nast¢pnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego.

Trasa kablowych linii o§wietleniowych utozonych w ziemi musi by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego.

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci
minimum 0,5 mm i szeroko$ci takiej, aby przykrywala utozone kable i wystawata min. 5 cm poza krawedzie skrajnych kabli rtownomiernie
po obu stronach, lecz nie mniejsza niz 30 cm (utozona 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.
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Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli ulozonych bezposrednio w ziemi oraz najmniejsze
dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych
okresla norma N SEP-E-004:2014

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu kabli utozonych bezposrednio w ziemi podano w
tablicy 1 w normie N-SEP-E-004:2014

Tablica 1.
Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV z kablami o tym 15 5%
1 samym o napigciu znamionowym lub sygnalizacyjnymi

Kable sygnalizacyjne ikable przeznaczone do zasilania urzadzen o§wietleniowych z 5 moga sie stykaé
2 kablami tego samego przeznaczenia

Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowe do 1 kV z kablami 15 25
3 elektroenergetycznymi o napi¢ciu znamionowym 1 kV< Uy <30 kV

Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 1 kV< Uy <30 kV z kablami 15 10
4 tego samego przedzialu napi¢¢ znamionowych

. o . 15 25
5 Kable réznych uzytkownikéw o napigciu znamionowym do 30 kV
. . nie dopuszcza si¢ Jak Ip. 1-5

6 Kable z mufami innych kabli

Kabli elektroenergetyczne o napigciu znamionowe wyzszym niz 30 kV z kablami 50 50
7 tego samego przedzialu napi¢¢ znamionowych

* za wyjatkiem p. 2.5.4 normy N-SEP-E-004

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie musi
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dhugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z wymogami Inwestora w zakresie glgbokosci posadowienia kabli 1 odleglosci migdzy kablami utozonymi
w ziemi oraz odlegtosci migdzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen i w przypadkach nie okreslonych w dokumentacji
projektowej nalezy stosowa¢ norm¢ N SEP-E-004:2014.

5.6.1. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczyé
rurami ochronnymi o dlugo$ci minimum 2,0 m, i $rednicy wewngtrznej zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Nalezy stosowaé rury
wykonane z polietylenu HDPE o gestosci > 940 kg/m?2 i o sztywnos$ci minimum SN>8kN/m?2 pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz
minimum SN>4kN/m2 na pozostatym terenie. Rury musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdci¢ uwagg, aby rura ochronna zalozona na
kablu wystawata minimum 0.50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

W jednej rurze nalezy utozy¢ tylko jeden kabel lub jedna trojfazows wiazke kabli jednozytowych.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 3.5 krotna
zewngtrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie moga opiera¢ si¢ o krawedzie otworow.

Konce przepustow — rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie doktadnie uszczelni¢ w celu
uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania si¢ nieczystosci i gryzoni w formie termokurczliwych kapturkoéw, natomiast nie nalezy
stosowac pianek poliuretanowych oraz réznego rodzaju zeli i zywic.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wnetrzu rur ochronnych.
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5.6.2. Ukladanie kabli na obiektach inzynierskich.

Przejscie liniami kablowymi przez obiekty inzynierskie (np. mosty, wiadukty) jest wylacznie mozliwe przy spetnieniu warunkéw okres§lonych
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [Dz. U. z 2000 r. nr 63, poz. 735 ze zmianami].

Rury ostonowe przy prowadzeniu kabli elektroenergetycznych przez obiekt inzynierski, musza by¢ trudnopalne i odporne na promieniowanie
UV oraz by¢ wyposazone w urzadzenia tzw. kompensacyjne (niwelujace rozszerzanie i kurczenie si¢ rur w zaleznosci od temperatury
otoczenia).

Rur ostonowych, przy przejsciu przez obiekt inzynierski nie nalezy umieszcza¢ wewnatrz konstrukcji obiektu np. w kapach chodnikowych.
Natomiast nalezy je podwiesi¢ zewngtrznie (np. pod wspornikiem pochodnikowym na galeriach) w odlegtosci nie mniejszej niz 20 cm w
pionie i poziomie od lica konstrukcji, a wszystkie ztaczki i zawiesia nalezy zaprojektowa¢ w catosci jako komplet ze wszystkimi elementami
do wykonania ze stali nierdzewnej. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajacy:

. Nienaruszalno$¢ konstrukeji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu.
. Latwos¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli.
. Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja obiektu.

W miejscach: przej$cia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na filary i przyczotki oraz w miejscach przejscia
kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dlugosci uniemozliwiajace wystapienie w kablu naprezen rozciagajacych.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ zar6wno we wngtrzu rur ochronnych jak i na obiekcie
inzynierskim. Rozwigzania szczegolowe zostaly przedstawione w dokumentacji projektowe;.

5.6.3. Zapas kabla

Kable w rowie nalezy utozy¢ w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dlugos$ci rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych
przesuni¢¢ gruntu.

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy
od podanego przez producenta.

Nalezy stosowac¢ zapas kabla w nastgpujacych miejscach:

- po obu stronach mufy - Iacznie nie mniejszy niz 1,00 m;

- po obu stronach przepustéw pod ulicami - facznie nie mniejszy niz 2,50 m,

- przy wprowadzeniu kabli do szaf o$wietleniowych i ztaczy zalicznikowych, tuneli i budynkéw - nie mniejszy niz 1,25m,
- przy wprowadzeniu kabli do stupéw o$wietleniowych - nie mniejszy niz 0,50 m

5.6.4. Wyprowadzenie kabla na stup
Podnoszenie kabli na stupy do wysokosci 2.5 m moze odbywac si¢ recznie bez zastosowania dodatkowych urzadzen.
Podnoszenie kabli na wysoko$¢ powyzej 2.5 m musi by¢ dokonywane za pomoca linii i blokow.

Kable nalezy mocowaé do stupéw za pomoca odpowiednich uchwytow. Uchwyty musza mie¢ szeroko$¢ rowna co najmniej zewngtrznej
$rednicy kabla i by¢ wyposazone (w przypadku kabli bez opancerzenia) w elastyczne wkladki zabezpieczajace powloke kabla przed
uszkodzeniem. Odlegtosci pomiedzy uchwytami musza by¢ tak dobrane, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu oraz nie byt nadmiernie naciaggany.

Kable wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi na wysoko$¢ 2.5 m od podtoza i 0,5 m ponizej
gruntu. Srednica wewngtrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz: 1.5 - krotna zewnetrzna $rednica kabla
(w przypadku uktadania pojedynczego kabla) oraz 3.5 - krotna zewngtrzna $rednica kabla jednozylowego (w przypadku utozenia trojfazowe;j
wiazki czterech kabli jednozylowych). Dla zabezpieczenia kabla nalezy zgodnie z dokumentacja projektowa zastosowac rury typu RHDPEuv.

5.6.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie musza by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe np. typu OK.) rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach czy podejsciach do
rozdzielnic i przepustow.

Kable utozone w powietrzu musza by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstgpach, aby
rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zgodnie z projektem zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- kierunek zasilania,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok ulozenia kabla.
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Oznaczniki trasy kabli ( np. stupki betonowe) uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktore umozliwia tatwe i jednoznaczne okre$lenie przebiegu trasy kabla. Na prostej trasie kabla
oznaczniki trasy kabla powinny by¢ umieszczone w odstgpach ok. 100m. Oznaczniki trasy kabla powinny by¢ umieszczone w miejscach
charakterystycznych np.: zmiany kierunku kabla, przy mufach kablowych i w miejscach skrzyzowan i zblizen.

Przed przystapieniem do prac ziemnych ostateczng tre$¢ opasek kablowych nalezy ustali¢ odpowiednio z Inwestorem lub z wlasciwym
gestorem kabla.

5.7. Montaz przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materiatlow niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na
nie obcigzenia transportowe. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli. Wymaga si¢ stosowania na przepusty kablowe grubosciennych rur z tworzyw sztucznych o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 75 mm, w zaleznosci od dtugosci przepustu, o parametrach nie gorszych niz wskazano ponizej, a mianowicie:

. RHDPE 110/6,3 — dla kabla niskiego napigcia, o dtugosci przepustu do 30 m;

. RHDPE 125/7,1 — dla kabla niskiego napigcia, o dlugosci przepustu do 60m;

. RHDPE 160/9,1 — dla kabla niskiego napigcia, o dlugosci przepustu powyzej 60 m;

. RHDPE 160/9,1 — dla kabla $redniego napigcia, o dtugosci do 30 m;

. RHDPE 200/11,4 — dla kabla $redniego napigcia, o dlugosci do 60 m;

. RHDPE 225/12,8 — dla kabla $redniego napigcia, o dlugosci przepustu powyzej 60m.

Nalezy stosowa¢ rury wykonane z polietylenu HDPE o ggstosci > 940 kg/m2 i o sztywnosci minimum SN>8kN/m2 pod jezdniami, rowami i
w poboczu drég oraz minimum SN>4kN/m2 na pozostatym terenie. Konce przepustow — rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych,
nalezy kazdorazowo obustronnie doktadnie uszczelni¢ w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania si¢ nieczystosci i gryzoni (np.
w formie termokurczliwych kapturkéw), natomiast nie nalezy stosowac¢ pianek poliuretanowych.

5.8. Montaz przepustow kablowych rezerwowych

Przy kazdym przejsciu liniami kablowymi pod droga ekspresowa w zwiazku z usunigciem kolizji z istniejaca infrastrukturg teletechniczng i
elektroenergetyczna oraz budowa nowych linii elektroenergetycznych (zasilanie infrastruktury drogowej/zwiazanej z droga i linii o§wietlenia
drogowego) w rejonie posadowienia rur ochronnych (roboczych), nalezy dla potrzeb zarzadcy drogi wykonaé przepusty ochronne
(rezerwowe) w formie grubosciennych rur ochronnych. Parametry rezerwowych rur ochronnych musza by¢ zgodne z parametrami rur
budowanych dla potrzeb wskazanych powyzej, poza dtugoscia i $rednicg. Bowiem przedmiotowe rury rezerwowe nalezy zlokalizowaé
wylacznie w obrebie pasa drogowego, o $rednicy minimum @ = 160 i w odleglosci 1,0 m pomigdzy zewng¢trznymi powierzchniami rur
ochronnych roboczych i rezerwowych. Konce wybudowanych przepustow rezerwowych - rur ochronnych nalezy obustronnie doktadnie
zaslepi¢ (np. typowe zaslepki producenta lub termokurczliwe kapturki bez otworowe) w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania
si¢ nieczystosci i gryzoni, a takze zasypa¢ gruntem. Do zaslepienia rur rezerwowych nie nalezy stosowa¢ pianek poliuretanowych oraz
réznego rodzaju zeli i zywic. Przedmiotowe rury rezerwowe nie podlegaja przekazaniu na majatek gestora przebudowywanej infrastruktury w
ramach usunigcia kolizji. Tabelaryczne zestawienie w/w przepustow ochronnych zawierajace miedzy innymi: miejsca lokalizacji (kilometraz),
parametry rur (np. $rednica, grubo$¢ $cianki, materiat), dlugos¢ przepustu, nalezy przekaza¢ do Zamawiajacego za posrednictwem Inzyniera
kontraktu w terminach umozliwiajacych dokonanie czynnosci sprawdzajacych i odbiorowych. Dla wyzej wymienionych rezerwowych rur
ochronnych nalezy wykona¢ odrgbna wyceng kosztow budowy w Zasadniczym Przedmiarze Robot Statych.

5.9. Wykonanie zasypki

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypa¢ kolejna warstwa piasku grubosci 10 cm, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci, co najmniej 15 cm, a nast¢pnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego.

Pozostala zasypke nalezy wykona¢ z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnig). Grunt rodzimy nie moze zawiera¢ wigcej
niz 2% czgsci organicznych oraz gruzu i kamieni.

Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia powinien osiagnaé, co najmniej 0,97 (poza jezdnia).

Pod jezdnig zasypka do glgbokosci 120 cm powinna by¢ zaggszczona do 1S=1,00, natomiast w gornej warstwie do 20 cm od niwelety robot
ziemnych [S>1,00.

5.10. Wykonanie muf i glowic

Laczenie i zakonczenie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf i glowic kablowych, ktoére musza spetnia¢ minimum wymagania okreslone
w PN-E-06401-(01-06):1990.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.
Muty i glowice musza by¢ umieszczone tak, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli skladajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf
montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych musza by¢ przylutowane do powtok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach musza by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejscach, musi
by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc taczenia zyt zaleca si¢ stosowaé materiaty izolacyjne o whasnosciach zblizonych do
wlasnosci izolacji faczonych kabli.
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Izolatory i kadtuby glowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypelnione zalewa izolacyjna o
wlasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla.

Izolatory i kadluby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢é wypetnione zalewa izolacyjna nie
dziatajaca szkodliwie na izolacj¢ i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny
mie¢ ostony otaczajace wykonane z materialdw niepalnych, np. z cegiet wedtug BN-64/6791-02.

Przy montazu muf nalezy zachowac¢ nastgpujace warunki:
- Wykop do montazu mufy w ziemi musi mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wykonywanie operacji montazowych; szerokos¢
wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m,
a dlugos¢ nie mniejsza niz 2,5 m.
- Poszczegdlne mufy na kablach jednozytowych tworzacych uktad trojfazowy musza by¢ przesunigte wzglgdem siebie o odleglosé
(mierzong wzdhuz trasy) rowna co najmniej dlugosci muty z dodaniem 1,0 m.
- W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, t. j. nad wykopem, zaleca si¢ ustawi¢ namiot niezaleznie od pogody.
- Pod namiotem nie wolno ogrzewa¢ zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem z przestrzeni pod namiotem
nalezy usuna¢ materiaty fatwo palne.
- Montaz mufy nalezy wykonywa¢ nieprzerwalnie az do czasu zakonczenia prac.
Przy montazu glowic nalezy zachowac¢ nastgpujace warunki:
- Montaz glowic wykonywa¢ w miejscu ich instalacji.
- W przypadku kabli wyprowadzanych na stupy zaleca si¢ ustawi¢ przy shupie odpowiedni pomost montazowy.

5.11. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wrtasnosci elektryczne polaczen musza by¢ zgodne z norma PN-E-06401-(01-06):1990. Przewodnos$¢ potaczenia metalowych powlok kabli
lub pancerzy musi by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku laczenia aluminiowych powtok kabli
dopuszcza si¢ przewodno$¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze soba oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i
glowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze soba i kadlubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddéw
aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?2. Polaczenia powlok ze soba, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz
aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?2.

Polaczenia musza by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkiladkami metalowymi przylutowanymi do
metalowych powlok obu taczonych odcinkow kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.12. WyKkonanie ochrony przeciwporazeniowej

Metalowe gtowice kabli musza by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny.

Powloki aluminiowe kabli moga by¢ potaczone bezposrednio w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca w rozdzielni.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf musza stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.

Jako ochron¢ przeciwporazeniowa dodatkowa nalezy stosowa¢ samoczynne szybkie wylaczenie zasilania, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, w tym miedzy innymi z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41: 2009, PN-HD 60364-5-54:2011i N SEP-E 001:2013

5.13. Wykonanie pomiaréw

Nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez regulacje branzowe w tym postanowienia normy N SEP-E-004: 2014 badania, pomiary i
przedstawi¢ ich wyniki, minimum w zakresie:

- badanie linii kablowych — pomiary rezystancji izolacji zyt kabli i ciagtosci zyt kabli (z podziatem na odcinki),
- proba napigciowa izolacji zyt kabli,
- proba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie napigcia (proba szczelnosci),

- pomiary rezystancji zyt roboczych i powrotnych,

Warto$ci zmierzonych rezystancji musza by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w dokumentacji projektowej oraz
okreslonych w kartach katalogowych i instrukcjach producenta.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizacji robot z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami PFU 1 obowiazujacych przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera kontraktu o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po
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pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera kontraktu oraz odpowiednio Gestora sieci lub Zamawiajacego. Materialy nie spetniajace
wymagan nie bgda uzyte .

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i proba na polecenie i w zakresie okreslonym przez
Inzyniera kontraktu.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe,
na wiasny koszt.

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca musi uzyska¢ atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub posiada krajowa
ocen¢ techniczng lub europejska ocen¢ techniczng i na ich podstawie producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych (deklaracja stato$ci wtasciwosci technicznych i uzytkowych), itp., dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie
z zapisami w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materialy nie posiadaja widocznych uszkodzen powstatych podczas transportu lub
nieprawidlowego sktadowania oraz czy sa sprawne pod wzglgdem technicznym. Materialy nie spelniajace wymagan nie beda uzyte .

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét
6.2.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna, wymiary poprzeczne i glgbokos¢
TOWOW.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,15 m. Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i
zabezpieczenie $cian wykopow.

Po zasypaniu rowow kablowych , nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu, ktérego warto$¢ minimalna musi wynosi¢ 0,85 zgodnie z
PN-S-02205:1998P.

W obrebie jezdni, nasypoéw i chodnikow stosowaé zaggszczenie gruntu odpowiadajace specyfikacji dla prac drogowych.
Nadmiar gruntu nalezy usuna¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie
6.2.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow wedlug ktorych zostaly
wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.2.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace sprawdzenia i pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- dhugosci kabla, w tym dhugosci pozostawionych zapasow,

- promienie lukow kabla na zatamaniach trasy,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- odlegtos¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,

- oznaczniki na kablach (tre$¢ opisoéw i rozmieszczenie),

- zgodno$¢ faz na obu koncach linii,

- zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 30 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych
w dokumentacji nie wigcej niz o 10 %o.

Z dokonanych pomiaréw i sprawdzen nalezy sporzadzi¢ protokoty i przekaza¢ Inzynierowi.
6.2.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegélne fazy na
obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.2.5. Pomiar rezystancji izolacji zyl kabli

Pomiar nalezy wykona¢ wg norm N SEP — E — 004:2014 , za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji kazdej zyly kabla o napi¢ciu znamionowym do 1kV;

Str. 144 z 167



- 20 MQ kabla o izolacji polwinitowej,
- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;j.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napigciu znamionowym powyzej 1kV;

- 40 MQ kabla o izolacji polwinitowej,
- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;j.

W kablu o dtugosci powyzej 1 km warto$¢ rezystancji izolacji przeliczona na 1 km dtugosci linii musi by¢ nie mniejsza niz podana wyze;j.
6.2.6. Proba napieciowa izolacji zyl kabli

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli jest zgodny z wymaganiami gestora sieci

6.2.7.Proba odpornosci ostony/powloki izolacyjnej kabla na dzialanie napigcia (proba szczelno$ci)

Sprawdzenie odpornosci nalezy wykonaé napigciem statym lub wyprostowanym o polaryzacji dodatniej.

6.2.8. Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych

Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych nalezy wykona¢ odpowiednim miernikiem.

6.3. Badania po wykonaniu robét

Po zakonczeniu robot, sprawdzeniu i pomiarom podlegaja:

- wskaznik zaggszczenia gruntu,

- rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,

- przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

- oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

- oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

- zgodno$¢ polaczen w rozdzielnicach i ztaczach ze schematem,

- ciaglo$¢ zyt i metalowych powtok kabli,

- rezystancja izolacji zyt kabli,

- rezystancja uziemienia

- préba napigciowa izolacji zyt kabli,

- proba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie napigcia (proba szczelnosci),

- rezystancja zy! roboczych i powrotnych,

- pojemnos¢ kabla,
Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji kabli o napigeiu znamionowym do 1 kV, pod warunkiem wykonania pomiaru
rezystancji izolacji miernikiem o napigciu 2,5 kV

Sposob wykonania prob i badan musi by¢ zgodny z norma N-SEP-E-004:2014 .

Wartosci zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.
Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6.4. Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla osob i mienia oraz nie moze powodowac¢ uszkodzenia urzadzen, nawet w przypadku
nieprawidlowej pracy badanych obwodow.

Wyniki pomiaru odnosi si¢ do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajacych z obliczen w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIARROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIORROBOT

8.1. Ogélne zasadyodbioru Robét
OgolnezasadyodbioruRobotpodanowSTWiORB DM.00.00.00,,Wymaganiaogdlne”p.8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- ulozenie oston rurowych,
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Z odbioréw w/w robot ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokoty.
8.3. Dokumenty do odbioru robét
Odbiodr robot nastapi na podstawie:

—  powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (czg¢$¢ opisowa, rysunkowa, schematy),
—  geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,

—  protokolow z robot ulegajacych zakryciu,

—  kopii kart przekazania odpadow,

—  protokotow z ogledzin,

—  protokolow z dokonanych badan i pomiardw,

—  protokolow z pomiaréw odbiorczych linii kablowych,

—  kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, certyfikatow, aprobat technicznych, krajowych ocen technicznych, europejskich ocen
technicznych, deklaracji wlasciwosci uzytkowych (deklaracji stalosci wiasciwosci technicznych i uzytkowych) i atestow, na
zastosowane materialy i urzadzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i potwierdzeniem (podpisem)
kierownika robot elektrycznych,

—  instrukcji eksploatacji linii kablowych,
- o$wiadczenie kierownika robot elektrycznych o dopuszczeniu sieci elektroenergetycznych do eksploatacji (uzytkowania),

—  o$wiadczenie / potwierdzenie kierownika robdt elektrycznych za zgodno§¢ wybudowanych urzadzen, instalacji 1 sieci
elektroenergetycznych z projektem wykonawczym oraz, ze urzadzeni, instalacje i sieci zostaly wybudowane zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami w tym zakresie oraz stanem wiedzy techniczne;j.,

—  protokot odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu w ramach usunigcia kolizji wydany przez gestora sieci.
8.4. Odbioér koncowy

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z PFU, dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszym WWiORB.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w
ustalonym terminie.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedtozy:

- wszystkie dokumenty okreslone w pkt. 8.3.

- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, a takze krajowe oceny techniczne lub europejskie oceny
techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje zgodno$ci, deklaracje wihasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wiasciwosci
technicznych i uzytkowych)., dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie — zgodnie z zapisami w pkt. 2.1 lub poleceniem
Inzyniera kontraktu.

- instrukcje wspotpracy, jezeli sa wymagane,

- kopie kart przekazania odpadow,

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza sporzadzona zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz wymogami odpowiednio gestora
sieci i/lub Zamawiajacego,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza zgodna z obowiazujacymi przepisami tj. mapg z geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej, poswiadczona przez wlasciwy miejscowo Powiatowy O$rodek

Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,,protokét odbioru koncowego™.

9. PODSTAWAPLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustaleniadotyczacepodstawyplatnoSci

OgolneustaleniadotyczacepodstawyptatnoscipodanowSTWiORBDM.00.00.00,,Wymaganiaogdlne™p.9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody
PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30kV. Postanowienia ogdlne. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie

PN-E-06401-02:1990 przekraczajacym 30kV. Pofaczenia i zakonczenia zyl. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal

aktualna.

PN-E-06401-03:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV -- Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV. Norma
wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-E-06401-04:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie

przekraczajacym 30 kV -- Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz
merytorycznie nadal aktualna.
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PN-E-06401-05:1990
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napig¢ciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV -- Glowice wngtrzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz
merytorycznie nadal aktualna.

PN-E-06401-06:1990

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzgt do kabli o napigciu znamionowym nie
PN-HD 621 S1:2003 przekraczajacym 30 kV -- Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV. Norma wycofana

lecz merytorycznie nadal aktualna.

Kable elektroenergetyczne sredniego napigcia o izolacji papierowej przesycone;j.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej, na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV -- Ogdlne wymagania i badania. Norma wycofana lecz
merytorycznie nadal aktualna

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietyleniowej na napigcie znamionowe powyzej 3,6 / 6 kV.
Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej, na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV -- Ogdlne wymagania i badania. Norma wycofana lecz
merytorycznie nadal aktualna.

PN-E-90400:1993

PN-E-90306:1976

PN-E-90400:1993

PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanegopoli(chlorku winylu.
BN-6353-03:1968 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-6774-04:1987 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-3233-17:1974 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

N SEP-E-004/A2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-H-92325:1976 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-K-02057:1969 Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

SEP N-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Norma nieaktualna ale traktujemy

ja jako wiedza techniczna.

PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1kV do 45kV wiacznie. Czgéé
1. Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspdlne.

PN-EN 50162:2006 Ochrona przed korozja powodowang przez prady btadzace pochodzace z systemow pradu statego.

PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjoname — Cze$¢é 1: Srodki ochrony dotyczace
bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien
Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Cz¢$¢2: Srodki ochrony — przed oddziatywaniem

PN-EN 50122-2:2002 pradow btadzacych wywotanych przez trakcje elektrycznag pradu statego.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
poliwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV

BN-68/6353-03:1968 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

BN-3233-17:1974 Stupki 0znaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.

Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Aktualizacja 2013.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-001:2013

N SEP-E-003:2003

PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Zestawy badane w petnym i niepelnym zakresie badan.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i
PN-IEC 439-3+AC:1997 sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostgpnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Tablice rozdzielcze.
PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
PN-HD 627 S1 Kable wielozylowe i wieloparowe przeznaczone do uktadania w
ziemi i na powietrzu
PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia

znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wlacznie

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i
przewody ochronne.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o
napigciu wyzszym od 1 kV.

PN-HD 60364-4-43:2012  Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czg$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed pradem

przetezeniowym.
PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV.
Ogodlnewymaganiaibadania.
PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.
PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powloce otowianej na
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PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503

PN- EN 50086-2 -4

PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02

PN-S-02205

BN-68/6353-03

PN- EN - 13043

BN-71/8976-31

BN-73/3725-16

BN-74/3233-17

napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogélnewymaganiaibadania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.
Zaprawybudowlanecementowo-wapienne.

Systemyrurinstalacyjnych

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

Cegtabudowlanapetna.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociaggdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.

Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

N SEP-P-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanieibudowa.
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN/E-16 Zalewykablowe.

Inne dokumenty

© N

10.

12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz. U. 22013 r. poz.492 ze zmianami).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Czg$¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473. akt prawny uchylony przez
Ustaweg Prawo budowlane i dotychczas nie zastapiony, lecz merytorycznie nadal aktualny.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 883 ze zmianami).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. 22016 1., p0z.290 ze zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. 22017 r., poz. 220).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z2013 r., poz. 21 ze zmianami).

Ustawa z dnia 21 marcal985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. 22016 r., poz. 1440).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegblnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych (t. j. Dz.
U. z 2015 poz. 2031 ze zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz. U. z 2013r., poz.1232 ze zmianami).
Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym. ( Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974r)

Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90 r. poz. 473. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8.10.1990r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Zalacznik nr 2

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane
z dnia 7 lipca 1994r. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000r oraz pdzniejsze zmiany do tej ustawy.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych
autostrad platnych. .Dz. Ustaw nr 12, poz.116 z dnia 15.02.2002r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia 2.03.1999r.

Zasady ochrony od przepig¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione w 2001r przez Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom V. Instalacje elektryczne. Opracowanie COBR ,,Elektromontaz” Wyd. 1988r.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
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5.6 Szcz

e specyfikacja
S i i k i sanitarne|]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot w zakresie wykonania sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej
1.2. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Szczegolowa Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie nowej sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej. Niniejsza specyfikacja techniczna
zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
wykonanie tyczenia geodezyjnego ,
wykonanie wykopu,
montaz rurociaggow,
montaz rurociggéw, studzienek
wykonanie préb i badan
wykonanie inwentaryzacji
wykonanie obsypki i zasypki
e  odtworzenie terenu
1.4. Ogélne wymagania
Sie¢ kanalizacji sanitarnej powinna zapewni¢, mozliwo$¢ spetnienia podstawowych wymagan :
e Dbezpieczenstwa konstrukcji
e Dbezpieczenstwa uzytkowania
e warunkow higieniczno — zdrowotnych i ochrony srodowiska
e ochrony przed hatasem i drganiami

Sie¢ powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem, warunkami technicznymi oraz obowiazujacymi normami.
e Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowas,
specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,
23 1 28 wustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i, Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.
e Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania sieci do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwo$ci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, ajezeli dotyczg zamiany
materialow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania iodbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczagcymi przedmiotowej instalacji
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

2. MATERIALY

Do wykonania sieci kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania sieci musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany
wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody
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e  Sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej wykonaé¢ z rur DN160, DN200 i DN250 Litych SN8 o
potaczeniach kielichowych laczonych na uszczelki gumowe olejoodporne z montowanymi
fabrycznie pier§cieniami stabilizujgcymi

e  Sieci nalezy polaczy¢ z istniejgcymi sieciami.

Dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz iwewnatrz, bez
widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

e  Odcinki proste tgczone za pomoca potaczen kielichowych i odpowiednich mufek

2.2. Armatura i urzadzenia

e Sie¢ ma by¢ wyposazona w studzienki rewizyjne PVC DN425 oraz betonowe z klasy betonu
min. C40/50, nasigkliwos$¢ nie wigksza od 5 %, wodoszczelnos¢ W10, mrozoodpornosé F150,
wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45, szeroko$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm, maksymalna zawarto$¢
chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu, grubo$¢ otuliny zbrojenia min. 40 mm.

o  Wszystkie studnie powinny by¢ wyposazone w zwienczenia przystosowane do obcigzenia
ruchem pojazdéw kl. min. 40 t. Zwienczenia studni nalezy wykona¢ za pomoca zwezek
redukcyjnych lub stropowych ptyt pokrywowych. Nalezy stosowaé wlazy kanalizacyjne klasy
D400 z zeliwa szarego z pokrywa luzna uzebrowang oraz korpusem pelnym o wysokosci
H=150 mm i zewngtrznym wymiarem podstawy korpusu - stopa @760 mm.

2.3. Materialy do wykonania uszczelnien

e  Materialy stosowane do wykonania rob6t uszczelniajgcych powinny odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w normach przedmiotowych.

3.SPRZET
e  Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
4.1. Rury
e Rury, urzadzenia musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig
z belkg umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesia na wigzce rur. Ksztattki nalezy przewozi¢
w odpowiednich pojemnikach i paletach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur
i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.
4.2. Armatura i urzgdzenia
e Dostarczong na budowg armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na uszkodzenia mechaniczne.
Armature nalezy skladowaé¢ w magazynach zamknigtych. Studzienki rewizyjne (kinet, rura
teleskopowa, wlaz), separator. Osadnik, reaktor drenaz powinna by¢ dostarczona
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturg, tagczniki i materialy pomocnicze nalezy
przechowywaé¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych, w pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociggéw i studzienek

e  Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ sposobem mechanicznym lub recznym w szalunkach.

e (Calos$¢ robot wykonaé pod nadzorem osoby uprawnionej i zgtosi¢ do odbioru przed zasypka dla
wlasciciela sieci kanalizacyjne;.

e Przewdd taczony bedzie przez zastosowanie polaczen kielichowych na uszczelke

e  Studzienki zmontowa¢ z ukladang siecig kanalizacyjng po wykonaniu wymaganego podbicia
gruntu

e  Rurociagi uktada¢ na podtozu suchym wykonanym z podsypki zwirowej grubosci 20 cm. Kazda
rura po wozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do gruntu na catej dlugosci.
Rury utozy¢ na podsypce piaskowo zwirowej zgodnie z wytycznymi producenta

e  Rurociagi nalezy obsypa¢ 30 cm warstwg piasku i zwiru o wspotczynniku zageszczenia 1,00.
Do obsypywania 1 zasypywania rurociggoéw nie wolno uzywac gruntu zamarznig¢tego,
kamienistego, zawierajacego substancje organiczne, torfu, darniny. Zasypka powinna by¢
prowadzona warstwami do 20 cm wraz z doktadnym zaggszczeniem.

e  Skrzyzowania z istniejagcym i projektowanym uzbrojeniem nalezy wykonaé przy zabezpieczeniu
w zakresie odleglosci poziomych i pionowych. Przed ukladaniem przewodow nalezy sprawdzi¢
tras¢ oraz usunac przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie
przewodow (np. prety, wystajace elementy betonowe, kamienie).
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e  Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur pgknigtych, lub w inny sposéb uszkodzonych, nie wolno uzywac.

o  Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wytyczenie miejsca ulozenia rur,

- wykonanie wykopu i podsypki

- montaz rur,

- montaz studzienek

- wykonanie proby na infiltracje i eksfiltracje
- montaz ksztaltek,

- wykonanie obsypki i zasypanie wykopu

5.2. Roboty ziemne

e W pierwszym etapie nalezy zdja¢ istniejaca nawierzchni¢ z jej odzyskaniem. Roboty ziemne prowadzi¢
zgodnie z PN-68/B-06050, BN-83/8836-02 w powiazaniu z PN-86/B-02480.

e  Przewiduje si¢ wykonanie wykopow mechanicznie i czgsciowo recznie w szalunkach, a w miejscach
wystgpowania istniejacego uzbrojenia oraz przy zblizeniu do budynkow, recznie, zachowujac ostroznose.

e Wytyczenie trasy musi by¢ wykonane przez geodetg.

e  Przed rozpoczgciem robot wykonawca winien zapoznac si¢ szczegdélowo z uzgodnieniami, warunkami
technicznymi oraz terenem, na ktorym maja by¢ prowadzone prace. Nalezy takze uzgodni¢ wykonanie robot z
wiascicielami istniejacego uzbrojenia

e Niezaleznie od rodzaju gruntu wszystkie wykopy nalezy szalowa¢. W czasie wykonywania robot nalezy
plac ogrodzi¢, wykona¢ przejscia dla pieszych i pomosty na wjazdach do posesji. W poblizu mostkow nalezy
ustawi¢ znaki ostrzegawcze oraz o$wietlenie w celu ostrzezenia pieszych i pojazdéw o prowadzonych robotach.

e W miejscach wystgpienia gruntdow nie nadajacych si¢ do zaggszczenia grunty nalezy wymienic¢

e  Wykopy w drodze zasypywaé warstwami wraz z zagg¢szczeniem do stopnia 1,00. Po wykonaniu prac
teren nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego, a ewentualne szkody powstale w trakcie prowadzenia robot
winny by¢ naprawione badz zrekompensowane.

e  Prace prowadzone przy napowietrznych liniach energetycznych nalezy prowadzi¢ przy wylaczonym
pradzie.

. Préba szczelnosci na eksfiltracje

Probe przeprowadzi¢ pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Nalezy zakorkowaé rury w
studzienkach dla napelnienia przewodu woda i dokonania proby szczelnosci.

7Z13cza Kielichowe rurociagu zaréwno na rurach jak i na polaczeniach ze studzienkami lub
sieciami pozostawia si¢ wolne nieprzysypane. Wszystkie otwory badanego odcinka przewodu
na okres proby musza by¢ zakorkowane i zabezpieczone.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego probie nalezy doprowadzi¢ ze zbiornika
otwartego na powierzchni terenu - grawitacyjnie.

Czas napelnienia odcinka przewodu nie powinien by¢ Kkrétszy od jednej godziny dla
spokojnego napelnienia i odpowietrzenia przewodu.

Rurociag z rur kanalowych poddaje si¢ prdbie ciSnienia o wartosci 3,00 m stupa wody.

Badany przewdd kanalowy powinien przed proba pozostawaé przez jedna godzine calkowicie
napelniony. Czas trwania proby powinien wynosi¢ 15 minut.

Na zlgczach kielichowych nie powinny ukazywaé si¢ krople wody. Rurociag uwaza sie za
szczelny, kiedy dopelnienie ilosci wody w rurociagu w czasie trwania préby (15 min.) nie
wynosi wiecej niz 0,02 dm?*/m?> powierzchni rury. W przypadku nieszczelnego zlacza
kielichowego rury, zlacze nalezy wymienié¢, a probe szczelno$ci powtorzyé. Po sprawdzeniu
zlaczy na szczelno$é, zlacza zabezpiecza sie obsypka z piasku w strefie kanalowej z
odpowiednim zageszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

o Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem sieci powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi
wykonania iodbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
1 przemystowe”.

e Kazda dostarczona partia materialdw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakosci
producenta.

e  Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
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dang faze¢ robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy ipo dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

e  (Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu sieci kanalizacyjnych, nalezy dokona¢ zgodnie z
,»Warunkami technicznymi wykonania iodbioru robot budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz norma PN-64/B-10400.

e  Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastgpujacych robot
- wykonaniu podsypki
- wykonaniu potaczen rur
- wykonaniu zasypki
- zasypanie wykopu

e  Z odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatno$¢ robot i elementéw do prawidlowego montazu.

e  Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé¢ koncowego
odbioru technicznego sieci.

e  Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa znaniesionymi na niej zmianami i uzupelniania w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatlow (§wiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materialow ),

- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czeSciowych,

- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catych sieci,

e  Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbiorow cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia usterek,

- aktualno§¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
1 uzupehienia),
protokoty badan szczelnosci sieci.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogo6lne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogoélne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

e . Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
e Roboty ziemne, konstrukcyjne oraz odbiory wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych cz. 112 .
e  Prace zwigzane z realizacjg sieci kanalizacyjnych wykona¢ $cisle warunkow dostawy producent
rur obowigzujacymi normami.
Uwaga: Dopuszcza si¢ zastosowanie rownowaznych materialéw i urzadzen nie pogarszajacych jakosci.

D.07.07.01.
OSWIETLENIE DROGOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robot zwiagzanych o$wietleniem drogowym.

1.2. Zakresstosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZakresRobotobjetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt obejmujacych wszystkie czynnos$ci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie o$wietlenia drogowego zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) oraz Dokumentacja Projektowa.
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1.4.0kresleniapodstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Maszt oswietleniowy - Kkonstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, shuizaca do zamocowania opraw
oswietleniowych na wysokosci rownej lub wigkszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy laczacy stup lub maszt o§wietleniowy z oprawa.

Oprawa i projektor oswietleniowy - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego
przez zrodlo §wiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale i elementy do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczng oraz
zaptonu i sterowania.

Kabel oswietleniowy- przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé
pod inad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa imasztu o$wietleniowego oraz zlacza
kablowego i szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa, szafa sterujgca i stupek kablowy - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace i
zabezpieczajagce  instalacje o$wietleniowe, przystosowana w zaleznosci od potrzeb do zabudowy ukladu pomiarowo-
rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej oraz urzadzen monitoringu i transmisji danych.

Zlgcze kablowe - kablowe urzadzenie zasilajace i rozdzielcze, przystosowane w zaleznosci od potrzeb do zabudowy uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej oraz urzadzen monitoringu i transmisji danych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia
w warunkach zaktoceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potaczonych rownolegle. Lacznie z osprzgtem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalezienia lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub
pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczgéciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wngce stupa lub masztu stuzaca do podiaczenia i zabezpieczenia opraw
oswietleniowych.

Latarnia - urzadzenie ztozone z nastg¢pujacych elementow: shup, wysiggnik, oprawa o$wietleniowa, przewody i tabliczka
zaciskowo-bezpiecznikowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1= 2L
P ds
gdzie:
T4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-8931-12, w gramach na centymetr szescienny,
Tds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481, w gramach na centymetr szescienny.

Wskaznik réznoziamistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

d60

le

gdzie:
deo - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z polskimi normami, Dokumentacja Projektowa oraz definicjami zawartymi
w STWiORB DM.00.00.00.00 ”Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymaganiadotyczaceRobét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Ponadto przy realizacji przebudowy

istniejacego o$wietlenia drogowego nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w warunkach usunigcia kolizji wydanych przez Gestora sieci.
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Prace budowlane w zakresie o$wietlenia drogowego oraz o$wietlenia przejs¢ dla pieszych, moze wykona¢ wytacznie podmiot
(wykonawca) posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie w tym zakresie, a jednoczesnie w dla robot zwigzanych z usunigciem
kolizji bedzie akceptowalny przez Gestora sieci.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymaganiadotyczacematerialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Stupy o$wietleniowe

Dla wykonania o$wietlenia drog nalezy stosowac typowe bezpieczne konstrukcje wsporcze stanowigce wyréb budowlany w rozumieniu
Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2014 r. poz. 883), zgodnie z ponizg tabelg:

Wymagania wtasciwosci wg PN-EN 12767 ,,Bierne bezpieczenstwo
konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych Wymagania i metody badan”

Lp Kategoria drogi . Eoziorp
Klasa predkosci Kategoria bezpieczenstwa
pre pochlaniania energii uzytkownikéw
pojazdu
1. Autostrada/droga ekspresowa 100 NE 3

Drogi krajowe inne niz
2. Autostrada/droga ekspresowa i 70 LE,NE 1,2,3
drogi wojewodzkie

3. Drogi powiatowe i gminne 50 LENE 1,2,3

W przypadku gdy konstrukcja wsporcza jest ostonigta drogowa bariera ochronng tj. znajduje si¢ w odlegtoscei nie blizszej niz W [m], gdzie
,»W?” stanowi szeroko$¢ pracujaca bariery, dopuszcza si¢ zastosowanie konstrukeji pochtaniajacej energi¢ w wysokim stopniu (HE).

Stupy oswietleniowe w dolnej czgéci powinny posiada¢ wneke tzw. przylaczeniowa zamykana drzwiczkami ze stopniami ochrony nie
mniejszymi niz: IP 44 i IK 09. Wneki powinny by¢ przystosowane m.in. do zainstalowania typowe;j tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
ztacz 1ZK, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe dostosowane do wktadek bezpiecznikowych np. topikowych i listwe zaciskowa
posiadajaca odpowiednig ilo$¢ zaciskow do podlaczenia minimum trzech zyt kabla o przekroju minimum 50 mm? pod jeden zacisk lub
izolacyjne ztacze stupowe do podiaczenia minimum czterech zyt kabla o przekroju minimum 50 mm? pod jeden zacisk.

Dodatkowo w/w tabliczka musi umozliwia¢ wykonanie podiaczenie oprawy o$wietleniowej przewodem (jedna spdjna wiagzka) minimum
trzyzytowym (dla opraw wykonanych w II klasie ochronnosci), o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Konstrukcje wsporcze (m.in. maszty, stupy, fundamenty i wysiegniki) musza spetia¢ wszelkie postanowienia obowigzujacych norm w
zakresie wymaganej wytrzymatosci ze wzgledu na wystepujaca w danym terenie stref¢ wiatrowa. Konstrukcje wsporcze z uwagi na ochrong
antykorozyjna powinny by¢ zabezpieczone dodatkowa powtoka malarska, chemiczng lub rownowazng w celu zwigkszeniach trwatosci na
obszarze bezposredniego oddzialywania srodkow wykorzystywanych do utrzymania drég. Stalowe stupy, maszty, wysiggniki oraz wysiggniki
opuszczane (korony mobilne) nalezy cynkowac od zewnatrz i srodka (wewnatrz) powloka o grubos$ci minimum 80 pum zgodnie z normg PN-
EN ISO 1461. Powtoki malarskie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta zestawu malarskiego.

Dodatkowo podstawe stupa wraz z otworami na $ruby mocujace oraz czg¢sci walcowanej stupa do wysokosci minimum 0,35 m nalezy
zabezpieczy¢ powloka wykonana z elastomeru poliuretanowego o grubosci minimum 0,7 mm. Na powloke elastomeru nalezy nanie$¢
powtoke wykonang farba odporna na dziatanie promieni UV w kolorze odpowiadajacym kolorowi anodowanego stupa.

2.3. Wysiegniki.

Wysiggniki do o$wietlenia drogowego nalezy zastosowac stalowe. Wysiggniki musza by¢ dostosowane do opraw i stupow o$wietleniowych
uzywanych do o$wietlenia drog oraz musza spetnia¢ wszelkie postanowienia obowigzujacych norm w zakresie wymaganej wytrzymatosci ze
wzgledu na wystgpujaca w danym terenie stref¢ wiatrowa. Ze wzgledu na ochron¢ antykorozyjna musza by¢ zabezpieczone ocynkiem
dwustronnym.

W zakresie ochrony antykorozyjnej dla wysiggnikow wykonanych ze stali nalezy stosowaé¢ odpowiednio wymagania wskazane w pkt. 2.4

2.4. Oprawy o$wietleniowe.

Oprawy o$wietleniowe stosowac ze zrodtami $wiatta typu LED.

Oprawy o$wietleniowe powinny charakteryzowa¢ si¢ migdzy innymi: minimalizacja kosztow w zakresie eksploatacji i utrzymania, trwatoscia
korpusu i uktadow zasilajacych przynajmniej na poziomie 10 lat dla opraw LED, odpornoscig na czynniki atmosferyczne, posiada¢ system
wentylacji i by¢ odporne na sthuczenie, pokrywa oprawy wykonana z aluminium, korpus oprawy (rama) wykonany z nie korodujacego
odlewu aluminiowego. Oprawy powinny by¢ wykonane w 1I klasie ochronnosci.

Oprawy musza by¢ wyposazone w dedykowany do zrédta typu LED uktad optyczny wykonany z wykorzystaniem technologii soczewkowej
lub odbtys$nikowej oraz mieszane;.

W przypadku zastosowania opraw typu LED wykonanych w technologii odbly$nikowej lub mieszanej tj. soczewkowo-odbty$nikowej,
odbtysnik oprawy musi by¢ wykonany z aluminium o wysokiej czystosci albo innego szlachetnego metalu, takze o wysokiej czystosci.

Ze wzglgdow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy:

. o konstrukcji zamknigtej,

. o stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi komory optycznej i komory osprzetu elektrycznego co najmniej IP 65,
. ograniczajace $wiatto rozproszone (ULOR),

*  posiadajace uktad kompensacji mocy biernej,

*  posiadajace elektroniczne urzadzenie kontrolno-sterujace,

. z mozliwoscia regulacji strumienia §wietlnego (dla opraw typu LED — przynajmnie;j 3 klasy).

Cata oprawa lacznie z panelem/panelami LED czy tez kloszem ochraniajacym komore optyczna w zaleznosci od technologii wykonania, musi
by¢ wykonana jako posiadajaca odporno$¢ na uderzenia, na poziomie co najmniej IK-08 zgodnie z PN-EN 50102/AC:2011.
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Wspotezynnik mocy okreslajacy kat () pomiedzy wektorem napigcia elektrycznego i natgzenia pobieranego pradu elektrycznego nie moze
przekracza¢ okreslonej warto$ci. Wymaga si¢, aby warto$¢ funkcji tge nie przekraczata wartoéci 0,4 lub wartosci nizszej okre$lonej przez
gestora sieci do ktorej instalacja o$wietleniowa zostata/bgdzie przytaczona oraz warto$¢ wspotczynnika THD nie przekraczata 20 %, dla
kazdej klasy oswietleniowej, na ustawienie ktorej pozwala system sterowania (dla opraw typu LED — przynajmniej 3 klasy w dot od
podstawowej projektowanej klasy).

2.5. ZXacza stupowe
Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa stupa o§wietleniowego musi mie¢ minimum nast¢pujace wyposazenie:

. zaciski umozliwiajace podlaczenie minimum trzech zyt kabla o przekroju minimum 50 mm?2 pod jeden zacisk lub izolacyjne ztacze
stupowe do podiaczenia minimum czterech zyt kabla o przekroju minimum 50 mm2 pod jeden zacisk 2,

. zaciski dla przewodu umozliwiajacego podiaczenie oprawy o$wietleniowej przewodem (jedna spojna wigzka) minimum czterozylowym
(dla opraw wykonanych w II klasie ochronnosci), o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

*  zabezpieczenie oprawy tj. wylaczniki nadmiarowo pradowe lub podstawy bezpiecznikowe z bezpiecznikami.

2.6. Wkladka bezpiecznikowa

Wkiadki bezpiecznikowe topikowe montowane w szafie oswietleniowej oraz w tabliczkach bezpiecznikowych stupow, musza spetniaé
wymagania okreslone w PN-EN 60269-1:2010/A2:2015-02 PN-HD 60269-2:2014-06 PN-HD 60269-3:2010/A1:2013-10.

2.7. Szafy o$wietleniowe i ztacza kablowe

Szafy o$wietleniowe oraz zlacza kablowe nalezy wykona¢ jako konstrukcje wolnostojace z tworzyw termoutwardzalnych na typowym
fundamencie i stopniu szczelno$ci min. IP 54. Szafa i ztacze powinny by¢ przystosowana do sieci kablowej od strony zasilania i odbioru oraz
wykonana na napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafy oswietleniowe i ztacza musza by¢ odporne na uderzenia, niepalne i odporne na
dzialanie warunkéw atmosferycznych. Obudowa powinna posiada¢ skuteczng wentylacj¢ grawitacyjna minimalizujaca gromadzenie wilgoci,
drzwiczki o kacie otwarcia minimum 180°, zamykane co najmniej 2-punktowo za pomoca metalowych pretow z zamknigeiem wykonanym
klamka obrotowo-uchylna z ostong zamka oraz z mozliwoscia zamontowania Zamki przystosowane do montazu ktodki lub zamki z kluczem
systemowym. wktadek jednostronnych tj. zamki z kluczem systemowym np. typu Master Key.

Zamek powinien réwniez umozliwi¢ zamknigcie drzwiczek na ktodke,. Szafy powinny by¢ dostosowane do montazu urzadzen sterowania
o$wietleniem oraz do montazu ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych zuzycia energii elektrycznej. Kolor — RAL nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajacym na etapie opracowywania dokumentacji projektowe;..

Szafa o§wietleniowa oraz ztacze kablowe powinno sktada¢ si¢ minimum z cztonow:
- zasilajacego, dostosowanego do podlaczenia kabla o przekroju zyt zgodnie z projektem zasilania, lecz nie mniej niz 120 mm2;

- odbiorczego i sterujacego, sktadajacego si¢ z odpowiedniej ilosci pol odptywowych, wyposazonego w roztaczniki bezpiecznikowe
wielkosci 00 i styczniki o odpowiednio dobranym pradzie znamionowym, ktore bezposrednio wlaczaja i wylaczaja o$wietlenie oraz uktad
sterowania o$wietleniem. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton odbiorczy powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajace
przykrecenie zyt o przekroju do minimum 50 mm?2 bez uzywania koncéwek kablowych.

W kazdej z projektowanych szaf o§wietleniowych, ztaczach kablowych, nalezy dodatkowo pozostawi¢ stosowna ilo§¢ miejsca na ewentualny
montaz uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej czynnej i bierne;j.

2.8. Uklad sterowania o$wietleniem

Nalezy zastosowa¢ rozwigzania techniczne umozliwiajace efektywne sterowanie o$wietleniem drogowym przy zmniejszonym natgzeniu
ruchu pojazdéw i zmianie jasnosci otoczenia, pozwalajace na obnizenie poziomu oswietlenia przynajmniej o trzy klasy oswietleniowe w dot
(wyposazonych w diody elektrolumienscencyjne [dalej LED]), od klasy wyjsciowej, w nawigzaniu do zalecen Mig¢dzynarodowej Komisji
Oswietleniowej - Raport techniczny CIE 115:2010 (2nd) ,,Lighting of Roads for Motor and PedestrianTraffic” oraz Raportu Technicznegom
CEN/TR 13201:2014 ,,Road lighting — Part 1: Guidelines on selection of lightingclasses”. System sterowania o§wietleniem powinien posiadaé
interfejs do wprowadzenia r¢cznego. parametrow o$wietlenia oraz mozliwo$¢ zaprogramowania systemu w zaleznosci od warto$ci progowych
powyzszych parametréw. Ponadto system powinien posiada¢ interfejs graficzny do podgladu stanu pracy urzadzen iobstugiwaé funkcje
autodiagnostyki o$wietlenia. Dostep operatora do systemu bedzie odbywat si¢ zdalnie z miejsca wskazanego przez Zamawiajacego na etapie
opracowywania dokumentacji projektowej z wykorzystaniem linii §wiattowodowe;.

Uktady sterowania o§wietleniem powinny realizowa¢ minimum nastgpujace funkcje:

- automatyczne sterowanie czasem zataczen w funkcji nat¢zenia o$wietlenia naturalnego, korygujace czasy uzyskane z wbudowanego zegara
astronomicznego;

- synchronizacja zalaczania i wytaczania poszczegolnych obszarow;
- zdalne sterowanie o$wietleniem na zadanie poprzez lini¢ $wiattowodowa,

- monitorowanie wszystkich wiaczonych do systemu szafek o$wietleniowych (pomiary napigé¢, pradoéw, stan zabezpieczen i stycznikow,
kontrola otwartych drzwi szafek, kontrola dziatania opraw o$wietleniowych);

- prezentacja stanu o$wietlenia drogi na komputerach dotaczonych do systemu i wyposazonym w program wizualizacyjny;
- archiwizacja zdarzen, awarii i alarmow (np. zalaczenie/wytaczenie oswietlenia, zmiana trybu pracy);

- sterowanie redukcja mocy i zmiang strumienia $wietlnego poszczegdlnych punktow swietlnych.

2.12. Bednarka

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke¢ ocynkowang FeZn 40x3mm lub FeZn 25x4mm w zaleznosci od rozwigzan
projektowych spetiajacych minimum wymagania normy PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie zastapiona nowa).

2.13. Pret stalowy
Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe ocynkowane FeZn 17,2mm, wg PN-EN 50522:2011.

2.14. Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne dla linii nn i SN musza odpowiada¢ minimum wymaganiom okreslonym PN-HD 60364-5-54:2011, PN-E-05100-
1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i PN-HD 60364-4-41:2009

Nalezy zastosowa¢ uziomy pograzane tzn. glebinowe (prgtowe) lub otokowe (tasmowe) oraz otokowo-glgbinowe (taSmowo-pretowe).
Potaczenia tasmy i preta nalezy wykonac jako spawane lub skrecane, a miejsce potaczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
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Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowana FeZn 25x4mm wg. PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale
nie zastapiona nowa),.

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowacé prety stalowe FeZn o $rednicy @17,2mm, wg PN-EN 50522:2011.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji projektowe;.

2.15. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci
minimum 0,5 mm i szerokosci takiej, aby przykrywata ulozone kable i wystawata min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza niz 30 cm
(utozona 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

2.16. Lnie kablowe
Kable elektroenergetyczne

Kable uzywane do budowy o$wietlenia drogowego tj. zasilania szaf o$wietleniowych oraz do realizacji obwodow oswietleniowych musza
spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P.

Nalezy stosowac¢ kable o napi¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, o zytach miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowionego.

Przewody do polaczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w stupie lub maszcie o$wietleniowym z drogowa oprawa o$wietleniowa,
musza spelnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 21.3 S3:2004 i PN-E-90054:1987 Nalezy stosowa¢ przewody o napigciu
znamionowym 450/750V, wielo-zytowe ( minimum 4 zylowe dla opraw wykonanych w II klasie ochronno$ci) z zytami miedzianymi
o przekroju zyl minimum 2,5 mm? i izolacji wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z polwinitu.

Wszystkie w/w kable i przewody musza mie¢ izolacj¢ oznaczona kolorami dla poszczegdlnych zyt. Przekroje zyl nalezy dobra¢ w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Zaprojektowane kable elektroenergetyczne i przewody kabelkowe do wykonania sieci i instalacji o$wietleniowej nalezy przedstawi¢ do
akceptacji przez Inzyniera Kontraktu.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dzialaniem promieni stonecznych (UV).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymaganiadotyczacesprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t montazowy:
—  samochdd dostawczy,
—  samochdd skrzyniowy,
—  podnosnik koszowy,
—  przyczepe dluzycowa,
—  zurawie samochodowe,
—  wciagarke reczng,
—  wciagarke mechaniczng z napedem elektrycznym,
—  spawarkg elektryczna,
—  zespOl pradotworezy trojfazowy przewozny,
—  zgrzewarka,
Sprz¢t montazowy i $rodki transportu musza by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz

wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
Dopuszcza si¢ inny sprzgt zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymaganiadotyczacetransportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transportrurprzewodowych,ochronnych.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utrata lub pogorszeniem whasciwosci, uktadane
zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegodlnych elementow.

Material moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIEROBOT
5.1. Ogolne zasadywykonaniarobot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wymagania podstawowe
5.2.1 Budowa o$wietlenia drogowego

Nalezy wykona¢ jako rozwigzanie podstawowe o$wietlenie drogowe zgodnie z warunkami technicznymi dotyczacymi drég i drogowych
obiektow inzynierskich [Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1996 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 124) i Rozporzadzenie Ministra
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Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z 2000 r. nr 63 poz. 735 ze zmianami)] oraz:

1) w obszarze kazdego wezla,
2) projektowanych wszystkich przejs¢ dla pieszych,

wraz z jego zasilaniem liniami kablowymi od ztaczy kablowo-pomiarowych wykonywanych przez Gestora sieci lub od rozdzielnic
abonenckich stacji transformatorowych zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej oraz szafami o§wietleniowymi

Oswietlenie wykona¢ zgodnie z opracowana dokumentacja projektowa.

Oswietlenie ciagow pieszo-rowerowych, przejs¢ dla pieszych, oraz o§wietlenia tuneli wykorzystywanego zarowno w porze dziennej jak i
nocnej nalezy zaprojektowac i zrealizowa¢ wylacznie z wykorzystaniem drogowych opraw oswietleniowych wykonanych w technologii LED.

Ponadto:
- iluminacj¢ obiektow inzynierskich wskazanych przez Zamawiajacego na etapie opracowywania dokumentacji projektowej.
- o$wietlenie awaryjne,

nalezy zaprojektowac i wykona¢, tylko i wylacznie z wykorzystaniem opraw/naswietlaczy ze zrodtami $wiatta wykonanymi w technologii
LED

W zwiazku z powyzszym na etapie opracowywania Projektu Budowlanego i Wykonawczego, nalezy wystapi¢ w imieniu Zamawiajacego z
wnioskami do Gestorow sieci 0 wydanie technicznych warunkéw przylaczenia do sieci infrastruktury drogowej/zwiazanej z drogg. Tre§é
zapisoOw w w/w wnioskach wraz z zatacznikami podlega uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiajacego, przed ich ztozeniem u Gestora sieci.
Miedzy oswietlonym, a nico§wietlonym oraz pomi¢dzy nieo$wietlonym, a o$wietlonym odcinkiem drogi nalezy wykona¢ strefe przejsciowa o
zmniejszajacym si¢ natgzeniu $wiatla i dlugosci nie mniejszej niz:

. 200 metréw — na drodze klasy A lub S;

. 100 metréw — na drodze klasy GP i drogach nizszych klas,.

liczac odpowiednio od punktu kolizji (strefa konfliktowa) tj.: poczatku i konca pasa wylaczania/wlaczania, poczatku wyspy
segregujacej/kanalizujacej oraz odgigeia pasa dzielacego/wyspy stosowanego w celu zmiany trajektorii jazdy (spowolnienia) na wlocie i
wylocie na rondo, a takze od poczatku zmiany/przejscia pasa awaryjnego na opaske, itp. do punktu-miejsca posadowienia pierwszej latarni
od strony kierunku jazdy.

Jako rozwiazanie podstawowe nalezy zaprojektowaé i wykona¢ o$wietlenie po zewngtrznej stronie kazdej z jezdni, a zlokalizowanie
o$wietlenia w pasie dzielacym zostanie dopuszczone jedynie w przypadku uwarunkowan terenowych uniemozliwiajacych zastosowanie
rozwigzania podstawowego. Kazdorazowe odstapienie od ogoélnej zasady — rozwigzania podstawowego podlega uzgodnieniu i akceptacji
przez Zamawiajacego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu.

Lokalizacje stupow o$wietleniowych nalezy projektowa¢ z uwzglednieniem zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych.

Oswietlenie drogi powinno by¢ zlokalizowane w taki sposob, aby nie o$wietlato strefy przejs¢ dla zwierzat duzych oraz przejs¢ dla zwierzat
$rednich.

Rozstaw stanowisk stupowych nie mniejszy niz 40m, Zamawiajacy dopuszcza zmniejszenie rozstawu stupéw, wylacznie na odcinkach
krzywoliniowych weziow (tacznice), lecz na odlegto$¢ nie mniejsza niz 30m.

Nalezy opracowac¢ system konserwacji z podaniem czastkowych wspotczynnikow utrzymania (wygasania zrodet swiatta, spadku skutecznosci
$wietlnej zrodel $wiatla, zabrudzeniem opraw o$wietleniowych), a takze podania czasookresu wymiany: zrédet $§wiatta oraz czyszczenia
kloszy iopraw oswietleniowych, itp. Opracowany system musi by¢ spojny z minimalnymi wymaganiami dotyczacymi parametrow
o$wietleniowych oraz opraw oswietleniowych okreslonymi w pkt. w pkt. 2.1.20.3. 1 2.1.20.4. PFU oraz niniejszym WWiORB. Wykonawca
jednoznacznie wskaze opracowanym systemie konserwacji jaki przyjeto czasokres: czyszczenia opraw oraz wymiany grupowej zrodet
$wiatla. System ten bedzie stanowil zatacznik do dokumentacji projektowej do, ktorej nalezy zataczy¢ takze krzywe wygasania zrodet $wiatta
oraz krzywe spadku strumienia $wietlnego zrodet $wiatta, a takze pelng kartg katalogowa zastosowanych w oprawach zrodet swiatta.

Wykona¢ kilka szaf oswietleniowych w celu zasilanie oraz sterowania o§wietleniem. Nalezy zapewni¢ rezerwowanie zasilania obwodow
o$wietleniowych pomigdzy szatkami oraz przelaczanie zasilania pomigdzy obwodami, ktore bedzie realizowane w szafach o$wietleniowych.
Wymagana jest numeracja szafek o§wietleniowych zwanych dalej ,,SO” na kazdym z obiektow osobno (nie narastajaco na calym odcinku
projektowanej drogi) rozpoczynajac od cyfry rzymskiej I poprzedzonej symbolem SO, w konsekwencji tak przyjetej numeracji czytelne sg nr
latarni wg zasady wraz z ukos$nikami: nr SO/nr obwodu/nr latarni/nr fazy(ewentualnie). Zatem w cze¢$ci opisowej i graficznej dokumentacji
projektowej nalezy stosowaé numeracj¢ projektowanych szafek o§wietleniowych oraz latarni zgodna z powyzej wskazang zasada.

5.2.2. Trasowanie

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi dokumentacja projektowa, w ktorej wskazano punkty
charakterystyczne posadowienia, zalaman, wiaczen, itp. Wytyczenia musza zosta¢ wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Przed
rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli terenu i uzytkownikoéw uzbrojenia.

5.2.3. Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli terenu i uzytkownikow uzbrojenia.

W miejscach wlaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykona¢ przekopy kontrolne.

5.2.4. Wykopy pod fundamenty, stupy i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, shupy i linie kablowe nalezy geodezyjnie wytyczy¢ miejsca ich
posadowienia.

W dokumentacji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopow, ze szczegblnym uwzglednieniem zblizen do sieci
uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej technologii prac. Wykopy moga by¢ realizowane metoda tradycyjna tzn. wykonywane
za pomoca sprzg¢tu mechanicznego lub regcznie oraz jako wiercone. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji, drenazy lub
materacy uzytych do wzmocnienia podtoza lub konstrukcji nawierzchni.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopow przed obsypywaniem gruntu musza odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02.

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.

5.2.5. Montaz fundamentéw
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Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu Producenta. Fundament powinien by¢ ustawiony
przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu klasy C8/10, spetiajacego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zaggszczonego zwiru
grubosci 10 cm spetniajacego wymagania PN-EN 13242+A1:2010.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rz¢dnej
posadowienia +4 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

Fundamenty zaglebia¢ w gruncie na taka glgbokos¢, by gorna ptaszczyzna fundamentu (plaszczyzna mocowania stupa lub masztu) wystawata
o0 okoto 2cm ponad poziom docelowej rz¢dnej terenu (ptaszczyzny chodnika, pobocza, trawnika itp.) przy danym stupie, maszcie.

Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego i
przeciwwilgociowego $cianek fundamentdéw i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest stopa stupa.

Wykopy nalezy zasypywac materialem sortowanym. Zasypke nalezy formowac i zageszcza¢ w warstwach o grubosci do 25cm. W czasie
zasypywania przestania¢ otwory do wprowadzenia kabli, zapobiegajac wnikaniu materialu do wnetrza fundamentu. Po zasypaniu
fundamentoéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktory musi wynosi¢ co najmniej 0,85 wg. PN-
S-02205:1998. W obrebie jezdni, poboczy, nasypow i chodnikéw (w obrebie ktorych stupy sa lokowane) nalezy stosowaé zageszczenie
gruntu dostosowujac je do stopnia odpowiadajacego dla prac drogowych.

Posadowienie stupéw w poblizu opadajacej skarpy lub drenazu nalezy wzmocni¢ zasypka piaskowo-cementows.

5.2.6. Montaz uziomow.

Wykonywane prace musza spetnia¢ wymagania obowigzujacych przepisow w tym zakresie w tym normy PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD
60364-5-54: 2011 i N SEP-E-001:2013. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ warto$ci wskazanych w dokumentacji
projektowe;j.

5.2.7.Montaz stupéw.

Konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego nalezy sytuowac za bariera ochronna w odleglosci nie blizszej niz: W [m], gdzie ,,W” stanowi
szeroko$¢ pracujaca zastosowanej bariery.

Na obiektach mostowych nalezy zamontowa¢ podstawy do zamontowania stupéw i osadzi¢ w nich kotwy stalowe.

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta. Przed przystapieniem do montazu stupéw nalezy
sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktora
w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztalcenia
elementow lub ich zniszczenia. Przed zdj¢ciem

z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Gwint stalowych §rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwa smaru
charakteryzujacego si¢ duza wytrzymaloscia na pelzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno lub goraco. Smar musi zapewni¢ ochrong
gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesigcy.

Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem musza by¢ dokr¢cane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkrgcaniem. Musza by¢
réwniez zabezpieczone przed korozja kapturkami naktadanymi na nakretki.

W miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie roéznych metali, nalezy zastosowaé $rodki zabezpieczajace przed wystapieniem korozji
galwaniczne;j.

Spod plyty kotnierzowej nalezy przed montazem pokry¢ powtoka bitumiczng wg PN-EN ISO 2808: 2008.
Powloke bitumiczng mozna naktada¢ na powierzchni¢ po uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci okreslonej w PN-EN ISO 2409: 2013.

Stupy i maszty nalezy tak ustawiaé, aby wneka (wngki) znajdowata si¢ od strony pobocza lub chodnika, a przy ich braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy. Ponadto, wngka musi by¢ potozona tak, aby: dolna krawedZ otworu znajdowata si¢ na wysokosci od
min 0,40m do 0,60m, natomiast gorna krawedz otworu na wysokosci maksymalnie 1,00m mierzona od gérnej powierzchni fundamentu do
ktorej montowana jest stopa stupa lub masztu o$wietleniowego.

Odchylka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0.001 wysokos$ci masztu.
Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych
i w przypadku miejscowych ubytkdw, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Na obiektach mostowych nalezy zaprojektowa¢ podstawy do zamontowania stupow i osadzi¢ w nich kotwy stalowe, a szczegdétowe
rozwigzania zawarte zostana w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawceg, ktora podlega uzgodnieniu przez Inzyniera

5.2.8. Montaz wysiegniki

Woysiggniki nalezy montowa¢ na stupach zgodnie z instrukcjami producenta. Wysigegniki nalezy montowa¢ na shupach stojacych przy
pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czgéci stupa o$wietleniowego lub masztu
o$wietleniowego. Po ustawieniu, nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Pion wysiggnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawa oswietleniowa lub cigzarem réwnym jej cigzarowi.
Wysiggniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku) musza by¢ ustawione pod katem 900 Jys

Ukosne czesci wysiegnikow musza znajdowacé si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.2.9. Montaz opraw oSwietleniowych

Oprawy o$wietleniowe nalezy mocowaé na wysiegnikach stupow o$wietleniowych w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy, a zarazem w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru. Do przytaczenia opraw o§wietleniowych do instalacji o$wietleniowe;j
nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm2. Ilosé
przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach (w tym koronach mobilnych) nalezy wykonywaé
po ustawieniu 1 wypionowaniu stupdw i masztow, przy pomocy samochodu specjalnego z platforma i z balkonem lub podnos$nika koszowego.
Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Ponadto przed montazem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ustawienia pozycji zrodla $wiatla oraz odblysnika z przyjetymi ustawieniami
okreslonymi w dokumentacji projektowej — obliczeniach o$wietleniowych (fotometrycznych).

5.2.10. Ukladanie kabli
Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z norma N SEP-E-004:2014 oraz PN-76/E-05125.
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Uktadanie kabli musi by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skre¢canie, rozciaganie itp. Zaleca si¢
stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Dopuszcza si¢ mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciggarek
lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogoéw okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-004:2014.

W sytuacji przejécia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna gl¢bokos$¢ ich posadowienia,
aby goérna powierzchnia rury ochronnej znajdowata si¢ minimum 0,5m pod warstwa konstrukcyjna drogi okreslonej klasy, lecz nie mniej niz
1,2m ponizej projektowanej docelowej/istniejacej niwelety jezdni drég ekspresowych i nie mniej niz 1,0m ponizej projektowanej
docelowej/istniejacej niwelety jezdni innych drég nizszych klas.

Natomiast na pozostatym terenie wymagana glebokos$¢ utozenia/posadowienia linii kablowej SN i nn nie moze by¢ mniejsza niz:

e) na terenach zielonych i polach uprawnych — 1,0m,
f) w poboczu drég — 1,0m,
g) na pozostatem terenie pasa drogowego — 1,0m,

h) pod dnem rowu — 0,8m,

mierzone jako odlegto$¢ pomigdzy odpowiednio goérna powierzchnia rur ochronnych, a odpowiednio: istniejaca lub docelowa rz¢dna terenow
zielonych i pdl uprawnych, projektowang docelowa lub istniejaca rzedna pobocza drog i pozostatego terenu objetego pasem drogowym oraz
projektowana rz¢dna docelowa dna rowu lub istniejaca rzedna.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz -5°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodla ciepta,
np. rurociag cieplny, nie moze przekracza¢ 5°C.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia musi by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
20-krotna $rednica zewngtrzna kabla — dla kabli 1-zylowych,
15-krotna $rednica zewngtrzna kabla — dla kabli wielozytowych.

Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodow kable uktada¢ w takich odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy
zakloceniach nie wywotywaty w sasiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypaé kolejna warstwa piasku grubosci 10 cm, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Trasa kablowych linii o§wietleniowych utozonych w ziemi musi by¢ na calej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego.

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci
minimum 0,5 mm i szeroko$ci takiej, aby przykrywala utozone kable i wystawata min. 5 cm poza krawedzie skrajnych kabli rtownomiernie
po obu stronach, lecz nie mniejsza niz 30 cm (utozona 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Kable ulozone w ziemi musza by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m
oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod drogami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- kierunek zasilania,

- rok utozenia kabla.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu kabli utozonych bezposrednio w ziemi podano w
tablicy 1 w normie N-SEP-E-004:2014

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie musi
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociggami. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy
skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi oraz najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych ulozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych okresla norma N SEP-E-004:2014

5.2.11. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢
rurami ochronnymi o dlugosci minimum 2,0 m, 1i$rednicy wewngtrznej zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Nalezy stosowaé rury
wykonane z polietylenu HDPE o gestosci > 940 kg/m2 i o sztywnoséci minimum SN>8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu drog oraz
minimum SN>4kN/m2 na pozostalym terenie. Rury musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.

5.2.12. Ukladanie kabli na obiektach inzynierskich.

Rur ostonowych, przy przejsciu przez obiekt inzynierski nie nalezy umieszcza¢ wewnatrz konstrukcji obiektu np. w kapach chodnikowych.
Natomiast nalezy je podwiesi¢ zewngtrznie (np. pod wspornikiem pochodnikowym na galeriach) w odlegtosci nie mniejszej niz 20 cm w
pionie i poziomie od lica konstrukcji, a wszystkie zlaczki 1 zawiesia nalezy zaprojektowaé w catosci jako komplet ze wszystkimi elementami
do wykonania ze stali nierdzewne;.

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

5.2.13. Montaz przepustow kablowych.

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na
nie obcigzenia transportowe. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli. Wymaga si¢ stosowania na przepusty kablowe grubosciennych rur z tworzyw sztucznych o §rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 75 mm, w zaleznosci od dtugosci przepustu, o parametrach nie gorszych niz wskazano ponizej, a mianowicie:

. RHDPEp 110/6,3 — dla kabla niskiego napigcia, o dlugosci przepustu do 30 m;

. RHDPEp 125/7,1 — dla kabla niskiego napigcia, o dtugosci przepustu do 60m;

. RHDPEp 160/9,1 — dla kabla niskiego napigcia, o dlugosci przepustu powyzej 60 m;

. RHDPEp 160/9,1 — dla kabla $redniego napigcia, o dlugosci do 30 m;
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. RHDPEp 200/11,4 — dla kabla $redniego napigcia, o dlugosci do 60 m;
. RHDPEp 225/12,8 — dla kabla $redniego napigcia, o dtugosci przepustu powyzej 60m.

5.2.14. Montaz szaf o§wietleniowych
Szafy o$wietleniowe oraz ztacza kablowe nalezy montowaé zgodnie z zaleceniami producenta.

Lokalizacja szaf i ztaczy musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Montaz nalezy wykona¢ wedhug instrukcji montazu dostarczonej
przez Producenta.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie:
e  wykop pod fundament,

. montaz fundamentu,

e  ustawienie i zamontowanie szafy lub zlacza na fundamencie,

. montaz osprzetu (Wyposazenia),

e  wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

e podiaczenie do szafy lub ztacza kabli o§wietleniowych i sterowniczych,

. zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Osprzet nalezy instalowa¢ zgodnie z instrukcjami 1 wytycznymi producentow.

5.2.15. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa dla instalacji o$wietleniowych nalezy stosowa¢ samoczynne szybkie wylaczenie zasilania,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w tym miedzy innymi z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41: 2009, PN-HD 60364-5-54:
2011 i N SEP-E 001:2013

5.2.15. Sterowanie o$§wietleniem

Nalezy zastosowa¢ rozwigzania techniczne umozliwiajace efektywne sterowanie oswietleniem drogowym przy zmniejszonym nate¢zeniu
ruchu pojazdow i zmianie jasnosci otoczenia, pozwalajace na obnizenie poziomu o$wietlenia przynajmniej o jedna klase oswietlenia w
godzinach nocnych dla opraw klasycznych (wyposazonych w wysokoprezne lampy sodowe), a w przypadku opraw (wyposazonych w diody
elektrolumienscencyjne [dalej LED]) sterowanie powinno umozliwi¢ zmiang o trzy klasy o$wietleniowe w dot, od klasy wyjsciowej, w
nawiazaniu do zalecen Migdzynarodowej Komisji Oswietleniowej - Raport techniczny CIE 115:2010 (2nd) ,,Lighting of Roads for Motor and
PedestrianTraffic” oraz Raportu Technicznegom CEN/TR 13201:2014 ,,Road lighting — Part 1: Guidelines on selection of lightingclasses”.
System sterowania o$wietleniem powinien posiada¢ interfejs do wprowadzenia rgcznego. parametrow os$wietlenia oraz mozliwo$é
zaprogramowania systemu w zaleznosci od wartosci progowych powyzszych parametréw. Ponadto system powinien posiadaé interfejs
graficzny do podgladu stanu pracy urzadzen i obshugiwaé funkcje¢ autodiagnostyki o$wietlenia. Dostep operatora do systemu bedzie odbywat
si¢ zdalnie z wykorzystaniem linii $wiatlowodowe;j.

System sterowania o$wietleniem powinien posiada¢ mozliwo$¢ zaprogramowania systemu w zaleznosci od wartosci progowych parametrow.
Tym samym uktady sterowania o§wietleniem powinny realizowa¢ minimum nastg¢pujace funkcje:

- zapewnienie parametroéw o$wietleniowych przynaleznych dla dobranych klas o§wietleniowych w odniesieniu do parametrow projektowane;j
drogi,

- efektywne sterowanie o$wietleniem drogowym, np. obnizenie poziomu o$wietlenia o jedna kategori¢ dla opraw klasycznych w godzinach
nocnych, przy zmniejszonym ruchu pojazdéw i zmianie jasno$ci otoczenia,

- automatyczne sterowanie czasem zataczen w funkcji nat¢zenia oswietlenia naturalnego, korygujace czasy uzyskane z wbudowanego zegara
astronomicznego;

- synchronizacja zalaczania i wytaczania poszczegolnych obszarow;
- zdalne sterowanie o$wietleniem na zadanie poprzez lini¢ $wiattowodowa,

- monitorowanie wszystkich wiaczonych do systemu szafek oswietleniowych (pomiary napig¢, pradow, stan zabezpieczen i stycznikow,
kontrola otwartych drzwi szafek, kontrola dziatania opraw o$wietleniowych);

- prezentacja stanu o$wietlenia drogi na komputerach dotaczonych do systemu i wyposazonym w program wizualizacyjny;
- archiwizacja zdarzen, awarii i alarmoéw (np. zalaczenie/wylaczenie o$wietlenia, zmiana trybu pracy);
- sterowanie redukcja mocy i zmiang strumienia $§wietlnego poszczegdlnych punktow swietlnych.

System bedzie dziatal wyfacznie i na kazdym poziomie w oparciu o protokoly otwarte zgodnie dokumentem "Europejskie Ramy
Interoperacyjnosci wer.1.0" - "EuropeanInteroperability Framework for pan-EuropeaneGovernment Services version 1.0”. Potwierdzeniem
dziatania systemu w oparciu o otwarty protokot bedzie opinia niezaleznej organizacji standaryzacyjnej skupiajacej minimum 10
niepowiazanych kapitalowo podmiotow produkcyjnych potwierdzona opinig Panstwowej Jednostki Naukowej lub Panstwowej Jednostki
Badawczo-Rozwojowej dziatajacej w obszarze oswietlenia (ew. sterowania o$wietleniem) lub opinia 2 Panstwowych Jednostek Naukowych
lub 2 Panstwowych Jednostek Badawczo-Rozwojowych dziatajacych w obszarze o$wietlenia (ew. sterowania o$wietleniem), na terenie kraju.
Dopuszcza si¢ odstgpstwo od ww. definicji protokotu otwartego w zakresie ptatnego dostgpu do norm udostepnionych przez Organizacje
Standaryzacyjne, jednakze wowczas nalezy dostarczy¢ pelna dokumentacj¢ techniczng sposobu komunikacji oraz struktury danych (wraz z
prawami dotyczacymi kopiowania i rozpowszechniania), niezb¢dng do integrowania systemu w zakresie:

- biezacego rgcznego wprowadzenia parametrow sterowania przez inny nadrzedny system i wystanie do niego potwierdzenia wykonania
polecenia;

- biezacego wysylania sygnatu o btedach i awariach do systemu nadrz¢dnego,
a takze przedstawienie sposobu integracji z systemem otwartym oraz przedstawienie wspdlnego interfejsu sterowania dla obydwu systemow.

Nalezy zapewni¢ komunikacj¢ pomiedzy ODa sterownikami zlokalizowanymi w szafach o$wietleniowych w ktoérych begda umieszczone
elementy sterowania o$wietleniem drogowym, wyltacznie z wykorzystaniem linii $wiattowodowych zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w zataczniku ,,Wytyczne dla kanatow technologicznych”. Dopuszczalne sa rozwiazania polegajace na umieszczeniu ukladu sterowania
(sterownika) zarébwno w drogowej oprawie oswietleniowej lub tez we wngce stupowej zamiast w oprawie, lecz wneka ta musi by¢ oddzielna
od wneki przytaczeniowej latarni, a jednoczesnie wtedy dla sterownika wymagany stopien ochrony zabezpieczenia przed wpltywami
zewngtrznymi wynosi co najmniej IP 65.

Ponadto Zamawiajacy wymaga, aby bez wzgledu na miejsce montazu sterownika (oprawa lub wneka stupowa) potacznie oprawy
o$wietleniowej odpowiednio z wneka stupowa/wnekami stupowymi bylo wykonane przewodem miedzianym, minimum czterozylowym (dla
opraw wykonanych w II klasie ochronnosci), o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm2 (jedna spdjna wiazka), izolowanym podwdjnie , z
ktorego przynajmniej dwie zyly beda wolne, a tym samym beda mogtly by¢ wykorzystane dla potrzeb sterowania oswietleniem.
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Projektowane rozwigzania, a w tym dokumentacja projektowa dotyczaca migdzy innymi sposobu/rodzaju transmisji sygnatow sterujacych
o$wietleniem drogowym (w tym oprawami o$wietleniowymi), lokalizacji sterownika, itp. podlega uzgodnieniu i akceptacji przez
Zamawiajacego oraz uprzednio wydanej opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu.

Dodatkowo projektowane rozwigzania w zakresie sterowania o$wietleniem musza by¢ zgodne ze wszystkimi wymaganiami okreslonymi w
normach: CEN/TR 13201-1:2016-02; PN-EN 13201-2:2016-03; PN-EN 13201-3:2016-03, PN-EN 13201-4:2016-03 i PN-EN 13201-5:2016-
03.

Potwierdzenie otwartosci systemu nie dotyczy protokotow, ktore zostaty zdefiniowane powszechnie obowiazujacymi normami europejskimi,
w tym protokotu DALI i protokotu internetowego IP.

Oprogramowanie konfiguracyjne systemu sterowania musi posiada¢ funkcjonalno$¢ API (Interfejs programistyczny aplikacji, ktory zapewnia
reguly komunikacji pomigdzy programami komputerowymi), ktéra zapewni komunikacj¢ z nadrzednym systemem sterowania.
Funkcjonalno$¢ API musi umozliwi¢ przekazanie informacji dotyczacych typu i lokalizacji opraw oraz stanu ich pracy (w tym informacje
dot. awarii) oraz sterowania zdefiniowanych grup o$wietleniowych na podstawie zewngtrznych systeméw (np. z systemOw pomiaru nat¢zenia
ruchu) lub wprowadzonych recznie przez obshuge systemu. Potwierdzeniem funkcjonalno$ci musi by¢ funkcjonujaca aplikacja referencyjna.
System nadrzedny zainstalowany zostanie w ramach oddzielnego zadania.

Do systemu sterowania nalezy dostarczy¢ odpowiednie programy konfiguracyjne, monitorujace i diagnostyczne.

5.2.16. Wykonanie pomiaréw

a) Przed zainstalowaniem jakiegokolwiek typu opraw o$wietleniowych Wykonawca jest zobowigzany do przekazania Zamawiajacemu
protokolu z weryfikacji parametrow fotometrycznych, kolorymetrycznych i elektrycznych (z partii materiatu dostarczonego na budowg)
wykonanego przez Panstwowa Jednostke Naukowa lub Panstwowa Jednostke Badawczo-Rozwojowa dziatajaca w obszarze o$wietlenia na
terenie Polski. Dla kazdego z ustawien odbtysnika, Zzrodta $wiatla, rodzaju soczewki, itp. nalezy przedstawi¢ oddzielne krzywe rozsytu
$wiatlo$ci, co oznacza, ze dla kazdego zustawien nalezy wyznaczy¢ bryle fotometryczna, a pliki fotometryczne zawierajace krzywe
fotometryczne (wartosci parametrow) uzyskane na zasadzie ekstrapolacji (z jednej lub kilku wyznaczonych bryt, dla danej oprawy drogowe;j)
nie beda akceptowane. Wszystkie dane fotometryczne oprawy musza by¢ umieszczone w ogoélnodostgpnej elektronicznej bazie danych
fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i ULD) umozliwiajacych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametrow o$wietleniowych drogi w
ogolnodostgpnym i darmowym programie komputerowym do wspomagania obliczen, ktoéry uniemozliwia wprowadzenie przez
operatora/uzytkownika programu zmiany siatki kalkulacyjnej innej niz zgodna z aktualnie obowiazujaca norma PN-EN 13201:2016 (CEN/TR
13201-1:2016-02; PN-EN 13201-2:2016-03; PN-EN 13201-3:2016-03, PN-EN 13201-4:2016-03 i PN-EN 13201-5:2016-03), typu np.
DIALUX oraz plik z obliczeniami fotometrycznymi w jednym z popularnych formatow tzn. darmowego programu np. DIALUX.
Jednoczes$nie Zamawiajacy informuje, ze w szczegolnosci intranet oraz dyski wewngtrzne producenta opraw nie stanowia ogédlnodostegpne;j
bazy danych.

W/w. weryfikacja odbegdzie si¢ na koszt Wykonawcy.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ odstapienia do przeprowadzania badan dla partii materialu dostarczonego na budowg, jesli oprawy sa
typowymi rozwigzaniami z rodziny opraw danego producenta, dla ktorych:

O przeprowadzono badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne,

0 wszystkie dane fotometryczne oprawy musza by¢ umieszczone w ogoélnodostepnej elektronicznej bazie danych fotometrycznych (pliki
typu LDT, ILS i ULD),

O oprawy posiadajg oznaczenia umozliwiajace jednoznaczne potwierdzenie, ze oprawy z partii materialu dostarczonego na plac budowy

s tozsame z oprawami dla ktérych zostaty przeprowadzone w/w badania.
Pozostale zapisy w pkt. nr 5.19.1.ppkt. a) oraz zapisy w pkt. nr 5.19.1. ppkt. d) stosuje si¢ odpowiednio.

Kazde tego typu odstgpstwo wymaga przedstawienia przez Wykonawce robot stosownej analizy wraz z wlasciwymi dokumentami i
uzyskania indywidualnej zgody Zamawiajacego po uprzednim pozytywnym zaopiniowaniu zmiany przez Inzyniera kontraktu;

b) Przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej lub zmodernizowanej instalacji o$wietleniowej nalezy przeprowadzi¢
odbiorcze pomiary fotometryczne przez Panstwowa Jednostk¢ Naukowa lub Panstwowa Jednostk¢ Badawczo-Rozwojowa dziatajaca w
obszarze o$wietlenia dziatajaca w obszarze o$wietlenia na terenie Polski, wskazanaj przez Zamawiajacego i przekazaé protokot badan
Zamawiajacemu. Oddziat dla potrzeb przeprowadzenia pomiaréw indywidualnie wskaze jedng z Panstwowych Jednostek Naukowych
prowadzaca badania naukowe w zakresie techniki §wietlne;j tj. Politechnika Warszawska, Poznanska, £.0dzka i Biatostocka. Pomiary oraz ich
opracowanie nalezy wykona¢ w oparciu o norm¢ PN-EN 13201-4:2016-03 wraz z uwzglednieniem wytycznych dotyczacych o$wietlania
przej$¢ dla pieszych. Dodatkowo nalezy dokona¢ pomiardw napigcia, nat¢zenia pradu, mocy czynnej i biernej oraz wyznaczy¢ wspotczynnik
mocy. Protok6t z wykonanych pomiaréw wraz z ich opracowaniem nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu. Wyniki pomiarow i obliczen
wykonanych na ich podstawie (protokot) podlega akceptacji przez Zamawiajacego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera
kontraktu. Wspotczynnik mocy okreslajacy kat (9) pomigdzy wektorem napigcia elektrycznego i nateZenia pobieranego pradu elektrycznego
nie moze przekracza¢ okreslonej wartosci. Wymaga sig, aby wartos¢ funkeji tg[| nie przekraczata wartosci 0,4 lub warto$ci nizszej okreslonej
przez gestora sieci do ktorej instalacja o$wietleniowa zostata/bedzie przytaczona oraz warto§¢ wspotczynnika THD nie przekraczata 20 %, dla
kazdej klasy o$wietleniowej, na ustawienie ktorej pozwala system sterowania (dla opraw klasycznych przynajmniej o 1 klase, a dla opraw
typu LED — przynajmniej 3 klasy w dot od podstawowe;j projektowanej klasy). Rozwiazania niekompensujace odpowiednio mocy biernej nie
beda akceptowane. Jednoczesnie w przypadku zaprojektowania uktadow sterowania obnizajacych poziom o$wietlenia o wigeej niz jedna
klas¢ ponizej klasy podstawowej dla danego uktadu drogowego, dopuszczalna jest grupowa kompensacja mocy biemej dla obwodow
o$wietleniowych. Grupowa kompensacja moze zosta¢ zrealizowania wylacznie jako nadazna iobejmowaé swym zakresem obwody
o$wietleniowe wyprowadzane z jednej szafy oswietleniowej lub ewentualnie wszystkie obwody oswietleniowe odpowiednio dla
poszczegolnych obiektow tj. w obrgbie wezta (wymagane sa minimum trzy szafy o$wietleniowe), MOP, itp. Jednoczesnie kazda tego typu
kompensacja nie moze obejmowaé¢ swym zakresem obwodow oswietleniowych zasilanych w energi¢ elektryczna wg réznych warunkow
przylaczenia do sieci elektroenergetycznej oraz roznych zrodet zasilania.

c) Podstawa weryfikacji uzyskanych parametrow o$wietlenia b¢da dane zawarte w projekcie oswietlenia. Ww. weryfikacja odbedzie si¢
na koszt Wykonawcy, a jej pozytywne wyniki beda stanowi¢ podstawe do odbioru instalacji o§wietlenia. Nieosiagnig¢cie w trakcie badan
sprawdzajacych parametrow fotometrycznych oraz elektrycznych, zaktadanych w projekcie oswietlenia, bedzie podstawa do nieodebrania
instalacji oswietleniowej;

d) Docelowe wprowadzenie zadanych parametréw sterowania oraz uruchomienie ukladu sterujacego nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
odpowiednich pomiaréw i obserwacji wystgpujacych sytuacji na drodze (dopuszczonej do eksploatacji i uzytkowanej w reprezentatywnym
okresie jej uzytkowania tj. po uplywie minimum 6 miesi¢gcy od momentu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie) przez Panstwowa Jednostke
Naukowa lub Panstwowa Jednostk¢ Badawczo-Rozwojowa dzialajaca w obszarze o$wietlenia lub sterowania o$wietleniem, w oparciu o
norm¢ PN-EN 13201-4:2016-03;

e) Przed uptywem gwarancji dla instalacji i opraw o$wietleniowych Zamawiajacy moze przekaza¢ Wykonawcy protokot z weryfikacji
parametréw fotometrycznych, kolorymetrycznych i elektrycznych (z materiatu eksploatowanego na drodze) wykonanego przez Panstwowa
Jednostke Naukowa lub Panstwowa Jednostke Badawczo-Rozwojowa dzialajaca w obszarze oswietlenia. Ww. weryfikacja odbedzie si¢ na
koszt Zamawiajacego, gdy jej wyniki beda pozytywne i beda stanowi¢ podstawe do odbioru gwarancyjnego o$wietlenia. Nieosiagnigcie w
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trakcie badan sprawdzajacych parametrow fotometrycznych i elektrycznych, zaktadanych w projekcie o$wietlenia bedzie podstawa do
wymiany gwarancyjnej instalacji i opraw oswietleniowych niespeniajacych wymaganych parametréw oraz zrefundowania kosztow
weryfikacji ww. parametrow. Na czas weryfikacji parametrow Wykonawca zapewni materiaty zast¢pujace materiaty pobrane do weryfikacji;

5.2.17 Wymagania dotyczace pozostalych pomiaréw odbiorczych.

Ponadto nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez regulacje branzowe w tym postanowienia normy N SEP-E-004:2014, PN-HD 60364-4-
41:2009 i PN-HD 60364-5-54:2011 badania, pomiary i przedstawi¢ ich wyniki, minimum w zakresie:

- badanie linii kablowych — pomiary rezystancji izolacji zyt kabli i ciagtosci zyt kabli (z podziatem na odcinki),
- pomiary rezystancji izolacji obwodow niskiego napigcia — dotyczy instalacji w stupach o$wietleniowych,

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wyltaczenie zasilania,

- pomiary rezystancji uziemienia,

- badanie ciaglosci instalacji uziemiajacej,

- pomiary rownomiernosci obciazenia faz poszczegdlnych obwodow.

Warto$ci zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca robot ma obowiagzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizacji robot z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami PFU i obowiazujacych przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera kontraktu o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera kontraktu oraz odpowiednio Gestora sieci lub Zamawiajacego. Materialy nie spetniajace
wymagan nie beda uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i proba na polecenie i w zakresie okreslonym przez
Inzyniera kontraktu.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe,
na wiasny koszt.

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca musi uzyskac atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub posiada krajowa
ocene¢ techniczng lub europejska ocen¢ techniczng i na ich podstawie producent wydat deklaracj¢ zgodnosci, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych (deklaracja statosci whasciwoscei technicznych i uzytkowych), itp., dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie
z zapisami w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materialy nie posiadaja widocznych uszkodzen powstatych podczas transportu lub
nieprawidlowego skladowania oraz czy sa sprawne pod wzglgdem technicznym. Materialy nie spelniajace wymagan nie beda uzyte.

6.2. Wykopy
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopow.

Po zasypaniu fundamentéw lub stupdéw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego warto§¢ minimalna musi wynosi¢ 0,85
zgodnie z PN-S-02205:1998.

W obrebie jezdni, nasypoéw i chodnikow stosowa¢ zaggszczenie gruntu odpowiadajace specyfikacji dla prac drogowych.

Nadmiar gruntu nalezy usuna¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.

6.3. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia. Ustawienie fundamentu w planie nie moze rézni¢ si¢ wigcej
niz +2cm od wymiaréw podanych w projekcie.

Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia fundamentéw. Dopuszczalne tolerancje wynosza:
* Wymiary gabarytowe fundamentu nie moga rézni¢ si¢ wigcej niz +20mm od
wymiaréw projektowych.
« Ustawienie fundamentu w planie nie moze rézni¢ si¢ wigcej niz £20mm od
wspolrzednych podanych w projekcie.
* Nalezy sprawdzi¢ stan powlok przeciwwilgociowych fundamentow przed ich

zasypaniem

6.4. Stupy, wysiegniki

Stupy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i przytoczonymi normami.

Pomiar dlugosci stupa i1 masztu o$wietleniowego nalezy wykona¢ tasma stalowa z doktadnoscia do 1 mm. Dopuszczalne odchylki stupa sa
nastgpujace:

- dtugos¢ trzonu shupa dhugo$

- odchytka prostoliniowo$ci nie wigksza niz 1/1000 jego dtugosci,

- odchytka skr¢cenia przekroju poprzecznego nie wigksza niz 1/1000 jego dlugosci lecz nie
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wicksza niz 10 mm,
- zewngetrzna $rednica kota opisujacego przekroj poprzeczny stupa
- dlugosé i szerokos¢ podstawy diug

Odchylka od pionu zmontowanego stupa lub masztu nie moze przekroczy¢ wartoéci obliczonej ze wzoru:

r=h/300
gdzie:
r —odchylka szczytu stupa lub masztu od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w metrach,
h-— wysokos¢ stupa lub masztu powyzej powierzchni terenu, w metrach.
. Wysiggniki

Ustawienia wysiggnikow wzgledem o$wietlanej jezdni lub stycznej do jej luku, musi by¢ wykonane z tolerancja +0.,5.

6.5. Zabezpieczenie antykorozyjne stupéw, masztow, wysiegnikow i fundamentow

Sprawdzenie wygladu powlok antykorozyjnych nalezy wykonywac¢ na suchych i wysezonowanych powtokach przez ogledziny i pomiar ich
grubosci.

Grubosci powtok nie moga by¢ mniejsze niz:

- 80 mikronow dla powloki cynkowej - zgodnie z norma PN-EN ISO 1461.

- 80 m (dla warstwy podktadowej i nawierzchniowej) tacznie 160 pm — dla powloki malarskiej dla podlozy stalowych ocynkowanych w
systemie ,,DUPLEX” (jesli dodatkowa ochrona bgdzie stosowana) wg PN-EN ISO 2808: 2008P,

- 2000 m — dla powloki bitumicznej wg PN-EN ISO 2808: 2008P.

Powloka cynkowa musi mie¢ wyglad matowy bez pomarszczen i zaciekéw, chropowatosci 1 wiracen ciat obcych. Powloka malarska i
bitumiczna musza mie¢ powierzchnie gladkie bez pomarszczen, zaciekow, chropowatosci i wtracen cial obcych.

Sprawdzenie przyczepnosci powlok antykorozyjnych nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN ISO 2409: 2013. Nalezy uwzgledni¢ stopnie
przyczepnosci do podioza:

- dla powtoki cynkowej — pierwszy stopien przyczepnosci,

- dla powtoki malarskiej — drugi stopien przyczepnosci do powloki cynkowe;j.

Stupy, maszty 1 wysiggniki wykonane z aluminium nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez anodowanie. Grubo$¢ powloki anodowe;j
stupow oswietleniowych wysiggnikéw musi wynosi¢ wynosi nie mniej niz 20 pm. Dodatkowo podstawe stupa wraz z otworami na $ruby
mocujace oraz cz¢sci walcowanej stupa do wysokosci minimum 0,35 m nalezy zabezpieczy¢ powloka wykonang z elastomeru
poliuretanowego o grubo$ci minimum 0,7 mm. Na powloke elastomeru nalezy nanies¢ powloke wykonana farba odporna na dziatanie
promieni UV w kolorze odpowiadajacym kolorowi anodowanego stupa.

6.6. Linia kablowa i uziomy

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, w tym mig¢dzy innymi:

o glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odleglosci folii ochronnej od kabla,

e badanie linii kablowych — pomiary rezystancji izolacji zyt kabli i ciaglosci zyt kabli (z podziatem na odcinki)

e pomiary rezystancji izolacji obwodow niskiego napigcia — dotyczy instalacji w stupach oswietleniowych,

e sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wytaczenie zasilania,

e pomiary rezystancji uziemienia,

e Dbadanie ciaglosci instalacji uziemiajace;j,

e pomiary rownomiernos$ci obciazenia faz poszczegolnych obwodow.
Warto$ci zmierzonych rezystancji musza by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej (dotyczy tiret pierwszy od trzeci), natomiast pozostate pomiary nalezy
wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla i uziomu.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem.

6.7. Szafy o§wietleniowe i ztacza kablowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa o§wietleniowa, ztacze kablowe i stupek kablowy lub jej czgéci odpowiadaja wymaganiom
dokumentacji projektowe;j, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzgdzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy objaé¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

e  stan pokry¢ antykorozyjnych,
e ciaglo$¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,
e  jakos$¢ wykonania polaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

e jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

e  jakos¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,
e  stan powlok antykorozyjnych,
e jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.8. Pomiary odbiorcze

Po wykonaniu robodt nalezy wykona¢ pomiary parametrow o$wietleniowych.
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a) Przed zainstalowaniem jakiegokolwiek typu opraw oswietleniowych Wykonawca jest zobowigzany do przekazania Zamawiajacemu
protokolu z weryfikacji parametréw fotometrycznych, kolorymetrycznych i elektrycznych (z partii materiatu dostarczonego na budowg)
wykonanego przez Panstwowa Jednostke Naukowa lub Panstwowa Jednostke Badawczo-Rozwojowa dziatajaca w obszarze o$wietlenia na
terenie Polski. Dla kazdego z ustawien odbty$nika, zrodta $wiatta, rodzaju soczewki, itp. nalezy przedstawi¢ oddzielne krzywe rozsytu
$wiatto$ci, co oznacza, ze dla kazdego z ustawien nalezy wyznaczy¢ bryle fotometryczna, apliki fotometryczne zawierajace krzywe
fotometryczne (warto$ci parametrow) uzyskane na zasadzie ekstrapolacji (z jednej lub kilku wyznaczonych bryt, dla danej oprawy drogowe;j)
nie beda akceptowane. Wszystkie dane fotometryczne oprawy musza by¢ umieszczone w ogodlnodostgpnej elektronicznej bazie danych
fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i ULD) umozliwiajacych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametrow o$wietleniowych drogi w
ogolnodostgpnym i darmowym programie komputerowym do wspomagania obliczen, ktoéry uniemozliwia wprowadzenie przez
operatora/uzytkownika programu zmiany siatki kalkulacyjnej innej niz zgodna z aktualnie obowiazujaca norma PN-EN 13201:2016 (CEN/TR
13201-1:2016-02; PN-EN 13201-2:2016-03; PN-EN 13201-3:2016-03, PN-EN 13201-4:2016-03 i PN-EN 13201-5:2016-03), typu np.
DIALUX oraz plik z obliczeniami fotometrycznymi w jednym z popularnych formatéw tzn. darmowego programu np. DIALUX.
Jednocze$nie Zamawiajacy informuje, ze w szczego6lnosci intranet oraz dyski wewnetrzne producenta opraw nie stanowig ogdlnodostgpnej
bazy danych.

W/w. weryfikacja odbedzie si¢ na koszt Wykonawcy.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ odstapienia do przeprowadzania badan dla partii materiatu dostarczonego na budowg, jesli oprawy sa
typowymi rozwigzaniami z rodziny opraw danego producenta, dla ktorych:

przeprowadzono badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne,

wszystkie dane fotometryczne oprawy musza by¢ umieszczone w ogdlnodostgpne;j elektronicznej bazie danych fotometrycznych (pliki typu
LDT, ILSi ULD),

oprawy posiadaja oznaczenia umozliwiajace jednoznaczne potwierdzenie, ze oprawy z partii materialu dostarczonego na plac budowy sa
tozsame z oprawami dla ktorych zostaty przeprowadzone w/w badania.

Pozostale zapisy w pkt. nr 6.9.ppkt. a) oraz zapisy w pkt. nr 6.9. ppkt. d) stosuje si¢ odpowiednio.

Kazde tego typu odstgpstwo wymaga przedstawienia przez Wykonawce robot stosownej analizy wraz z wlasciwymi dokumentami i
uzyskania indywidualnej zgody Zamawiajacego po uprzednim pozytywnym zaopiniowaniu zmiany przez Inzyniera kontraktu;

b) Przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej lub zmodernizowane;j instalacji o§wietleniowej nalezy przeprowadzi¢ odbiorcze
pomiary fotometryczne przez Panstwowa Jednostk¢ Naukowa lub Panstwowa Jednostk¢ Badawczo-Rozwojowa dziatajaca w obszarze
o$wietlenia, wskazane przez Zamawiajacego i przekaza¢ protokot badan Zamawiajagcemu. Pomiary oraz ich opracowanie nalezy wykona¢ w
oparciu o0 norm¢ PN-EN 13201-4:2016-03 wraz z uwzglednieniem wytycznych dotyczacych o$wietlania przej$¢ dla pieszych. Dodatkowo
nalezy dokona¢ pomiar6w napigcia, nat¢zenia pradu, mocy czynnej i biernej oraz wyznaczy¢ wspotczynnik mocy. Wspotczynnik mocy
okreslajacy kat (¢) pomigdzy wektorem napigcia elektrycznego i natgzenia pobieranego pradu elektrycznego nie moze przekraczac okreslonej
warto$ci. Wymaga sig, aby warto$¢ funkcji tgll nie przekraczala wartosci 0,4 lub wartosci nizszej okreslonej przez gestora sieci do ktorej
instalacja o$wietleniowa zostata/bedzie przylaczona oraz warto§¢ wspdlczynnika THD nie przekraczata 20 %, dla kazdej klasy
o$wietleniowej, na ustawienie ktorej pozwala system sterowania (dla opraw klasycznych przynajmniej o 1 klasg, a dla opraw typu LED —
przynajmniej 3 klasy w dot od projektowanej). Rozwigzania niekompensujace odpowiednio mocy biernej nie bgda akceptowane;

¢) Podstawa weryfikacji uzyskanych parametrow oswietlenia bgda dane zawarte w projekcie oswietlenia. Ww. weryfikacja odbedzie si¢ na
koszt Wykonawcy, a jej pozytywne wyniki beda stanowi¢ podstawg¢ do odbioru instalacji o§wietlenia. Nieosiagnigcie w trakcie badan
sprawdzajacych parametrow fotometrycznych oraz elektrycznych, zaktadanych w projekcie o$wietlenia, bgdzie podstawa do nieodebrania
instalacji oswietleniowej;

d) Docelowe wprowadzenie zadanych parametréw sterowania oraz uruchomienie uktadu sterujacego nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
odpowiednich pomiaréw i obserwacji wystepujacych sytuacji na drodze (dopuszczonej do eksploatacji 1 uzytkowanej w reprezentatywnym
okresie jej uzytkowania tj. po uptywie minimum 6 miesi¢cy od momentu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie) przez Pafistwowa Jednostke
Naukowa lub Panstwowa Jednostke¢ Badawczo-Rozwojowa dzialajaca w obszarze oswietlenia lub sterowania o$wietleniem, w oparciu
o norm¢ PN-EN 13201-4:2016-03;

e) Przed uptywem gwarancji dla instalacji i opraw oswietleniowych Zamawiajacy moze przekaza¢ Wykonawcy protokot z weryfikacji
parametréw fotometrycznych, kolorymetrycznych i elektrycznych (z materiatu eksploatowanego na drodze) wykonanego przez Panstwowa
Jednostke Naukowa lub Panstwowa Jednostk¢ Badawczo-Rozwojowa dziatajaca w obszarze o$wietlenia. Ww. weryfikacja odbedzie si¢ na
koszt Zamawiajacego, gdy jej wyniki beda pozytywne i bgda stanowi¢ podstawe do odbioru gwarancyjnego o$wietlenia. Nieosiagnigcie w
trakcie badan sprawdzajacych parametrow fotometrycznych i elektrycznych, zakladanych w projekcie o$wietlenia bedzie podstawa do
wymiany gwarancyjnej instalacji i opraw o$wietleniowych niespetniajacych wymaganych parametrow oraz zrefundowania kosztow
weryfikacji ww. parametrow. Na czas weryfikacji parametrow Wykonawca zapewni materiaty zast¢pujace materiaty pobrane do weryfikacji;

6.9. Wprowadzenie zadanych parametréw oraz uruchomienie ukladu sterujacego

Docelowe wprowadzenie zadanych parametrow sterowania oraz uruchomienie uktadu sterujacego nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
odpowiednich pomiaréw i obserwacji wystepujacych sytuacji na drodze (dopuszczonej do eksploatacji 1 uzytkowanej w reprezentatywnym
okresie jej uzytkowania tj. po uptywie minimum 6 miesi¢cy od momentu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie) przez Panstwowa Jednostke
Naukowa lub Panstwowa Jednostk¢ Badawczo-Rozwojowa dziatajaca w obszarze o$wietlenia lub sterowania o$wietleniem, w oparciu
o norm¢ PN-EN 13201-4:2016-03.

6.10. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych
a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m,
bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci zmierzonych rezystancji musza by¢ mniejsze lub co
najmniej réwne warto$ciom podanym w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji o§wietlenia drogowego oraz o$wietlenia przejs¢
dla pieszych nalezy wykona¢ pomiary impedancji petli zwarciowych w celu sprawdzenia spelnienia warunku szybkiego wylaczenia

Nalezy przeprowadzi¢ badania ciagglo$ci instalacji uziemiajacej w tym potaczenia, spawy, impedancji petli zwarciowych (dla dostatecznie
szybkiego samoczynnego wylaczenia zasilania), itp..

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.10. Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla osob i mienia oraz nie moze powodowa¢ uszkodzenia urzadzen, nawet w przypadku
nieprawidlowej pracy badanych obwodow.

Urzadzenia elektryczne kable, szafy oswietleniowe i ztacza kablowe bada si¢ po wbudowaniu lecz przed podiaczeniem zasilania.

Wyniki pomiaréw odnosi si¢ do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajacych z obliczen w dokumentacji projektowe;.
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6.11. Zabezpieczenie antykorozyjne stupow, masztéw, wysiegnikow i fundamentow

Sprawdzenie wygladu powlok antykorozyjnych nalezy wykonywac¢ na suchych i wysezonowanych powtokach przez ogledziny i pomiar ich
grubosci.

Grubosci powtok nie moga by¢ mniejsze niz:
- 80 mikronow dla powtoki cynkowej - zgodnie z norma PN-EN ISO 1461.
- 2000 pm — dla powtoki bitumicznej wg PN-EN ISO 2808: 2008P.

Powloka cynkowa musi mie¢ wyglad matowy bez pomarszczen i zaciekéw, chropowatosci 1 wiracen ciat obcych. Powloka malarska i
bitumiczna musza mie¢ powierzchnie gtadkie bez pomarszczen, zaciekow, chropowatosci i wtracen ciat obcych.

Sprawdzenie przyczepnosci powlok antykorozyjnych nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN ISO 2409: 2013. Nalezy uwzgledni¢ stopnie
przyczepnosci do podioza:

- dla powtoki cynkowej — pierwszy stopien przyczepnosci,

- dla powtoki malarskiej — drugi stopien przyczepnosci do powtoki cynkowej.

Stupy, maszty 1 wysiggniki wykonane z aluminium nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez anodowanie. Grubo$¢ powloki anodowe;j
stupow oswietleniowych wysiggnikow musi wynosi¢ wynosi nie mniej niz 20 um. Dodatkowo podstawe stupa wraz z otworami na $ruby
mocujace oraz czesci walcowanej stupa do wysokosci minimum 0,35 m nalezy zabezpieczy¢ powloka wykonang z elastomeru

poliuretanowego o grubo$ci minimum 0,7 mm. Na powloke elastomeru nalezy nanies¢ powloke¢ wykonana farba odporna na dziatanie
promieni UV w kolorze odpowiadajacym kolorowi anodowanego stupa.

7. OBMIARROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogoélne zasadyodbioru Robét

OgolnezasadyodbioruRobotpodanowSTWiORB DM.00.00.00,,Wymaganiaogdlne”p.8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i stupy,

- wykonanie fundamentow,

- ulozenie oston rurowych,

- wykonanie uziomow,

- utozenie bednarki.

Z odbioréw w/w robot ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokoty.

8.3. Dokumenty do odbioru robét

Odbidr robot nastapi na podstawie:

- powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (czg¢§¢ opisowa, rysunkowa, schematy),
- geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,

- protokotdéw z robot ulegajacych zakryciu,

- protokotdéw z ogledzin,

- protokotéw z dokonanych badan i pomiarow,

- dokumentacji techniczno-ruchowych urzadzen,

- kart katalogowych, deklaracji zgodnos$ci, certyfikatow, aprobat technicznych, krajowych ocen technicznych, europejskich ocen
technicznych, deklaracji wlasciwoséci uzytkowych (deklaracji stalosci wlasciwosci technicznych i uzytkowych) i atestow, na zastosowane
materialy i urzadzenia zzaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i potwierdzeniem (podpisem) kierownika robot
elektrycznych,

- instrukcji eksploatacji linii napowietrznych ,
- o$wiadczenie kierownika robot elektrycznych o dopuszczeniu sieci elektroenergetycznych, do eksploatacji (uzytkowania),

- o$wiadczenie / potwierdzenie kierownika robot elektrycznych za zgodno$¢ wybudowanych urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych
z projektem wykonawczym oraz, ze urzadzeni, instalacje i sieci zostaly wybudowane zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami w tym
zakresie oraz stanem wiedzy techniczne;j.,

- protokoét odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu w ramach usunigcia kolizji wydany przez gestora sieci.

8.4. Odbior koncowy

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z PFU, dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszymWWiORB.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w
ustalonym terminie.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedlozy:
- wszystkie dokumenty okreslone w pkt. 8.3.

- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, a takze krajowe oceny techniczne lub europejskie oceny
techniczne i  wydane na ich podstawie deklaracje zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych (deklaracja stalosci wiasciwosci
technicznych i uzytkowych)., dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie — zgodnie z zapisami w pkt. 2.1 lub poleceniem
Inzyniera kontraktu.

- instrukcje wspolpracy, jezeli sa wymagane,

- kopie kart przekazania odpadow,
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- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza sporzadzong zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz wymogami odpowiednio gestora sieci
i/lub Zamawiajacego,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza zgodna z obowigzujacymi przepisami tj. mape z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
poswiadczong przez wlasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,,protokét odbioru koncowego”.

9. PODSTAWAPLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustaleniadotyczacepodstawyplatnoSci

OgodlneustaleniadotyczacepodstawyptatnoscipodanowSTWiORBDM.00.00.00,,W ymaganiaogdlne™p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

IPN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogodlne

PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czg$¢ 1-12: Reguly dodatkowe rozszerzajace
zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej wytrzymatosci do S 700 wiacznie

PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

PN-CEN/TR 13201-2:2016-02 Oswietlenie drog - Czgs¢ 1: Wytyczne wyboru klas oswietlenia.

PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog -- Czg¢é¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

PN-EN13201-3:2016-03 Oswietlenie drog - Czg$¢ 3: Obliczenia parametréw o$wietleniowych.

PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog — Cze¢s¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci o$wietlenia.

PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drog — Czeg$¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetyczne;.

PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe — Terminy i definicje

PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe — Czg$¢ 2. Wymagania ogdlne i wymiary

PN-EN 40-3-1,2,3:2004 Stupy oswietleniowe — Czg$¢ 3-1,2,3 Projektowanie i weryfikacja

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe-Wymagania

PN-EN 40-6:2004 Stupy oswietleniowe — Czg$¢ 6. Stupy os$wietleniowe aluminiowe-Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

1993-1-12:2008 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawéw badanych w pelnym i

niepetnym zakresie badan typu
PN-IEC598-1+A1/94
PN-EN60598-2-3:2006 Oprawy o$wietleniowe - Czg$¢ 2-3: Wymagania szczegdétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne
PN-EN 60598-2-3:2006+A1:2012 Oprawy oswietleniowe - Czg$¢ 2-3: Wymaganiaszczegélowe - Oprawy oswietleniowe drogowe i
uliczne.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce poliwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1kV

PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochronna obostrzona.

PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od porazef pradem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo - Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami terenowymi. Wymagania

PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i Badania.

BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zawigzanych hydraulicznie materiatdwa. stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Czesé 2:

Miejsca pracy na zewnatrz

NSEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-HD 627 S1 Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi
i na powietrzu.

PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wytlaczanej na napigcia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36
(42) kV wiacznie.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czg$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona

przed pradem przetgzeniowym.
PN-EN 61000-3-2:2014-10 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czgs¢ 3-2: Poziomy dopuszczalne -- Poziomy
dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajacy odbiornika <lub =16 A)
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Inne dokumenty

1.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

2.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz. U. 22013 r. poz.492 ze zmianami).

3.Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Czgé¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.

4.Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473. akt prawny uchylony przez Ustaweg
Prawo budowlane i dotychczas nie zastapiony, lecz merytorycznie nadal aktualny.

5.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami).

6.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 883 ze zmianami).

7. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z2016 1., poz.290 ze zmianami).

8.Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2017 r., poz. 220).

9.Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach (Dz. U. z2013 r., poz. 21 ze zmianami).

10.Ustawa z dnia 21 marcal985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1440).

11.Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych (t. j. Dz.
U. z2015 poz. 2031 ze zmianami).

12. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony §rodowiska (t. j. Dz. U. z 2013r., poz.1232 ze zmianami).

13.Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB 1 1982 r.

14.Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gorictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddéw i kabli elektroenergetycznych
do obciazen pradem elektrycznym. ( Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974r)
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