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1. Wstep

Niniejsza dokumentacje¢ geotechniczng opracowano w Pracowni Geologiczno-Inzynierskiej
w Lodzi, na zlecenie firmy TARCOPOL Sp. z o.0. z siedziba we Wroctawiu przy ul.
Stanistawowskiej 27.

Celem opracowania jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkow geotechnicznych
podioza gruntowego terenu, na ktérym przewidywana jest przebudowa mostu na rzece Bzurze w
ciagu ulicy Mostowej w Lowiczu, w zakresie wymaganym do opracowania projektu budowlanego
inwestycji.

Dokumentacje wykonano w oparciu o przepisy PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne 1 projektowanie” 1 norm zwiazanych oraz na podstawie wytycznych
PN-B-02479 z sierpnia 1998 r ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.”;
wykorzystano mapy przedmiotowe i literaturg fachowa.

Podstawa prawna opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i
Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektow budowlanych (Dz. Ustaw nr 126 z dnia 8 pazdziernika 1998 r).

2. Lokalizacja i morfologia terenu badan

Teren badan zlokalizowany jest w centralnej czg$ci Lowicza, w ciagu ulicy mostowej nad
rzeka Bzura.

Pod wzgledem fizycznogeograficznym obszar badan lezy w pdéinocnej czg$ci mezoregionu
Roéwnina Lowicko — Blonska, w makroregionie Nizina Srodkowomazowiecka (J. Kondracki 2002).

Pod wzgledem morfologicznym obszar badan znajduje si¢ w dolinie rzecznej, zatozonej w
utworach zwatowych zwiazanych ze zlodowaceniem srodkowopolskim.

Powierzchnia terenu w rejonie prowadzonych badan charakteryzuje si¢ generalnym
nachyleniem ku wschodowi. W terenie zaznaczaja si¢ skarpy korpusu drogowego 1 przeptywajacej
rzeki Bzury. Deniwelacje najblizszej okolicy terenu badan wynosza do 2 m. Rzedne niwelacyjne
otworéw badawczych wahaja si¢ w granicach od ok. 82,35 m n.p.m. (otwoér nr 2) do 82,55 m n.p.m.

(otwor nr 1).



3. Przebieg badan

Prace geodezyine

W terenie wytyczono 3 otwory badawcze metoda domiaréw prostokatnych, w nawigzaniu do
istniejacej sytuacji i naniesiono je na mapg sytuacyjno-wysokosciowa w skali ca 1:500. Otwory
wytyczyl oraz zinterpolowal ich orientacyjne rzedne niwelacyjne, na podstawie danych
graficznych, mgr Lukasz Sadto.

Wiercenia

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 05.07.2010 r. Odwiercono dwa otwory badawcze do
glebokosci 9,0 m oraz jeden otwor do glebokosci 3,0 m p.p.t.. Laczny metraz wynosi 21 mb.
Wiercenia wykonano przy uzyciu samojezdnej wiertnicy mechanicznej H25SG oraz systemem
recznym (otwor nr 3) pod nadzorem mgr Piotra Janiszewskiego.

Podczas wykonywania robdt wiertniczych grunty badano makroskopowo zgodnie z PN-B-
04452:2002 oraz PN-86/B-02480. Poziom zwierciadla wody gruntowej mierzono przyrzadem
akustycznym z doktadnoscia = 5 cm.

Po odwierceniu do planowanej glebokosci, przeprowadzeniu niezbgdnych obserwacji i
pomiaréw, otwory rozpoznawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem z zachowaniem kolejnosci

litologicznej i stratygraficznej przewierconych warstw gruntow.

Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na wybranych probkach gruntow i wody gruntowej. Oznaczono:
> wilgotno$¢ naturalng
> konsystencje¢ (granice plastycznosci i ptynnosci)
> agresywnos$¢ wody w stosunku do betonu
Wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono na zataczniku nr 1 i nr 2.
Z otworu nr 1 z glgbokosci 3,0 m p.p.t. pobrano probke gruntu spoistego o naturalnej
wilgotnosci do badan laboratoryjnych. Uzyskane wyniki przedstawiono na zataczniku nr 1.
Z otworu nr 2 z glebokosci 1,1 m p.p.t. pobrano prébke wody gruntowej i zbadano ja pod
katem jej agresywnosci w stosunku do betonu, zgodnie z PN-80/B-01800. Wyniki badan
laboratoryjnych zestawiono na zataczniku nr 2.
Wyniki wiercen, badan terenowych, obserwacji 1 pomiaréw staly si¢ podstawa

do kameralnego opracowania przedstawianej dokumentacji.



4. Charaktervstyka warunkéw gruntowo-wodnyvch

4.1 Budowa geologiczna

Budowg geologiczna analizowanego terenu opracowano w oparciu o Szczegdlowa Mapg
Geologiczna Polski w skali 1:50 000, Ark. 555 - Lowicz, objasnienia tekstowe do w/w arkusza oraz
na podstawie wiercen do gtebokosci 3,0 — 9,0 m p.p.t.

W wyniku przeprowadzonych wiercen do glebokosci 3,0 — 9,0 m p.p.t. zbadano jedynie
stropowa czg$¢ utworow czwartorzgdowych, stanowiacych podtoze gruntowe obiektu mostowego.
Teren zbudowany jest z osadéw czwartorzedowych: holocenskich oraz plejstocenskich, zwiazanych
z okresem zlodowacenia srodkowopolskiego (warty, odry).

Utwory czwartorzedu wyksztatlcone sa w postaci holocenskich osadow fluwialnych (Qhf) i
organicznych (Qhh) oraz warcianskich glin zwatowych (Qpg).

Na powierzchni terenu zalega warstwa wspodtczesnego nasypu antropogenicznego (Qhn) oraz

lokalnie niewielka warstwa humusu (Qh).

Holocen — reprezentowany jest przez:

-antropogeniczne nasypy (Qhn) — zanotowano je na powierzchni terenu w otworze nr 1 i nr 3.
Miazszo$¢ nasypow antropogenicznych jest niewielka 1 wynosi 0,3 — 0,4 m.

shumus (Qh) — tworzy niewielka warstwe o miazszosci zaledwie 10 cm na powierzchni terenu
w otworze nr 2.

-osady rzeczne (Qhf) — tworza je piaszczyste osady rzeczne tarasow zalewowych. Nawiercone w
kazdym otworze pod seria nasypoéw 1 humusem. Rozdzielone sa warstwa holocenskich osadow
organicznych (namuty piaszczyste). Zawieraja rowniez soczewke utwordw organicznych (torfow)
nawiercona w otworze nr 1. W rejonie otworu nr 3 nie osiagnig¢to ich spagu. Pod wzgledem
litologicznym tworza je piaski drobne, piaski drobne z domieszka piasku $redniego, piaski $rednie
ze zwirem oraz piaski grube z otoczakami, utwory te lokalnie zawieraja wkladki namutu
piaszczystego.

-osady organiczne (Qhh) — tworza je namuly rzeczne oraz torfy tarasow zalewowych. Genetycznie
zwigzane sa z holocenskimi korytami rzecznymi i starorzeczami, ktére staly si¢ miejscami
nagromadzenia utworéw organicznych. Rozdzielaja seri¢ holocenskich piaskow rzecznych. Osady
te nawiercono w kazdym otworze na glebokosci 0,4 — 1,9 m p.p.t. Ich miazszo$¢ wynosi od ok. 0,6
m (w otworze nr 1) do okoto 1,1 m (w otworze nr 2 i nr 3). Wyksztalcone litologicznie jako namuty

piaszczyste, namuty piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym, lokalnie z domieszkami torfow
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oraz jako torfy z wktadkami namutu piaszczystego i domieszkami piasku drobnego.

Plejstocen — reprezentowany jest przez:

-gliny zwalowe (Qpg) — nawiercone w otworze nr 1 i nr 2 pod seriag holocenskich utworéw
rzecznych tj. na gigbokosci 2,5 — 3,3 m p.p.t. W otworze nr 3 nie nawiercono ich stropu, mozna
jedynie przypuszczad, iz seria glin zwatowych kontynuuje si¢ po drugiej stronie rzeki (tj. w rejonie
otworu nr 3) na podobnym poziomie. Nie mozna jednak wykluczy¢ ich glgbszego zalegania na
pOlocnym brzegu Bzury. Pod wzgledem litologii stanowia je gliny piaszczyste, lokalnie z

wktladkami piasku gliniastego.

4.2 Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania robdt wiertniczych, tj dn. 05.07.2010 r. na rozpatrywanym terenie
stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych zwiazanych z holocenskimi osadami rzecznymi i
organicznymi.

Osady te stanowia warstwg wodonosna pierwszego czwartorzegdowego poziomu
wodonosnego. Poziom ten charakteryzuje si¢ zwierciadlem swobodnym ksztaltujacym si¢ na
glebokosci 1,0 — 1,3 m p.p.t. (rzedne 81,25 — 81,4 m n.p.m.).

W obszarze alimentacyjnym rzeki Bzury poziom wod gruntowych zalezny jest od ilosci wod
atmosferycznych. Woda o lustrze swobodnym podlega¢ bedzie okresowym i sezonowym wahaniom
o amplitudzie rzedu £ 1,0 m (z wytaczeniem okreséw powodziowych).

Jak wykazaty badania laboratoryjne, woda gruntowa nie wykazuje wlasciwosci agresywnych

w stosunku do betonu (zatacznik nr 2).

5. Charakterystyka geotechniczna podloza gruntowego

Podloze gruntowe terenu badan do zbadanej glebokosci 3,0 — 9,0 m p.p.t. charakteryzuja
ztozone warunki gruntowo-wodne ze wzgledu na zaleganie do glebokosci 2,5 — 2,8 m p.p.t.
warstwy nienosnych gruntow organicznych. Zgodnie z wytycznymi PN-81/B-03020 grunty ujgto w
warstwy geotechniczne kierujac si¢ ich zrdéznicowaniem stratygraficzno - facjalnym jak rowniez
wlasciwosciami fizyko - mechanicznymi. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych
dla wydzielonych warstw geotechnicznych okre$lono na podstawie badan polowych i
laboratoryjnych metodami B i C, wg pkt. 3.2 PN-81/B-03020. Jako ceche wyrozniajaca dla gruntow

spoistych przyjeto stopief plastycznosci 1., za$ dla gruntdw niespoistych - stopien zageszczenia



In™. Pod wzgledem stopnia konsolidacji, grunty warstwy III zaliczono do grupy B wg pkt. 1.4.6
PN-81/B-03020.

Warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych podano w tabeli nr 1.

Krotka charaktervstyka wvdzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie

nastepujaco:

Do I warstwy geotechnicznej zaklasyfikowano grunty niespoiste — piaski drobne oraz
podrzednie takze piaski grube 1 Srednie. Sa to grunty wilgotne i nawodnione, $rednio zaggszczone o
przyjetej, charakterystycznej warto$ci stopnia zageszezenia In™=0,40.

W II warstwe geotechniczna wlaczono grunty organiczne reprezentowane przez namul
piaszczysty, lokalnie z wktadkami torfu, oraz torf. Sa to grunty wilgotne, mokre 1 nawodnione.

Grunty tej warstwy klasyfikowane sg jako nieno$ne, nie okreslono dla nich parametrow
geotechnicznych.

W III warstwe geotechniczna ujgto grunty spoiste reprezentowane przez gliny zwatowe. W
obrebie tej warstwy wydzielono trzy podwarstwy, na podstawie rdznic stanu tych gruntow.

- w warstwe IIIA ujeto gliny piaszczyste, wilgotne, plastyczne, o przyjetej charakterystycznej
wartosci stopnia plastyczno$ci I.™=0,30.

- do warstwy IIIB zaliczono gliny piaszczyste mato wilgotne, twardoplastyczne, o przyjetej
(na podstawie badan laboratoryjnych i badan makroskopowych), charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci I.™=0,18.

- do warstwy IIIC zaliczono gliny piaszczyste. Sa to grunty mato wilgotne, twardoplastyczne,

o przyjetej, charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I.™=0,10.

Do warstw geotechnicznych nie wlaczono wystgpujacych na powierzchni terenu nasypow

niebudowlanych (0,3 — 0,4 m) i humusu (0,1 m).

6. Whnioski

1. Podloze gruntowe terenu badan, do glebokosci 3,0 — 9,0 m p.p.t.,, charakteryzuja ztoZzone
warunki gruntowo - wodne ze wzgledu na zaleganie do glebokosci 2,5 — 2,8 m p.p.t. warstwy

nienos$nych gruntoéw organicznych.

2. Podtoze budowlane planowanej przebudowy mostu przez rzekg Bzure, w ciagu ulicy Mostowe;j

w Lowiczu, stanowia holocefiskie utwory rzeczne i organiczne oraz plejstocenskie gliny



10.

11.

zwatowe. Na powierzchni terenu zalegaja nasypy niebudowlane oraz humus.

Plejstocenskie gliny zwatowe (warstwy IITA oraz IIIB) sa utworami no$nymi i beda stanowity

dobre podtoze budowlane projektowanych fundamentow.

Zgodnie z PN-81/B-03020, podtoze gruntowe podzielono na zespoly stratygraficzno - facjalne,
a w ich obrgbie wyr6zniono warstwy geotechniczne. Dla kazdej wydzielonej warstwy ustalono
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktore winny staé¢ si¢ podstawa do

obliczen statycznych przy projektowaniu (tabela nr 1).

Wartosci parametréw geotechnicznych niezbedne do prowadzenia obliczen statycznych podano

w tabeli 1 zamieszczonej w tek$cie dokumentacji.

Woda gruntowa na badanym terenie zwiazana jest z holocenskimi osadami organicznymi i
holocenskimi osadami rzecznymi. Charakteryzuje ja zwierciadlo swobodne ksztaltujace si¢ na

glebokosci 1,0 — 1,3 m p.p.t. (rzedne 81,25 — 81,4 m n.p.m.).

Poziom wod gruntowych zalezny jest od iloSci wod atmosferycznych. Woda o lustrze
swobodnym podlega¢ bedzie okresowym i sezonowym wahaniom o amplitudzie rzedu = 1,0 m

(z wylaczeniem okreséw powodziowych).

Jak wykazaly badania laboratoryjne woda gruntowa nie wykazuje wilasnosci agresywnych w

stosunku do betonu (zatacznik nr 2).

Ze wzgledu na zlozone warunki gruntowe i wodne (w poditozu nienosne osady organiczne)

proponuje si¢ posrednie posadowienie mostu na palach w gruntach warstwy IIIB.

Projektowany obiekt w ztozonych warunkach gruntowo — wodnych zaliczany jest do II kategorii
geotechnicznej (wg PN-B-02479:1998 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

og6lne”).

W trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy $cisle stosowac si¢ do postanowien normy
PN-B-06050 ze stycznia 1999 r ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.” oraz
przepisow p. 2.4 normy PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.



355

54 65"@
}

\/\f?TF‘/ TDL ;J;}ﬂ

-lﬂ'iﬁ'

e . &ff - i
e ﬁ‘é‘:“'ﬂgﬁ‘l k

ekt K 1 Kapsjine g=

1173
M

3/3,0 LR

- numer otworu/gtebokos$¢ (m p.p.t.)
82,55 | rzedna terenu (m n.p.m.)

I-\I\' linia i numer przekroju geotechnicznego

- orientacyjna lokalizacja

_-'_._.-._'-
_-'_.-.-.-'-

e

-l-.-.-._.-_

o "-.-._.-_
i
TP TARCOPOL Sp. z o.0.
Ob asnienia: ZLECENIODAWCA: Oddziat Wroctaw TPM Consulting Rys. nr3
1/9,0

54-611 Wroctaw, ul. Stanistawowska 27

(Opracowata:

mgr Marta Sokof

Podpisi

Dokumentacja geotechniczna do projektu przebudowy
mostu drogowego na rzece Bzurze w ciagu ulicy Mostowej

w Lowiczu

terenu badan

Data:

Lipiec 2010

Mapa dokumentacyjna

Skala:

ca1:500

82,40 ’\ ]

ol

MAPA DOKUMENTACYJNA
W SKALI ca 1:500




OBJASNIENIA DO PRZEKROJU GEOTECHNICZNEGO

Qhn | grunty antropogeniczne
Qh humus holocen
Qhf | osady rzeczne czwartorzed
Qhh | osady organiczne
Qpg [ dliny zwatowe plejstocen
nN nasyp niebudowlany Pr piasek gruby
H humus Ps piasek sredni
T torf Pd piasek drobny
Nm namut Pg Piasek gliniasty
Nmp | namut piaszczysty Gp glina piaszczysta
KO otoczaki
z Zwir
+ domieszki piezometryczny poziom wody gruntowej
/l wkiadki, przewarstwienia — — | granice geotechniczne
/ pogranicze innego gruntu A numer warstwy geotechnicznej
. prébka gruntu
tpl grunt twardoplastyczny . )
swobodne zwierciadto wody gruntowej
pl grunt plastyczny AVa 4 (m.p.p.t)
3.70
mw grunt mato wilgotny
w grunt wilgotny
nw grunt nawodniony
m grunt mokry
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PRZEKROJ

Rysunek nr 2

GEOTECHNICZNY |-1' Otwory: 3-2-1
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(80.30) cz. "nw. (80.30)
-3 -3
(79.30) G p tpl (79.30)
sSz. mw.
-4 -4
(78.30) (78.30)
-5 -5
(77.30) (77.30)
-6 -6
(76.30) (76.30)
Gp//Pg
-7 sz. mw. -7
(75.30) (75.30)
-8 -8
(74.30) (74.30)
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towicz, ul. Mostowa Tabela nr 1
Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych — wg PN-81/B-03020.
Stan gruntu Moduty
Wilgotnose | Gestosé | Kattarcia o edomet- | Wskaznik | VSPO-
Nr — Stopien | Stopier | naturalina Osilg\;?:' ‘t':‘zar‘:";g‘?& Sp[okll;’;‘]’sc pierwotnego ryczny skonso- | :Q;?armvy
warstwy . ymbo o lasty- % dksztatceni & CidliWOSCi ) !
o, | Rodigunu | SR | e | pes | eS| cihssacana | S | ' | (g 32
nicznej [MPa] [MPa]
" L® W, ® p® o™ e ® E,® M,™ B Vo
w-16 w-1,75
| Pd, Ps, Pr - 0,40 - 30,0 - 40 54 0,80 1+0,10
nw-24 | nw-1,90
Nmp,T Grunty nienosne, nie okreslono parametréw geotechnicznych
Gp B - 0,10 12 2,20 20,1 36 36 47 0,75 1+0,10
Gp - 0,18 14* 2,20 18,8 32 29 38 0,75 1+0,10
Gp - 0,30 17 2,10 16,4 28 22 29 0,75 1+0,10
"~ z badan laboratoryjnych
w - dla gruntéw wilgotnych
nw - dla gruntéw nawodnionych
Opracowala:

mgr Marta Sokot
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