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Grupy, klasy i kategorie robot:

Grupa robét
45100000-8
Klasa robot
45110000-1
Kategoria robot
45111000-8

Grupa robot
45200000-9

Klasa robot
45220000-5
Kategoria robot
45221000-2
45223000-6

Grupa robot
45400000-1
Klasa robot
45410000-4
Kategoria robot

45442200-9

Grupa robét
45500000-2

Klasa rob6t
45520000-8
45510000-5

Przygotowanie terenu pod budowe
Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych roboty ziemne

Rozbiorka, przygotowanie pod budowe oraz prace dotyczgce oczyszczania

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;j i
wodnej

Prace budowlane i inzynieryjne

Prace budowlane dotyczgce budowy mostow i tuneli, szybow i kolei podziemnej
Konstrukcje

Roboty wykonczeniowe
Prace tynkarskie

Prace dotyczqce naktadania okladzin antykorozyjnych

Wynajem maszyn i urzadzen dla prowadzenia robot budowlanych
wodnych i ladowych oraz operatora sprzetu

Wynajem koparek wraz z obstugq operatorskq
Wynajem dzwigow oraz operatorow dzwigow


http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45&grupa=1&klasa=1&kategoria=1
http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45&grupa=2&klasa=2
http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45&grupa=2&klasa=2&kategoria=1
http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45&grupa=2&klasa=2&kategoria=3
http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45&grupa=4
http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45&grupa=4&klasa=1
http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45&grupa=5&klasa=1
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Oswiadczenie

Oswiadcza si¢, ze nizej wymieniona dokumentacja:
»Przebudowa mostu drogowego na rzece Bzurze w ciggu ulicy Mostowej w Lowiczu wraz z
budowq i rozbiorkq tymczasowej kladki dla pieszych, budowq kanalizacji deszczowej,
czesciowq rozbidrkg i budowq sieci teletechnicznej” jest wykonana zgodnie z umowa nr
196/2010 (TP-0061/2010) zawarta w dniu 26.05.2010 r. oraz zostala sprawdzona i uznana za
sporzadzong prawidtowo, zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi, normami i

wytycznymi oraz, ze jest kompletna z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢.

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY

mgr inz. Tomasz Zajac mgr inz. Justyna Nowicka

Branza drogowa

mgr inz. Marian Lawniczak dr inz. Tomasz Lakomy

Branza energetyczna

Krzysztof Sliwinski mgr inz. Franciszek Kasprzak

Branza telekomunikacyjna

mgr inz. Zbigniew Zduhczyk mgr inz. Jacek Augustyniak

Branza kanalizacyjna

mgr inz. Joanna Michutka mgr inz. Anna Michatek

UWAGA:

Zastosowane w projekcie przebudowy obiektu materialy, urzadzenia
wyposazenia i sprzet moga by¢ zastapione innymi pod warunkiem:

- zachowania wymagan, co do jakosci, wlasnosci i parametréw technicznych,

- uzyskania akceptacji Projektanta i Inzyniera.

Wroctaw, grudzien 2010 r.
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1.PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest most drogowy przez rzeke Bzure w ciggu drogi 10542 E,

ul. Mostowa w Lowiczu, w woj. todzkim.
2.CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji technicznej przebudowy mostu
drogowego.
Zakres opracowania w szczegolnosci obejmuje:

¢ opis techniczny obiektu,

¢ rysunki konstrukcyjne,

¢  wykonanie pomiaréw geodezyjnych,

¢  specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét,
¢  przedmiary robét,

¢ Kkosztorys inwestorski,

3.PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Urzedu Miejskiego w Lowiczu, Stary
Rynek 1, 99-400 Lowicz, zgodnie z umowa nr 196/2010 (TP-0061/2010) zawartg
w dniu 26.05.2010 .

Podstawe do sporzadzenia opracowania stanowig:

¢  Ogledziny obiektu, inwentaryzacja 1 materialy zdjeciowe wykonane w dniach

29-30.06.2010 r.,

¢  Badania ,,in-situ” Zelbetowych podpdr przedmiotowego obiektu wykonane w dniach

29-30.06.2010 .,

¢ Badania stalowych dzwigarow gtownych wykonane przez doc. dr inz. Grzegorza
Pekalskiego w Zaktadzie Materiatoznawstwa Instytutu Materiatloznawstwa i Mechaniki
Technicznej Politechniki Wroctawskiej w dniu 08.07.2010 r.,

¢  Opinia techniczna -przebudowy mostu na rzece Bzurze w ciggu ul. Mostowej w

Lowiczu. Biuro Inzynieryjno-Techniczne KARO, Poznan listopad 2003 r.
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Materiaty wykorzystane w dokumentacji:
¢  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r., w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 63, poz. 735).

¢  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r., w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 43, poz. 430).

¢ Obowigzujace normy oraz wydawnictwa 1 publikacje techniczne z zakresu

obejmujgcego temat projektu.
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4. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

4.1. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem opracowania jest most drogowy przez rzeke Bzurg w ciggu drogi 10542 E,

ul. Mostowa w Lowiczu, w woj. t6dzkim.

4.2. Istniejacy stan zagospodarowania

4.2.1. Uklad komunikacyjny

Most drogowy przez rzeke Bzure znajduje si¢ w ciggu drogi 10542 E, ul. Mostowa w
Lowiczu, w woj. 16dzkim. Ulica Mostowa zapewnia ruch pojazdéw miedzy Centrum miasta a
lewobrzezna czgécig w kierunku Warszawa Ruch na drodze 10542 E wzdtuz, ktorej znajduje
si¢ most prowadzony jest réwnolegle do znajdujacej si¢ w poblizu linii kolejowej

Skierniewice — Kutno.
4.2.2.0pis przeszkody

Rzeka Bzura zlokalizowana jest na Nizinach Srodkowopolskich, wieksza czes¢ jej

biegu wzdhuz poéinocnego skraju Rowniny Lowicko-Blonskiej. Stanowi ona lewy doptyw

Wisty o dlugos¢ 166 km.
4.2.3. Uksztaltowanie terenu i zieleni

W obr¢bie przebudowywanego mostu teren jest ptaski o rzednych od okoto 85,3 do
85,7 m n.p.m. Konstrukcja mostu przekracza koryto rzeki wraz z terenem zalewowym z
poziomu jezdni 1 sgsiadujacych terendw. Koryto rzeki przebiega ponizej na wysokosci od 78,7
do 82,5 mn.p.m.

Teren wokot obiektu to tereny zalewowe porosniete trawami, krzewami i duzymi

drzewami. W rejonie mostu znajduja si¢ zabudowania.
4.2.4.Istniejace uzbrojenie terenu

Na obiekcie znajduje si¢ sie¢ teletechniczna i energetyczna. Przewody tych sieci
prowadzone sg miedzy plyta pomostowag a prefabrykowanymi plytami chodnikowymi w

rurach ostonowych oraz wzdhluz pasa dolnego dzwigara miedzy skratowaniami przebiega


http://pl.wikipedia.org/wiki/Niziny_%C5%9Arodkowopolskie
http://pl.wikipedia.org/wiki/R%C3%B3wnina_%C5%81owicko-B%C5%82o%C5%84ska
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wis%C5%82a
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kabel energetyczny w stalowej rurze ostonowej. Ponad to od strony Warszawy w gruncie przy

przyczotku od strony przesta przebiega kabel niskiego napigcia.

4.3. Projektowane zagospodarowanie terenu
4.3.1. Projektowany uklad komunikacyjny

Realizacja przebudowy obiektu nie zmienia funkcji i sposobu zagospodarowania
istniejgcego terenu.

W fazie budowy przedsigwzigcia wystapi czasowa zmiana sposobu zagospodarowania
terenu. Na czas przebudowy przedmiotowego obiektu, w jego bezposredniej bliskosci,
zostanie wykonana tymczasowa ktadka dla pieszych natomiast ruch samochodowy zostanie
poprowadzony objazdem. Po zakonczeniu robot budowlanych ktadka zostanie zlikwidowana,

ruch samochodowy na moscie przywrdcony, a teren uporzadkowany do stanu istniejacego.

4.3.2.Projektowane uksztaltowanie terenu i zieleni

Teren projektowanej inwestycji porasta trawa oraz nieliczne drzewa i krzewy. Drzewa i
krzewy kolidujace z realizacjg zadania nalezy usungé¢ lub zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami

mechanicznymi.
4.3.3.Projektowane sieci uzbrojenia terenu

Przebudowie ulegnie sie¢ kanalizacji deszczowej, sie¢ teletechniczna, sie¢ energetyczna.

Szczegbly znajduja sie¢ w projektach branzowych.
4.3.4.0chrona konserwatorska

Obiekt nie podlega ochronie konserwatorskiej.
4.3.5. Wplyw eksploatacji goérniczej

Teren nie znajduje si¢ w obszarze eksploatacji gorniczej.
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5.ZAGROZENIA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Omawiany rodzaj przedsigwzi¢cia charakteryzuje si¢ wystepowaniem oddziatywania na
srodowisko przede wszystkim w fazie jego budowy. Przy zastosowaniu rozwigzan
technicznych opisanych w dokumentacji projektowej, w fazie eksploatacji przedsiewziecia
stwierdza si¢ brak jego ciaglego, wtérnego, skumulowanego oddzialywania we wszystkich

komponentach srodowiska.

W fazie realizacji przedsiewziecia nalezy si¢ spodziewac nastepujacych uciazliwosci dla

srodowiska:

e cmisja odpadow - np. kawalki tarcicy i drewna (deskowanie), prety stalowe, resztki
betonu i mleczka cementowego, czy tez nadmiar ziemi powstaly z wykopow. Ilosé
powstajacych odpadow jest trudna do ustalenia zalezy od wielu czynnikéw, a przede
wszystkim od staranno$ci realizacji przedsiewziecia. Wszystkie powstale w wyniku
realizacji inwestycji odpady przewiduje si¢ odwiez¢ na wysypisko $mieci,

e emisja hatasu powodowana praca maszyn budowlanych ,

e cmisja substancji zanieczyszczajacych do powietrza ,

Wymienione wyzej oddziatywanie przedsigwzigcia jest $cisle zwigzane z czasem jego
realizacji, czyli ucigzliwosci majg okreslony czas wystepowania. W czasie budowy jedynie
niektdore prace budowlane powoduja emisje hatasu i gazow do powietrza, dlatego tez mogace
pojawic¢ si¢ ucigzliwosci w fazie budowy majg charakter chwilowy 1 nieciagly, ograniczony do
okresu kilku dni dla jednego punktu obserwacji. Ponadto zasi¢g ucigzliwosci powodowanych
przez prace budowlane przy przedsigwzigciu majg niewielki zasieg (do 300 m). Brak

oddziatywania statego, wtornego, skumulowanego i transgranicznego.

Faza eksploatacji charakteryzuje si¢ minimalnym oddzialywaniem, gléwnie
przejawiajacym si¢ emisjg hatasu i spalin. Przyjete w projekcie rozwigzania techniczne maja
na celu wyeliminowanie negatywnego oddziatywania na srodowisko.

Negatywne oddziatywanie mostu moze pojawi¢ si¢ w czasie eksploatacji jedynie w
sytuacji:

- uszkodzenia lub braku nalezytej konserwacji systemu odwodnienia mostu,

dokonywania czynno$ci konserwacyjnych poszczegdlnych elementoéw konstrukcii,

bez nalezytego zabezpieczenia miejsca ich prowadzenia .W tej sytuacji do
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srodowiska mogg dostawac si¢ znikome czg¢$ci materialdéw konserwacyjnych (farby

ochronne do powierzchni betonowych).

5.1. Emisja halasu

Po wykonaniu robdt nie zmieni si¢ poziom hatasu w stosunku do obecnego poziomu.

W trakcie realizacji przedsigwzigcia gtéwnym zrodtem emisji hatasu jest praca maszyn
napedzanych silnikami spalinowymi, takimi jak: dzwigi, tadowarki, sprezarki itp. Drugie
zrodlo emisji hatasu to dzwigki od pracy drobnego sprze¢tu budowlanego, np. uderzenia
mtotkéw podczas robot ciesielskich, praca miota wyburzeniowego podczas rozkuwania
betonu, itp. Przedmiotowe przedsigwzigcie budowlane ma charakter miejscowego zrodia

hatasu i moze powodowac lokalne ucigzliwosci.

5.2. Zanieczyszczenie powietrza

Same prace zwigzane z przebudowa nie wptyna znaczaco ujemnie na zanieczyszczenie
powietrza. Emisja substancji zanieczyszczajacych do powietrza bedzie nastgpowata w wyniku
korzystania przy pracach budowlanych z mechanicznego sprzetu budowlanego. Do atmosfery
beda emitowane typowe zanieczyszczenia komunikacyjne: dwutlenek siarki, tlenki azotu,

tlenek wegla, weglowodory.

5.3. Wody powierzchniowe i podziemne

Inwestycja nie ma wptywu na wody powierzchniowe i podziemne.

5.4. Powierzchnia terenu
Nie przewiduje si¢ zadnej ingerencji w zagospodarowanie terenu, dlatego projektowana
inwestycja nie bedzie miata negatywnego wplywu na otaczajace Srodowisko przyrodnicze 1

powierzchni¢ terenu.

5.5. Swiat roslinny
Realizacja robot budowlanych wymaga usunigcia czesci drzew i krzewow, cze$¢ z nich

nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.6. Infrastruktura techniczna
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Na czas przebudowy przedmiotowego obiektu, w jego bezposredniej bliskosci,
zostanie wykonana tymczasowa ktadka dla pieszych natomiast ruch samochodowy zostanie

poprowadzony objazdem.

5.7. Zabytki kultury materialnej
W bezposredniej bliskosci przebudowywanego obiektu, nie stwierdzono obiektow

zabytkowych. Nie wykonano réwniez rozpoznania archeologicznego.

5.8. Zycie i zdrowie ludzi
Aby unikng¢ zagrozen zycia i zdrowia ludzi, w czasie budowy nalezy odpowiednio
oznakowaé 1 zabezpieczy¢ wykopy 1 teren budowy. Wszystkie prace nalezy wykonywaé

zachowujac warunki BHP.
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6.INFORMACJA DOTYCZACA PLANU BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

Podczas realizacji robot w ramach niniejszego opracowania wystepuja roboty
stwarzajace szczeg6lnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
w rozumieniu: ,,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. u. Nr 120, poz. i
1126). W zwigzku z powyzszym przed przystgpieniem do robdt wg niniejszego projektu,
kierownik budowy zobowigzany jest sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

zwany ,,planem BIOZ".
Zakres robot

Zakres robot obejmuje przebudowe mostu drogowego na rzece Bzurze w ciggu ul. Mostowe;j
w Lowiczu.

Istniejace obiekty budowlane

Inwestycja ma na celu przebudowe mostu i wykonywana jest w obszarze istniejgcego

obiektu.
Kolejnos¢ wykonywania roboét

1.1.  Organizacja placu budowy

1.2.  Oznakowanie robot

1.3. Roboty ziemne

1.4.  Roboty rozbiorkowe

1.5.  Roboty budowlano-montazowe
1.6. Montaz wyposazenia

1.7.  Roboty nawierzchniowe

1.8. Roboty wykonczeniowe

1.9.  Roboty umocnieniowe

1.10. Roboty porzadkowe

Wykaz robot budowlanych wystepujacych przy realizacji inwestycji, ktorych
charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegolnie wysokie ryzyko

powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

e roboty, przy ktorych wykonywaniu wystepuje ryzyko przysypania ziemig lub upadku
z wysokosci

e roboty, przy ktorych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokos$ci ponad 5,0
m — rozbidrka elementéw konstrukcyjnych obiektow mostowych,

e roboty wykonywane przy uzyciu dzwigoéw, ktorych ciezar poszczegdlnych
elementow przekracza 1 tong,
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Rodzaje wykonywanych robot

e Zagospodarowanie placu budowy
e Roboty ziemne

¢ Roboty budowlano-montazowe (ciesielskie, zbrojarskie, betonowe i zelbetowe,

spawalnicze)

e Roboty wykonczeniowe

e Roboty rozbiorkowe

e Maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy

Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robét szczegolnie
niebezpiecznych

e Szkolenie pracownikéw w zakresie BHP

e Zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia

e Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez

wyznaczone w tym celu osoby

e Zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz

odziezy 1 obuwia roboczego

Srodki  technmiczne i organizacyjne zapobiegajace  niebezpieczenstwom

wynikajacym z wykonywania robot budowlanych.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawuja odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany,

stosownie do zakresu obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania

bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.
Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

niewlasciwa ogdlna organizacja pracy
1. nieprawidlowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
2. niewtasciwe polecenia przetozonych,
3. brak nadzoru,
4

brak instrukcji postugiwania si¢ czynnikiem materialnym,
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5. tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

6. brak lub niewlasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy
i ergonomii,

7. dopuszczenie do pracy czlowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan
lekarskich;

niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

1. niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

2. nieodpowiednie przejscia i dojscia,

3. brak srodkow ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor

Przyczyny techniczne powstania wypadkoéw przy pracy:
niewlasciwy stan czynnika materialnego:
e wady Konstrukcyjne czynnika materialnego bgdace zrédlem zagrozenia,
e niewlasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,
e brak lub niewlasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
e brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich doboér,
e brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

e niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub

napraw;
niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego:
e zastosowanie materialow zastepczych,
e niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych;

wady materiatlowe czynnika materialnego:

o ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

e nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

e niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

e niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.
Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

— organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa

i higieny pracy,
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— dba¢ o sprawnos¢ srodkoéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,

— organizowaé, przygotowywaé i1 prowadzi¢ prace, uwzgledniajagc zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

— dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy 1 wyposazenia technicznego,
a takze o sprawno$¢ s$rodkow ochrony zbiorowej i1 ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem.

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym
stanowisku pracy

- wykazu prac szczego6lnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej,

kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

— zapewni¢ organizacj¢ pracy 1 stanowisk pracy w sposdb zabezpieczajacy
pracownikow przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow
szkodliwych 1 ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacje¢ zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gltownie przez
stosowanie technologii, materiatdw i substancji nie powodujacych takich zagrozen.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac

I podjecia dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabela norm przydziatu §rodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy i1 obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikow tych $rodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajagcg ochrone przed
wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokos$ci, uszkodzenie glowy, twarzy,

wzroku, stuchu).
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Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikow o sposobach

postugiwania si¢ tymi $srodkami.

Podstawa prawna opracowania:

— ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21
p0z.94 z pdzn. zm.)

- art.21 ,,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106
poz.1126 z pézn. zm.)

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122 poz.1321
Z p6zn. zm.)

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 poz.1256)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegolnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U.Nr62 poz. 285)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. Nr 62
poz. 287)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby
(Dz.U. Nr 62 poz. 288)

- rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych
positkow 1 napojow (Dz.U. Nr 60 poz. 278)

- rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
W sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129 poz.
844 z pozn. zm.)

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn 1 innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. Nr 118 poz.
1263)

- rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U. Nr 120 poz. 1021)

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr
47 poz. 401).
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7.PROJEKT ACHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

7.1. Stan istniejacy

Przedmiotowy obiekt usytuowany jest nad korytem rzeki Bzura w ciggu drogi 10542 E
ul. Mostowa w miejscowosci Lowicz. Most w planie potozony jest na prostym odcinku drogi,
kat skrzyzowania konstrukcji z rzeka 90°. W bezposrednim sgsiedztwie obiektu

zlokalizowane jest skrzyzowanie z ul. Tkaczew oraz zjazd na parking.

Catkowita dlugos¢ mostu wynosi 82,61 m. Obiekt sktada si¢ z czterech przgset o
rozpigtosciach 18,54 m + 22,79 m+ 22,22 m +18,52 m. Ustr6j niosgcy w przekroju
poprzecznym stanowi pi¢¢ statycznie niewyznaczalnych kratownic stalowych wysokosci 1,30
m o réwnolegtych pasach z potowek dwuteownika 550 i 500 potaczonych krzyzulcami i
stupkami z podwojnych katownikow 1 stgzonych zwiatrowaniem dolnym i1 gérnym z
ceownikéw i katownikow. Dodatkowo nad podporami wykonane zostaly z katownikoéw
stezenia pionowe. Rozstaw osiowy kratownic w poprzek mostu wynosi 1,70 m.

Na kratownicach oparte zostaly zelbetowe prefabrykowane plyty szerokosci okoto
1,50 m i dlugosci 5,25 m zakonczone prefabrykowanymi zelbetowymi deskami gzymsowymi.
W rezultacie otrzymano zelbetowa prefabrykowang ptyte pomostu o szerokosci 10,50 m, na
ktérej wykonano beton wyrownawczy grubosci okoto 5 cm oraz izolacj¢. Jezdni¢ z betonu
asfaltowego szerokosci 6,10 m oddzielono od obustronnych chodnikéw szerokosci 2,00 m
kraweznikami betonowymi.

Filary mostu sg zelbetowe petnoscienne. Przyczoltki i skrzydetka dtugosci okoto 4,50 m
rowniez. Na podporach wyksztatcono ciosy podtozyskowe, a na nich ustawiono dwuwatkowe
lozyska ruchome. Na srodkowym filarze znajduja si¢ przegubowe tozyska state. Sposob
posadowienia podpor jest nie znany. Filar nurtowy jest dodatkowo umocniony narzutem
kamiennym w zwigzku z poglebieniem koryta Bzury na poczatku lat osiemdziesigtych
ubieglego stulecia.

Odwodnienie mostu odbywa si¢ powierzchniowo, za pomocg spadkow poprzecznych

I podtuznych za pomoca rur spustowych poza obiekt.

Wzdhuz gzymséw zamocowano balustrady o wysokosci 1,05 m z ceownikow, pretow i
dwuteownikéw oraz zamontowano stupy o$wietleniowe. Na polaczeniu ustroju niosacego i
przyczotkéw zamontowano bitumiczne urzadzenie dylatacyjne.

Parametry techniczne obiektu:
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e Calkowita dlugos¢ obiektu 82,61 m

e Calkowita szeroko$¢ obiektu 10,50 m

e Rozpictosci teoretyczne przeset 18,54 m + 22,79 m+ 22,22 m +18,52 m
e Szerokos¢ jezdni 6,10 m

e Szerokos¢ uzytkowa chodnikow 2,00 m

o Ilos¢ dzwigaréw kratownicowych 5 szt.

o  Wysokos¢ dzwigardéw gtownych 1,30 m

e Rozstaw osiowy dzwigarow glownych 1,70 m

o Wysieg wspornikow 1,80 m

e Kat skrzyzowania osi mostu z osig cieku ~ ~90°

7.2. Stan projektowany

7.2.1. Zakres prac

Przebudowa polega na wymianie istniejacej ptyty pomostowej na nowg wraz z wymiang
skrajnych dzwigarow. Wymiana skrajnego dzwigara polega na jego usunigciu i wykonaniu w
jego miejsce dwoch nowych dzwigardw wraz ze stezeniami i poprzecznicami. Jednoczesnie
przebudowa bedzie polegal na wymianie wyposazenia mostu (m.in. nawierzchnia, chodniki,
latarnie) oraz wykonaniu barieroporeczy i latarni na skraju obiektu. Dodanie skrajnych
dzwigarow wymusza dodatkowo poszerzenie istniejgcych podpor. Ze wzgledu na uszkodzenia
Scian zaplecznych istniejace przyczotki wraz ze skrzydetkami zostang przebudowane.
Wszystkie powierzchnie boczne podpor zostang zabezpieczone zelbetowym ptaszczem.

Wykonanie powyzszych robot wymaga zamknigcia ruchu na moscie i poprowadzenia go
zastepczg organizacja ruchu wg odrebnego opracowania. Dodatkowo w celu utrzymania ruchu

pieszego projektuje si¢ wykonanie tymczasowej ktadki dla pieszych od strony gornej wody.

Przebudowa przewiduje m.in. wykonanie nastepujacych robot:

Wykonanie tymczasowej ktadki dla pieszych od strony GW.
e Przelozenie ruchu na objazd.

e Rozbidrka warstw nawierzchni na obiekcie 1 dojazdach.

e Rozbidrka wyposazenia pomostu.

e Rozbiorka kap chodnikowych.

e Rozbiodrka plyty pomostowe;.
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Demontaz skrajnych dzwigarow stalowych.

Zabezpieczenie doziemnego odcinka kabla energetycznego przy przyczotku od strony
Warszawy.

Wykonanie tymczasowego podparcia dla trzech srodkowych dzwigarow przy
przyczotkach.

Wymiana i skorodowanych elementéw dzwigaréw pozostatych dzwigarow.
Rozbiorka skrzydetek oraz gornych czesci korpusdéw przyczotkdw z czescig taw
podtozyskowych.

Rozbiodrka gornej czgsci oraz skucie powierzchni bocznych na gr. 2cm podpor
posrednich.

Wykonanie nowych skrzydetek zelbetowych, nowej poszerzonej niszy podtozyskowe;,
ciosow podtozyskowych, §cianki zwirowej wraz z oparciem plyt przejsciowych oraz
zelbetowego plaszcza wzmacniajacego na przyczotkach.

Wykonanie poszerzenia gornych czesci podpor posrednich wraz z wykonaniem
zelbetowych ptaszczy wzmacniajacych.

Konserwacja i zabezpieczenie antykorozyjne stalowych tozysk.

Wykonanie plyt przejsciowych i1 zasypki konstrukeji przyczotkow.

Montaz nowych skrajnych dzwigarow petnosciennych wraz z poprzecznicami (w
miejsce skrajnego wykonanie dwoch nowych).

Montaz tacznikow zespalajacych na istniejacych dzwigarach stalowych.
Wykonanie zelbetowej ptyty pomostowej wraz z osadzeniem wpustow mostowych.
Wykonanie izolacji powierzchniowej.

Utozenie kraweznikdéw na obiekcie 1 dojazdach.

Wykonanie kap chodnikowych na obiekcie.

Montaz urzadzen dylatacyjnych na obiekcie.

Montaz barieroporgczy oraz latarni na obiekcie.

Montaz systemu odwodnienia (wykonanie urzadzen oczyszczenia wod
powierzchniowych (separatorow) wraz z oczyszczeniem wod z istniejacego kolektora
deszczowego z czesci miasta Lowicza.

Czesciowa rozbidrka 1 budowa sieci teletechniczne;.

Wykonanie $cieku przykraweznikowego.

Ulozenie warstw nawierzchni na obiekcie 1 dojazdach.
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e Ulozenie nawierzchni z kostki na dojsciach do obiektu.

Wykonanie umocnienia stozkoéw oporowych na tawie z betonu.

Wykonanie schodow skarpowych po obu stronach obiektu.

Zabezpieczenie antykorozyjne stalowych elementow konstrukcji przgset.

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni podpor.

e Przelozenie ruchu pojazdow oraz pieszych na obiekt.

e Likwidacja tymczasowej ktadki dla pieszych.

e Likwidacja zjazdow technologicznych.

e Przywrocenie terenu pod obiektem do stanu pierwotnego.

e Humusowanie i obsianie mieszankg traw.

Wymiang dzwigaréw skrajnych mozna przeprowadzic:

e przez tymczasowe pozostawienie istniejgcej plyty pomostowej nad trzema
srodkowymi dzwigarami, ktore nie beda usuwane i prowadzenie montazu z tej czesci
pomostu przy uzyciu dzwigdw,

e lub przy uzyciu dzwigdéw ustawionych na terenie zalewowym

Montaz dzwigaréw sktadajacych si¢ z trzech elementdw zaleca si¢ przeprowadzi¢

na dojezdzie do obiektu od strony Warszawy.

7.2.2.Podstawowe parametry obiektu po przebudowie

e dlugos¢ i rozpigtos¢ jak istniejace

e szerokos$¢ jezdni na obiekcie 7,0m
e szerokos$¢ chodnika 2x 2,00
e  calkowita szerokos¢ 12,00 m

7.2.3.Parametry drogi po przebudowie

Projektowana niweleta w planie nie odbiega od istniejacej. Zaprojektowana niweleta
jezdni bedzie prowadzona w tuku pionowym o promieniu R=10 000m w zwigzku z czym

wymagane jest zageszczenie 1losci wpustow na obiekcie.

7.2.4.Rodzaj zastosowanych materialow
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Beton elementéw zelbetowych B35;
Stal zbrojeniowa BSt500
Stal konstrukcyjna 18G2A

7.2.5. Technologia robét

Nawierzchni¢ bitumiczng nalezy rozebra¢ przy pomocy frezarki na catej szerokosci
jezdni 1 na dlugosci opracowania. Rozbiodrke zelbetowych elementow pomostu nalezy
prowadzi¢ po uprzednim zabezpieczeniu koryta rzeki przed gruzem rozbiorkowym.

Po podniesieniu trzech $rodkowych dzwigaréw przy przyczotkach do odpowiedniej
wysokos$ci nalezy je trwale zastabilizowaé, a nastgpnie wykonaé prace zwigzane z
poszerzeniem i przebudowa przyczotkéw. Réwnoczesnie nalezy wykonac poszerzenie podpor
posrednich. Po wykonaniu nowych taw 1 poszerzenia podpdér nalezy zamontowaé nowe
skrajne dzwigary blachownicowe.

Roboty winny by¢ prowadzone pod nadzorem technicznym, a poprawno$¢ ich
wykonania odnotowana w dzienniku budowy.

Roboty jako szczegolnie niebezpieczne nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnych
zasad bezpieczenstwa.

Uzyskany material z frezowania nawierzchni jezdni moze by¢ po przerobieniu uzyty
ponownie.

Uszkodzone lub nienadajace si¢ do ponownego wbudowania elementy stalowe z
rozbiorki nalezy odwiez¢ na ztom.

Elementy kamienne oraz stalowe nadajace si¢ do ponownego wbudowania nalezy
przekaza¢ Inwestorowi, ktory wskaze miejsce ich skladowania. Wykonawca jest
odpowiedzialny za utylizacj¢ lub zapewnienie miejsc sktadowania materiatow z rozbiorki

niebgdacych wlasnoscig Inwestora.
7.2.6.0rganizacja ruchu na czas przebudowy

Na czas przebudowy przedmiotowego obiektu, ruch pojazdéw odbywaé si¢ bedzie
wyznaczonym objazdem po drogach lokalnych. Natomiast ruch pieszych zostanie skierowany

na tymczasowg ktade zlokalizowang w bezposrednim sgsiedztwie przebudowywanego mostu..

7.2.7.Zabezpieczenie koryta rzeki na czas przebudowy
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Przed rozpoczgciem robot konieczne jest zabezpieczenie koryta rzeki przed
zanieczyszczeniem gruzem remontowym. W tym celu nalezy wykona¢ pomost (np
Z elementéw drewnianych). Pomost powinien zabezpiecza¢ koryto rzeki 3,0 m powyzej i 3,0

m ponizej obrysu mostu wzdtuz cieku.

7.3. Elementy konstrukcyjne po przebudowie

7.3.1. Przyczo¥ki

Nalezy rozku¢ gorng powierzchni¢ nisz podlozyskowych na grubos¢ 84cm
pozostawiajac przy tym ewentualne istniejgce zbrojenie. Rozbidrce ulegng cale S$cianki
zwirowe oraz istniejace skrzydetka oporowe. Przyczotki zostang poszerzone o 60cm z kazdej
strony w zwiazku z czym istnieje konieczno$¢ wykonanie nowych skrzydet posadowionych na
tawach zelbetowych. Nowa konstrukcja §cianki zwirowej z niszg podtozyskowsa i oparciem
plyt przejsciowych zostanie zakotwiona w kazdej ptaszczyznie do korpusow podpor za
pomoca pretow wklejanych na zywice epoksydowa. Ponad to zostanie wykonany zelbetowy
plaszcz wzmacniajacy na licach pozostaltych czesci korpuséw przyczotkdéw. Skrzydetka
oporowe beda posiadaty wyksztalttowany wspornik pochodnikowy o wysiggu 85cm, na
ktoérym zostanie wykonana kapa chodnikowa.

Nowo wyksztalcone elementy przyczotka wystajace poza obrys istniejacego przyczoika,
ze wzgledu na niemozliwo$¢ zakotwienia ich razem, nalezy posadowi¢ na gruncie

stabilizowanym cementem.
7.3.2.Filary

Nalezy rozkué¢ goérne skrajne czes¢ podpor posrednich na grubo$é 84cm pozostawiajac
przy tym istniejgce zbrojenie. Zostanie wykonane nowe Szersze oparcie dla dzwigarow z
zachowaniem istniejacego ksztattu filara. Od strony GW, w zelbetowym ptaszczu okalajagcym

filary nalezy zamontowac¢ stalowy katownik stanowiacy izbice.
7.3.3.Dzwigary

Ze wzgledu na zaawansowany stopien korozji skrajnych dzwigarow zdecydowano si¢

na pozostawienie jedynie trzech $rodkowych dzwigaréw i dotozenie po 2 skrajne nowe
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dzwigary blachownicowe wys. 1,30m z kratowymi poprzecznicami i st¢zone z istniejagcymi
dzwigarami skratowaniami w ptaszczyznie poziomej z ksztattownikow stalowych.

Jako elementy wysylkowe przygotowane w wytworni i zabezpieczone antykorozyjnie
przewidziano uktad sktadajacy si¢ z dwoch skrajnych dzwigarow potaczonych za pomoca
docelowych skratowan z profili stalowych wraz z przymocowanymi skratowaniami stuzagcymi
do potaczenia z istniejagcymi dzwigarami. Na dtugosci elementy wysytkowe podzielono na
odcinki o dlugosci 25,96m skrajne i 30,00m odcinek $rodkowy. Elementy wysytkowe
polaczone zostang ze soba montazowo Srubami z nakladkami, natomiast polaczenie
montazowe spawane odbgdzie si¢ migdzy istniejgcymi dzwigarami a skratowaniami
przywiezionych elementéw wysytkowych. Taki sposéb montazu dobrano kierujac si¢
najskuteczniejszym sposobem zapewnienia ochrony antykorozyjnej.

Istniejace dzwigary nalezy oczysci¢ przez hydropiaskowanie, ewentualne skorodowane
elementy nalezy wymieni¢ na nowe i po polaczeniu z nowy nowymi blachownicami
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Uwagal!

Po ustawieniu dzwigarow na nowo wykonanych poszerzeniach podpor nalezy
wykonaé¢ szczegélowe pomiary niwelacyjne i ewentualnie skorygowaé rzedne

projektowe.
7.3.4.Plyta pomostu

Zostanie wykonana nowa zelbetowa plyta pomostowa o grubosci 18cm 1 skosach
zmiennej grubosci, szeroko$¢ catkowita 11,92m ze wspornikami di. 1,56m mierzonymi od osi
skrajnych dzwigarow. Plyta pomostowa zostanie zespolona z pasami gornymi stalowych
dzwigarow za pomocg facznikéw zespalajacych. Przed betonowanie ptyty nalezy zamontowaé

wpusty mostowe oraz kotwy talerzowe zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi.
7.3.5.Kapy chodnikowe

Przewidziano kapy chodnikowe gr. 23cm i szeroko$ci 2,46m z lokalnym poszerzeniem
do 2,58m w miejscach zamocowania stupow o$wietleniowych. W kapach nalezy przewidzie¢
dwudzielne rury ostonowe do przeprowadzenia przewodoéw elektrotechnicznych, ktore przed
betonowaniem nalezy zabezpieczy¢ przed wyplynigciem. Kapy chodnikowe od krawedzi

mostu ograniczone s3 przez deski gzymsowe wysokosci 70cm stanowigce jednoczesnie
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deskowanie podczas betonowania. Kapy chodnikowe nalezy zydlatowaé co 8,0m na dtugos$ci

(szczeg6l wg rysunku zbrojenia kap).

7.4. Elementy wyposazenia po przebudowie

7.4.1.Nawierzchnia jezdni

Konstrukcje nawierzchni jezdni na moscie zaprojektowano z nastepujacych warstw:

Warstwa $cieralna - beton asfaltowy SMA 11 5cm,
Warstwa wigzgca — asfalt lany MA 11 4 cm,
Izolacja ptynna z ptytg zabezpieczajaca 0,5 cm,

7.4.2.Nawierzchnia chodnikéw

Na gornych powierzchniach cze$ci chodnikowych nalezy wykona¢ nawierzchnig z

zywic epoksydowych gr. 6mm
7.4.3. Krawezniki

Zastosowano  krawezniki  kamienne  0,2x0,2x1,0 m  uktadane na zaprawie

niskoskurczowej z przektadkami z geowtokniny, co 1 m.
7.4.4.0Odwodnienie

Odwodnienie obiektu odbywaé si¢ bedzie powierzchniowo poprzez odpowiednio
uksztattowane spadki poprzeczne 1 podtuzne. Spadki poprzeczne na jezdni sa dwustronne po
2%, na chodnikach jednostronne po 3%. Woda z powierzchni obiektu sptywa wpustow
rozstawionych co 6,0m ze wzgledu nie wielkie pochylenie podtuzne. Odwodnienie izolacji
pomostu odbywa si¢ za pomoca sgczkow @40 mm zlokalizowanych w osiach odwodnienia
miedzy wpustami.

Przewiduje si¢ wykonanie podluznego drenu (grys bazaltowy otoczony kompozycja
epoksydowsa oraz geowtdknina) wg Katalogu Detali Mostowych (rys. ODW12) wzdhuz osi
saczkow. Nalezy rowniez utozy¢ poprzeczne dreny odwadniajgce w kanalikach podlewki

kraweznika w rozstawie 1+2,5m.

7.4.5.1zolacje
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Na gornej powierzchni plyty pomostowej w czesci drogowej 1 chodnikéw
zaprojektowano izolacje ptynng z ptyta zabezpieczajacg o grubosci 0,5 cm.
Na potaczeniu krawegznika z nawierzchnig chodnika zastosowano uszczelnienie

podtuznie masg uszczelniajacg 2 X 3 cm (np. typu Laterbit).

7.4.6.Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

Na dhlugosci obiektu oraz na dojazdach wykonane zostang Stalowe barieroporgcze H2
W3 B zgodne z PN EN 1317. (wymiary gabarytowe i rozmieszczenia stupkow zgodnie z

rysunkami konstrukcyjnymi).
7.4.7. Dylatacje

W celu doboru odpowiedniego wyposazenia mostu w urzadzenia dylatacyjne przewidziano w
projekcie zastosowanie stalowych modutowych wurzadzen dylatacyjnych z wkladka
neoprenowa, trwale zakotwionych w konstrukcji mostu.

Jako rozwigzanie przyktadowe przedstawiono rozwigzanie systemowe dylatacji typu cichego
firmy MAURER SOHNE — dylatacja jednomodutowa MAURER Typ D80.

Mostowe urzadzenia dylatacyjne stuzg do szczelnego przekrycia przerwy dylatacyjnej

oraz do umozliwienia niezakldconego przejazdu pojazdéw mechanicznych przez t¢ strefe
konstrukcji mostowej. Modutowe mostowe urzadzenia dylatacyjne sa mechanizmami
wewnetrznie geometrycznie zmiennymi, odksztatcajacymi si¢ swobodnie pod wplywem
przemieszczenh krawedzi przesta mostowego 1 zachowujacymi jednocze$nie wymagang
sztywno$¢ pod wplywem obcigzen wywolywanych przejazdem pojazdow mechanicznych.
Charakterystyczng cecha konstrukcyjna wyr6zniajaca modutowe urzadzenia dylatacyjne ,,typu
cichego” jest wykonana naktadka z blachy stalowej, mocowana obustronnie do profili
skrajnych, tworzaca ksztatt ,,zygzakowaty” urzadzenia dylatacyjnego. Urzadzenia dylatacyjne
tego typu, zbudowane ze stalowych profili, pomiedzy ktérymi sg zamocowane elastomerowe
profile uszczelniajace, samo klinujace si¢ we wnekach beleczek jezdni.
Elastomerowy profil uszczelniajacy, uchwycony przez dwie stalowe beleczki jezdni stanowi
jeden modut urzadzenia, pozwalajacy na przeniesienie przemieszczen do 80 mm (+ 40 mm)
dla dylatacji D80 i do 100mm (+ 50 mm)

Zaprojektowane urzadzenia dylatacyjne zamocowane bgda obustronnie jako trwale

zabetonowane w plytach pomostowych.
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Wielkosci przemieszczen normowych.

Wielkosci catkowitych przemieszczen normowych krawedzi ptyty pomostowej wzgledem obu
przyczotkéw obliczono zgodnie z PN-85/S-10030 uwzgledniajac sktadowe :
1. sktadowa wywotang rocznymi zmianami temperatury Al ,

2. skladowa wywotana obrotem przekroju podporowego Al

Alt =0 At Xl , gdZie .

o — wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej ( dla betonu a; = 1,0 x 10” /°C dla stali o= 1,2
x 10° /°C)

2! - obliczeniowa dtugosé przesta [ mm ],

At — obliczeniowa réznica temperatur ( dla betonu At = 45°C, dla stali At =80°C)
Alp= ¢ - h, gdzie

¢ — kat obrotu przekroju podporowego wywotany obcigzeniem ruchomym,

h - wysoko$¢ przekroju podporowego [ mm ],
Al(t+¢) = obliczeniowa suma w [ mm ]

CALKOWITE PRZEMIESZCZENIE

Skiadowa wywolana rocznymi zmianami temperatury.

ot — wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej : o, = 1,2x 10° /°C,
2! - obliczeniowa dtugos¢ przesta : 41,32 m,
At — obliczeniowa réznica temperatur : stali At =80°C,

h - wysokos$¢ przekroju podporowego : 1,64 [ m ],
¢ — kat obrotu przekroju podporowego wywotany obcigzeniem ruchomym : 0,008

Alk=ox* At- 1= 1,210 41,32- 80 = 0,04 m = 40 mm
Alp=¢ -h=13mm
Al(t+@) =40 mm + 13 mm =53 mm

Do realizacji niniejszego projektu przyjeto rozwigzanie, urzadzen typu miejskiego
kompensujace catkowite odksztalcenie krawedzi dylatowanych konstrukcji o wartosci 80mm
w ilosci 2 sztuk dla obiektu.

W rozwigzaniach nowych urzadzen dylatacyjnych przyjeto kilka zalozen, ktorym musza
odpowiada¢ zaprojektowane nowe urzadzenia dylatacyjne tj. :

- urzadzenia dylatacyjne musza zosta¢ na trwale zwigzane z plyta pomostu,
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- urzadzenia dylatacyjne muszg by¢ szczelne 1 ciggle na calej dlugosci urzadzenia
dylatacyjnego,

- przebieg profili urzadzen dylatacyjnych winien by¢ zgodny z przebiegiem gory przekroju
poprzecznego ptyty pomostu i wspornikow,

- zastosowanie profili dylatacyjnych w ktorych stosowane sg wktadki neoprenowe samo
klinujace, a profile stalowe sa jednym monolitycznym elementem bez koniecznosci
stosowania innych dokrecanych elementéw majacych wptyw na trwato$¢ rozwigzania,

- mozliwo$¢ montazu urzadzen dylatacyjnych w sposob odcinkowy tj. np. : potowkowy itp.

- mozliwo$¢ wymiany wkladek neoprenowych w przypadku ich uszkodzenia bez
koniecznosci catkowitego zamykania ruchu kotowego na obiekcie,

- minimalizacja powstajacej podczas przejazdu samochodéw emisji halasu, poprzez
zastosowanie stalowych naktadek w ksztalcie fali,

- urzadzenia muszg posiada¢ w systemie firmowe zalewki bitumiczno-epoksydowe stuzace
do wykonania elementow przejSciowych, tak aby wykonane polaczenie urzadzenia
dylatacyjnego z nawierzchnig asfaltowa zapewnialo tagodny przejazd taboru
samochodowego,

- urzadzenia dylatacyjne musza posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng iBDiM oraz

krajowe, analogiczne zastosowanie na terenie miejskim,

Scalenie profili dylatacyjnych wuzyskuje si¢ poprzez spawanie stalowych profili
krawedziowych  oraz ~ wulkanizacj¢ = wkladek neoprenowych ~ w  czgséciach
przykraweznikowych. Dokumentacja warsztatowa wmontowywanych urzadzen dylatacyjnych,
musi zosta¢ zatwierdzona przez Inspektora w celu uniknigcia ztego wykonania urzadzen
dylatacyjnych 1 uniknigcia problemoéw z prawidlowym potaczeniem dylatacji z czeSci jezdni z

chodnikowa.
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Fot. nr 1 Jednomodutowe urzadzenia dylatacyjne typu cichego MAURER SOHNE D80 GO.
7.4.8. Plyta przejsciowa

Plyty przejsciowe o szerokos¢ 4,0m i grubosci 0,30 m wykonane zostang na obu
przyczoétkach na podbudowie z betonu B15 grubosci 0,15 +0,3 m. Spadek podtuzny ptyt
przejsciowych wzdhuz osi drogi wynosi 10%.

7.4.9.Lozyska

Istniejace tozyska zostang wyregulowane, oczyszczone, zabezpieczone antykorozyjnie a
ich powierzchnie toczne pokryte smarem grafitowym LET-40. Pod nowe dzwigary

zaprojektowano tozyska elastomerowe.
7.4.10. Umocnienie stozkéw nasypu

Stozki nasypu nalezy umocni¢ kamieniem tamanym 20x20cm na betonie. Fundament

umocnienia stozkéw o wymiarach 30x80cm wykona¢ z betonu B20

7.5. Kolejnos$¢ prowadzenia robot

Wykonanie zjazdoéw technologicznych pod obiekt.

e  Wykonanie tymczasowej ktadki dla pieszych od strony GW.
e Przelozenie ruchu na objazd.

e Rozbidrka warstw nawierzchni na obiekcie 1 dojazdach.

e Rozbidrka wyposazenia pomostu.

e Rozbiorka kap chodnikowych.

e Rozbiodrka plyty pomostowe;.
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Demontaz skrajnych dzwigarow stalowych.
Zabezpieczenie doziemnego odcinka kabla energetycznego przy przyczotku od strony
Warszawy.

Wykonanie tymczasowego podparcia dla trzech srodkowych dzwigarow przy
przyczotkach.
Wymiana i skorodowanych elementéw dzwigaréw pozostatych dzwigarow.
Rozbiorka skrzydetek oraz goérnych czesci korpuséw przyczotkéw z czesciag taw
podtozyskowych.

Rozbiodrka gornej czgsci oraz skucie powierzchni bocznych na gr. 2cm podpor
posrednich.
Wykonanie nowych skrzydetek zelbetowych, nowej poszerzonej niszy podtozyskowe;,
ciosow podtozyskowych, Scianki zwirowej wraz z oparciem plyt przejsciowych oraz
zelbetowego plaszcza wzmacniajacego na przyczotkach.

Wykonanie poszerzenia gornych czesci podpor posrednich wraz z wykonaniem
zelbetowych ptaszczy wzmacniajacych.

Konserwacja i zabezpieczenie antykorozyjne stalowych tozysk.

Wykonanie plyt przejsciowych i1 zasypki konstrukeji przyczotkow.
Montaz nowych skrajnych dzwigarow petnosciennych wraz z poprzecznicami (W
miejsce skrajnego wykonanie dwoch nowych).

Montaz tacznikow zespalajgcych na istniejacych dzwigarach stalowych.
Wykonanie zelbetowej ptyty pomostowej wraz z osadzeniem wpustow mostowych.
Wykonanie izolacji powierzchniowej.
Utozenie kraweznikdéw na obiekcie 1 dojazdach.

Wykonanie kap chodnikowych na obiekcie.

Montaz urzadzen dylatacyjnych na obiekcie.

Montaz barieroporgczy oraz latarni na obiekcie.

Montaz systemu odwodnienia (wykonanie urzadzen oczyszczenia wod
powierzchniowych (separatorow) wraz z oczyszczeniem wod z istniejacego kolektora
deszczowego z czesci miasta Lowicza.
Czesciowa rozbidrka 1 budowa sieci teletechniczne;.
Wykonanie $cieku przykraweznikowego.

Ulozenie warstw nawierzchni na obiekcie 1 dojazdach.
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e Ulozenie nawierzchni z kostki na dojsciach do obiektu.

Wykonanie umocnienia stozkoéw oporowych na tawie z betonu.

Wykonanie schodow skarpowych po obu stronach obiektu.

Zabezpieczenie antykorozyjne stalowych elementow konstrukcji przgset.
e  Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni podpor.

e Przelozenie ruchu pojazdow oraz pieszych na obiekt.

e Likwidacja tymczasowej ktadki dla pieszych.

e Likwidacja zjazdow technologicznych.

e Przywrocenie terenu pod obiektem do stanu pierwotnego.

e Humusowanie i obsianie mieszankg traw.

7.6. Organizacja ruchu na czas prowadzenia robdét.

Na czas przebudowy przedmiotowego obiektu, w jego bezposredniej bliskosci, zostanie
wykonana tymczasowa kladka dla pieszych natomiast ruch samochodowy zostanie

poprowadzony objazdem wyznaczonymi w tym celu drogami.

7.7. Docelowa organizacja ruchu.

Docelowa organizacja ruchu pozostaje bez zmian. Nalezy odtworzy¢ oznakowanie

istniejace.

7.8. Podstawowe informacje o sposobie wznoszenia obiektu

Przed oddaniem obiektu do uzytku zostanie odtworzone oznakowanie poziome 1
pionowe.

Teren budowy zostanie ogrodzony 1 niedostepny dla oséb bezposrednio
niezatrudnionych przy robotach budowlanych. W celu zabezpieczenia ludzi pracujacych przy
budowie nalezy wykona¢ pomosty robocze z barierg zabezpieczajaca.

Harmonogram, kolejno$¢ realizacji poszczegoélnych robot 1 szczegdlowa technologia
wykonywania wszystkich rob6t w ramach inwestycji zostanie opracowana przez Wykonawce.

Podczas wykonywania robot zwigzanych z budowa nalezy mie¢ na uwadze ochrong
srodowiska 1 zapewni¢ w Projekcie Technologii 1 Organizacji Roboét jak najmniejszy wplyw

inwestycji na srodowisko.
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Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiadaé Aprobate Techniczng wydang
przez IBDiM.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogdlnymi przepisami BHP oraz z
przepisami obowigzujacymi przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych. Prace nalezy
prowadzi¢ zgodnie z:

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(DZ.U.2003r Nr 47, poz.401);

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 20 wrzesnia 2001r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i1 drogowych (DZ.U.2001r Nr
118, p0z.1263);

e Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot drogowych i

mostowych (DZ.U.1977r Nr 7, poz.30).
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8. OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

8.1. Zalozenia do obliczen

¢ Literatura
[1] Obliczenia wykonane s3 zgodnie z obowigzujagcymi obecnie normami, z
ktorych najwazniejsze to:
[2] PN-85/S-10030, Obiekty mostowe. Obcigzenia.
[3] PN-91/S-10042, Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
[4] Wykorzystano rowniez literaturg:
[5] - Tablice Inzynierskie, Tom II Konstrukcje mostowe — fundamenty., PWN, Poznan
1954.
[6] - Konstrukcje stalowe. Pod redakcja Akademii Nauk ZSRR, Arkady, 1957
[7] - Konstrukcje Stalowe N.S. Strzelecki, Arkady 1957
¢ Obliczenia sprawdzajgce
Obliczenia wykonano stosujac program do analizy statycznej konstrukcji ,,Autodesk
Robot Structural Analysis 2011”. Konstrukcja zamodelowano elementami pretowymi w
przestrzeni 3D. Zdefiniowano wszystkie przekroje konstrukcji t.j.:
- pasy dolne 1 gorne
- krzyzulce 1 stupki (wieszaki)
- poprzecznice, podtuznice i elementy pomostu
W miejscach podpar¢ przyjeto wigzi odpowiadajace przyjetemu sposobowi oparcia
konstrukcji. Uklad obcigzenia przyjeto zgodnie ze stanem istniejgcym. Obcigzenie zostato

przylozone do powierzchni pomostu jako powierzchniowe.

8.2. Model obliczeniowy

[8] Konstrukcje¢ modelowano przy uzyciu programu Robot pretowymi elementami
skonczonymi MES.

[9] Na postawie literatury 1 uzyskanych informacji z badan przyjeto, ze konstrukcje
wykonano ze stali St3SM.

[10] Charakterystyki przekrojow obliczono przy uzyciu programu modutu

projektowania przekrojow programu ROBOT.
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8.3. Wyciag z obliczen

1.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia obliczeniowe

wspotczynniki obcigzen uklad obciagzen
obcigzenie state
ciezar wtasny konstrukcji niosagce;j P PD PW
docigzajgco v = 1,2 1,2 1.2
odcigzajgco Y= 0,9 0,9 0,9
obcigzenie wlasne elementéw niekonstrukcyjnych
docigzajgco v = 1,5 15 15
odcigzajgco Y= 0,9 0,9 0,9
obcigzenie zmienne
Obcigzenie
ruchome Y= 1,5 1,25 1,15
Obcigzenie ttumem Y= 1,3 1,2 1,1

Obciazenie state
FAZA | - przed zespoleniem

strefa jezdni
Dzwigar blachownicowy

IKS 1300x11: 1300-11-400-16 [KN/m] [KN/m]
IKS 2,14 *0,9= 1,926  *1,2= 2,568
zebra [KN/m] [KN/m]
0,4*1,3*0,01*78,5/2,2= 0,19 *0,9= 0,167 *1,2= 0,223
Gd= 2,33 Gd(-)= 2,09 Gd(+)= 2,79
Dzwigar kratownicowy Ciezar wg modelu numerycznego przestrzennej kratownicy wraz ze stezeniamu
Reakcje catkowice 673,00 kN
Dtugos¢ 82,00
Liczba dzwigaréw 3,00
[KN/m] [KN/m]
2,74 *0,9= 2,462 *1,2= 3,283

Przesto Przesto

Ptyta pomostowa skrajne srodkowe
Pole ptyty [m2] 2,238 2,458
szerokosc¢ piyty [m] 11,92 11,92
Srednia grubos¢ Gp [m] 0,188 0,206
Ciezar Gp*25 [kN/m2] 4,69 5,16

FAZA Il - po zespoleniu - dlugotrwate

Wyposazenie

nawierzchnia jezdni  0,09*23= 2,07 *0,9= 1,86 *1,5= 3,11

Izolacja 0,005*14= 0,07 *0,9= 0,06 *1,5= 0,11
Gw= 2,14 Gw(-)= 1,93 Gw(+)= 3,21

strefa chodnika

kapa chodnikowa 0,23*25= 5,75 *0,9= 5,175 *1,5= 8,625

Izolacja 0,005*14= 0,07 *0,9= 0,06 *1,5= 0,11
Gw= 5,82 Gw(-)= 5,24 Gw(+)= 8,73

Krawedz mostu
barieroporecz 0,7 kN/m 0,7 *0,9= 0,63 *1,5= 1,05
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Gk= 0,70 Gk(-)=

FAZA IIl - po zespoleniu - krétkotrwate
Obciazenie ruchome

Obciazenie taborem samochodowym wg klasy B
obciazenie pionowe
wspotczynnik dynamiczny

o= 1,35-0,005*20,4 = 1,248 < 1,325
wspotczynnik obliczeniowy

Y= 1,245 *1,5= 1,872
obcigzenie sitami skupionymi

P. = 1,5%75,0%1,297 = 140,40 kN
obcigzenie rownomiernie roztozone

qt= 1,3*2,5= 3,25 kN\m?
obcigzenie réwnomiernie roztozone

q= 1,5*3,0= 3,00 kN\m?

obciazenie poziome

hamowanie taborem samochodowym
H. = 1,3*(600%0,20+3,00*7%(18,2+20)*2*0,1) =
H. = 1,3*600*0,3=

Rozdziat poprzeczny obcigzenia

Rozdziat
poprzeczny

dzwigara kratownicowego-D3

0,63

2,14

364,57 kN
234 kN

0,05

0,1

015

-0.2

0,25

-03

—— ztan istnigjgoy

—8— stan projektowany

’\w

0,35

%
LN

04

0,45

N/
v

Odciazenie o 57,95 %

[11]

Sity wewnetrzne

FAZA | - przed zespoleniem

A

B
C

Gk(+)=

nad podporg P1-2 (miedzy przestem 1 i

ch obl
565/379 240,64 349,09 P1 w $rodku przesta P1
558/372 -629,65 -781,03 P1-2 2)
549/362 332,3 459,77 P2 w $rodku przesta P2

nad podporg P2-3 (miedzy przestem 2 i

539/352 -653,52 -824,35 P-2-3 3)

1,05
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FAZA Il - po zespoleniu - dlugotrwate

A 565/379 211,42 387,21
B 558/372 -512,71 -803,29
C 549/362 247,11 438,06
D 539/352 -509,39 -813,65

FAZA IIl - po zespoleniu - krétkotrwate

obl
A 565/379 841,19
B 558/372 -733,71
C 549/362 963,42
D 539/352 -779,24
FAZA | - przed zespoleniem
ch obl
A 136 205,56 281,28
B 128 -357,74 -445,86
C 119 146,15 219,14
D 109  -318,02 -410,69

FAZA Il - po zespoleniu - dlugotrwate

ch obl
A 136 94,84 174,85
B 128 -85,08 -135,93
C 119 27,82 83,63
D 109 -59,76 -115,73

FAZA IIl - po zespoleniu - krétkotrwate

obl

A 136 750,34
B 128 -655,5
C 119 851,68
D 109 -654,39

D1

P1
Fazal 349,09
Faza ll 387,21
Faza lll 841,19

D1

P2
Fazal 459,77
Faza ll 438,06
Faza lll 963,42

P1

P1-2
P2

P-2-3

P1

P1-2
P2

P-2-3

P1

P1-2
P2

P-2-3

P1

P1-2
P2

P-2-3

P1

P1-2
P2

P-2-3

D3
P1
281,28
174,85
750,34

D3

P2

219,14
83,63

851,68

w Srodku przesta P1

nad podporg P1-2 (miedzy przestem 1 i
2)

w Srodku przesta P2

nad podporg P2-3 (miedzy przestem 2 i
3)

w Srodku przesta P1

nad podporg P1-2 (miedzy przestem 1 i
2)

w Srodku przesta P2

nad podporg P2-3 (miedzy przestem 2 i
3)

w srodku przesta P1

nad podporg P1-2 (miedzy przestem 1 i
2)

w srodku przesta P2

nad podporg P2-3 (miedzy przestem 2 i
3)

w Srodku przesta P1

nad podporg P1-2 (miedzy przestem 1 i
2)

w $rodku przesta P2

nad podporg P2-3 (miedzy przestem 2 i
3)

w $rodku przesta P1

nad podporg P1-2 (miedzy przestem 1 i
2)

w $rodku przesta P2

nad podporg P2-3 (miedzy przestem 2 i
3)

D1 D3
P1-2 P1-2
-781,03 -445,86
-803,29 -135,93
-733,71 -655,5
D1 D3
P2-3 P2-3
-824,35 -410,69
-813,65 -115,73
-779,24 -654,39
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[12]
Wplyw zmian temperatury

Rdéznica temperatur piyty i dzwigara:
15 K

I
-60,0

AT=

1
~70,0

1
-50,0

-40.0 -30.0 '2(1.0

[¥]

PrzyB%dkl 54 (lemplyty— 15)
1 i I [ L

My 50kNm
Max=18546
Min=-53,71

°-
°

[13]

WSPOLCZYNNIK ZMECZENIOWY

wg tablicy Z1-1

wg tablicy Z21-2
dla nitow

wsp. Asymetrii

wsp. Asymetrii
WSp. Zmeczeniowy

mz,=

c= 1,1
b= 0,3
a= 0,8
B= 15
Gmin/ Omax—
Mmin= 452,06
Mmax= 1012,85
o= 0,45

c/((@*p+b)-(a*p-b)*p)=

W zwigzku z powyzszym mozna poming¢é zmeczenie materiatu

Przekréj:
Faza |
Faza ll
Faza lll

Faza l

Naprezenia o=

Fazall
Odksztatcenia skurczu

Wspétczynnik petzania
Plyta

E,

1+ pp

n(p:

X
E, 1+ pp,

Sciskana ptlyta

D1 D3

P1 P1
349,09 281,28
387,21 174,85
841,19 750,34
-31,76 -28,95
0,14 0,14
0,00014 0,00014

Mmin/Mmax

1,00

D1
P2
459,77
438,06
963,42

-41,83

0,14
0,00014

D3

P2

219,14
83,63

851,68

-22,56

0,14
0,00014

MPa

promila
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wsp. pefzania belki Op = 0,00
wsp. pefzania ptyty Op = 2,20
Ny = 17,407643
Ipp=Ip/ne= 9,744E-05
Ay = Aplng = 0,0261944
A
po
‘T A+ A °
b P
ad= 0,391
A b
A
po
ag= 0,3987756
I+ |
b
a, =a, + he
ax A
ao= 0,7345722
As
Msk:Nst%:EbXAbl x&
+p0XqQ,
Msk= 307,80
Hxa, x Ag
5t — d Ab >
I, tlp+axa; xA, «
O = 14,47
Jp +J,, 1
Jy {Mb}_ M, +a,-N,
—a-ay - A 12Ny ay "Ny +a,-N,
Jp
Naprezenia
- ptyta
ong= 0,513
ond= -0,201
- belka
O)1+sk og= 26,20
od= -32,11
Faza lll
o= -29,23

O i1+11= -93,10

0,00
2,20

17,438756
4,11E-05

0,0141828

0,349

0,4407653

0,8090043

183,11

11,66

0,047
-0,344

22,83
-18,79

-33,90

-81,64

0,00
2,20

17,4076433
9,7436E-05

0,02619441

0,391

0,39877557

0,73457224

307,80

14,47

0,613
-0,153

27,05
-35,53

-33,48

-110,84

0,00
2,20

17,438756
4,11E-05

0,0141828

0,349

0,4407653

0,8090043

183,11

11,66

-0,203
-0,495

20,31
-10,70

-38,48

-71,74

m~™4

kNm

MPa
MPa

MPa
MPa
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Rozciggana ptyta

D1 D3 D1 D3
Przekrdéj: P1-2 P1-2 P2-3 P2-3
Fazal -781,03 -445,86 -824,35 -410,69
Faza ll -803,29 -135,93 -813,65 -115,73
Faza lll -733,71 -655,50 -779,24 -654,39
Faza |
Naprezenia o= 71,05 45,89 75,00 42,27
Faza ll
Naprezenia o= 61,33 12,65 62,12 10,77
Naprezenia oy= 56,01 61,01 59,49 60,91
O 411+~ 188,39 119,56 196,60 113,95
D1 D2 D3 D4
Potaczenie dzwigara z plyta
- strefa podporowa do 1/3L od podpory
Sita $cinajgca V= 390,87 426,28 320,97 314,9
vsd= 1022,2051 905,89843 734,200467 735,68399 kN
Dobdr tgcznikéw
Pret (I): 20 20 20 20
Liczba sworzni = 3 3 2 2
Rozstaw sworzni 0,15 0,15 0,15 0,15
Nosnos¢ przekroju 1236,6769 1236,6769 824,451282 824,45128 kN
341,00 | - = 33745
\343.72 350.55 g 1 \ -
— “~254 o1 s 29510 e [273:30 o
1 b 204.28 206.96 e a
16489 1 14299 | 142 50 .
= {2876 :2.8‘? p S 91 25. | 1 L 7 ‘DI ‘\57757“89 (6517
2 %118 : .-1 e 144 18 7688 Loy
-47.11 :*74":”: :' E :gi : 1 3- § ‘73.0343‘1‘ "‘L :.:.:55'3:".15 i“ —': isfa;‘;iT =@ i -5..5.05.‘ =5 5-4—&252”:!2
izl [ ,."“’8“5 | _7“,“ :::1932 il 5505"";' 103,84 4 {s2gs/1 ] 12700 l-foi ss‘ i
| -188.94 g -186.61 g 4 21353 ] o AL 1 1124051
32371 \ A 26149
31546 | EREuN \310.01 | -3};(3;5 LI
-356 60 | L /Y (37945 ik
Aags] | -385.70 * UFz 10kN
[ L Minc426.28

Lo

- strefa przesfowa od 1/3L od podpory

Sita Scinajgca V= 270
vsd= 706,10532
Doboér tgcznikow
Pret ¢: 20
Liczba sworzni n= 3

Rozstaw sworzni 0,25

Przypadki: 27 (P1-2-Q+K+)

294 221 218
624,78685 505,524826 509,30171 kN

20 20 20
3 2 2
0,25 0,2 0,2

MPa

MPa
MPa

MPa

kN

kN
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Nosnos¢ przekroju

Liczba sworzni
Rozstaw sworzni
Nosnos¢ przekroju

[14]
Plyta nad podpora

Z modelu kratownicowego

Sita osiowa w ptycie
zbrojenie

rozciggane
liczba pretow
Pow. Zbr. Rozciag.

Naprezenia stali
[15]

Reakcje

Przesuwy od temperatury

R&znica temperatur ptyty i dzwigara:

+-AT
(K]
[+] 45
[-] 35

model rusztu

ZESTAWIENIE
P1 D1

D2

D3

D4

P2 D1
D2
D3
D4

P3 D1
D2
D3
D4

model kratownicowy

ZESTAWIENIE

742,00615 618,338462 618,33846 kN

20

3,14
3
0,15

20 20
3,14 3,14
2 2
0,15 0,15

1236,6769 824,451282 824,45128 kN

14

1,54
6,667

0,00308 0,00102672

742,00615
Pret ¢: 20
Pow. preta 3,14
n= 3
0,15
1236,6769
N= 741,55
Pret ¢: 14
Pow.
preta 1,54
na= 20
Aa=
S= 240,76299
a L +-Ax
[cm]
0,000012 41,55 2,24
0,000012 41,55 1,75
P1 P1-2 P2
FZ (kN)  FZ (kN) FZ (kN)
394,62 376,18 265,31
395,92 380,45 311,77
373,29 359,65 309,11
412,35 396,78 316,69
826,56 1062,52 882,82
769,47 818,27 700,87
552,74 636,84 556,13
814,89 970,07 808,46
747,91 762,78 962,99
750,24 699,63 813,5
498,86 510,66 583,04
753,66 769,19 913,57
P1 P1-2 P2
FZ (kN)  FZ (kN) FZ (kN)

KN/m

mm

cm”2

m”2

MPa
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P1 D1 452,82 427,28 285,38
D2 516,91 493,25 398,19
D3 344,08 320,95 233,43
D4 459,16 434,61 344,23
P2 D1 853,39 1088,73 874,27
D2 885,06 1093,53 923,64
D3 517,58 666,99 544,08
D4 748,28 923,09 777,35
P3 D1 958,56 924,32 1073,07
D2 846,79 874,72 1011,33
D3 546,85 560,62 670,29
D4 735,81 758,47 886,02
[16]
Filar
Reakcja:
sktadowa
20
FZ (kN)
25/208 (K) 1098,82
136/208 (K) 544,48
246/208 (K) 927,39
488/208 (K) 937,23
648/208 (K) 685,81
911/208 (K) 642,78
5595/208 (K) 998,81
5835,32

Szerokos$é fundamentu filara

B= 9,8 m He= 364,57
Sita pionowa Fz= 595,441 kN
Sita pozioma Fx= 37,201 kN
Geometlia] Grunly] Dhciaz‘enia] Parametry ohhczeniowa} Parametiy zhrojenia  Winiki ]Zbloienie
Mosnose 100341 = 1
Pow . kontakiu
Nodnoéd 1.00341 =
Statecznoic na poflizg 360911 = 1
| Stetecznost na obrdt 373881 = 1
Osiadanie 138158 = |1
Riinica osiadania 446617 = |1
6.4} 18,10
) 52534
Prezentacia wynikdw Typ wykresy [~ Skkadowa
# Pacia ¥ na elementach poziomych & Cigghy =
" Przemieszczenia ¥ na elemantach pianowych " Wypadkowe o
opis - Kombinacie
1 1,000%CH + 0,850°CP + 1 200°GZ + 1,000%1 = Noinoie
" Statecznosc
" Zhrojenie
" SGU
O Sw
[ [» [\ Kombinacje £ Przypadkiproste 7 |4 | » ]_‘
= |340 = 476 Motka obliczeniowa Pomoc

WSPORNIK CHODNIKOWY
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Plyta grubos¢ 0= 0,18 m [kN/m~2]

G1 01*25= 4,5 *0,9= 4,05 *1,2= 54
Deska gzymsowa [KN/m]

G2 0,4*0,65*25= 0,65 *0,9= 0,585 *1,5= 0,975
Barieroporecz

G3 0,7 0,7 *0,9= 0,63 *1,5= 1,05

Obciazenie ruchome

obcigzenie wyjgtkowe pojazdem S Ps= 60 kN
Nacisk kota roztozony do osi piyty
Y= 1,15
Pe = Ps*y/((0,6+9g1)*(0,2+9,))= 232,79 kN/m~2
Obcigzenie dziatajgce na 1mb plyty 2S
P=y*2*Ps/(1,2+bm)= 43,13 kN/m
850 , 500

by
Ly
N

7 950

13550

Moment zginajacy
Ramie potozenia obcigzen

sity G2 R2= 1,58 m

sity G3 R3= 1,38 m
Zakres nacisku od kota y=x*2+g4/2= 2,25 m
Mw=1,2*(G1*(L)"2)/2+1,2*G2*R2+1,2*G3*R3+P*x=

58,25 kNm/m

Moment zginajacy od uderzenia pojazdu w bariery
Moment zginajacy Mu=1,3*Pu*hp= 91,00 kNm
Moment zginajgcy z dt wspotpracy  M=Mu/bm= 50,42 kNm
Wymiarowanie

DANE
Moment zginajacy = 58,25 50,42 kNm
Szerokos¢ belki = 1 1m
wysokos¢ belki = 0,18 0,25 m
wysokos$¢ konstr. hl= 0,147 0,218 m
Potoznie zbr. Rozcigg. a'= 0,033 0,032 m

zbrojenie Pret ¢: 16 14 mm

WYNIKI
Strefa Sciskana X= 0,0658515 0,06459563 m
Sprowadzone pole Ai= 0,218625 0,27387577 m”"2
Sprowadzony moment li= 0,0003029 0,00046127

Naprezenia w betonie obmax= 12665,035 7060,07309 kPa
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Naprezenia w stali camax=
c'amax=

Sity scinajace

234105,92 251498,313 kPa
94773,572 53438,7977

Sita $cinajgca Vmax = 53,74 kN
Parametry przekroju
Naprezenia
1= VlI(b*z) = 430,07 KPa
T dop= 4,43 MPa
Sita $cinajgca przenoszona przez beton
AVp = 1 *(1+50p)*b*z= 67,32 kN
Dopuszczalna sita Scinajgca 67,320 kN
PLYTA POMOSTOWA
DANE
wysoko$¢ nawierzchni  hn= 0,095 m *
grubosé plyty hp= 0,180 m O h
Rozpietos¢ w Swietle lo= 1,500 m -
Rozstaw zeber a'= 1,700 m 0
Rozpietos¢ teoretyczna I=lo+hp= 1,680 m ; A
State ! !
Grubosc¢: nawirzchni gl= 0,090 m
izolacji g2= 0,005 m
nadbetonu g2p= 0,000
ptyty g3= 0,180 m
Obcigzenie
obliczeniowe: G=(g1*23+g2*14+g2p*24)*1,5+g3*25*1,2
G= 8,610 kN/m~2
Pojazd S  nacisk na 0$ 120,000 kN nacisk na koto Pc = 60,000
wspotczynnik dynamiczny
¢ = 1,35-0,005%L = 1,3416 > 1,325 Q= 1,325
Obcigzeni uzytkowe - obliczeniowe:
P=Pcx¢x1,5= 119,25 kN
Pojazd K nacisk na 0$ 200 kN nacisk na koto Kc = 100,000
Obcigzeni uzytkowe - obliczeniowe:
K=Kc x ¢ x1,5= 198,75 kN
Szerokos¢ wspélpracujaca
Roztozenie obcigzenia od kota do osi ptyty K
tx= 0,970 m £ \\Q |
ty= 0,570 m NN SN
oznaczenia szerokosci
wspotpracujgce;j:
Pojazd S:  bs1, bs2
Pojazd K:  bk1, bk2, bk4 L
Do obliczen przyjeto p= 185,7477 kN/m~2 - - -
roztozone na dlugosci  tx= 0,9700 m
Od obcigzen statych: G= 8,6100 kN/m~"2

roztozone na catej dtugosci

Obcigzenie roztozone na dtugosci tx
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pX=p/tx=

OBLICZENIA STATYCZNE
Dla ptyty swobodnie podpartej
tx

191,4924

SRRV VAR

kN/m

L= 1,680 m

Wyniki:
Mo=G*L"2/8+px*tx*L/4-px*tx"2/8=

Dla ptyty sprezyscie zamocowanej z dzwigarami

Moment podporowy: M1=Mo*0,8=
Moment przestowy: M2=Mo0*0,6=

WYMIAROWANIE

DANE
Moment zginajacy M=
Szerokos¢ belki b=
a:
hl=
zbrojenie Pret ¢:
WYNIKI
Strefa Sciskana X=
Naprezenia w betonie  obmax=
Naprezenia w stali gamax=

Minimum zbrojenia
wg nomy
ptyty 0,002
[17]

[18]

46,82 kNm
35,12 kNm
Moment podporowy: Moment przestowy:
MES
46,82 55,00 35,12
1 1 1
0,032 0,032 0,032
0,148 0,148 0,148
14 14 14
0,039 0,039 0,039
17587 20657 13190
338245 397308 253671
0,5912877 0,5033877
istniejgcy istniejgcy
0,00694 0,00694

58,53

55,492114
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9.RYSUNKI PROJEKTU WYKONAWCZEGO

Orientacja

Projekt zagospodarowania terenu

Projekt zagospodarowania terenu — ktadka tymczasowa
Rysunek zestawczy

Profil podtuzny

Zbrojenie przyczotka od strony Centrum
Zbrojenie przyczotka od strony Warszawy
Zbrojenie filarow

Zbrojenie plyty pomostowe;j

Konstrukcja dzwigaréw

Zbrojenie kap chodnikowych

Zbrojenie ptyt przejsciowych

Dylatacje

Ktadka tymczasowa

Inwentaryzacja



