PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego

INTERsoft

ovstrveuror  ArC/ADia”

Budynek oceniany:

Nazwa obiektu Budynek mieszkalny wielorodzinny (20- lokali) Zdjecie budynku
Adres obiektu 99-400 towicz, ul. Kwiatowa 10a

Catosé/ czes¢ budynku catosé

Nazwa inwestora Miasto Lowicz

Adres inwestora ul. Stary Rynek 1

Kod, miejscowos¢ 99-400 towicz

Powierzchnia uzytkowa o

regulowanej temp. (Af, m?) 736,64

rl;g;rvmrzchnla zabudowy (Ag, 3.362,30

Powierzchnia netto (Pn, m?) 736,64

Powierzchnia uzytkowa (Pu, m?) | 736,64

Powierzchnia ruchu (Pr, m?) 95,40

Powierzchnia ustugowa (Pg, m?) | 10,45

Kubatura budynku (V, m°) 7135,65

Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka | Podpis Data
Projektant: mgr inz. Tadeusz Gruchata 11/89 Sk-ce 30-09-2020 r.
Spis tresci:
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Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowani

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie
Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody Sciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/mzK] WSP'U[W%XIQ 2014 ;’g:{#igis
1 Sciana zewnetrzna parteru S51.0 . 0,19 0,45 Tak
kottownia
) S1.1
2 Sciana zewnetrzna parter 0,23 0,25 Tak
| pietro
) S1.2
3 Sciana zewnetrzna Il pietro 0,18 0,25 Tak
Il pietro
Il. Przegrody strop zewnetrzny
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/mzK] WSP'U[W%XIQ 2014 ;’g:{#igis
1 Strop zewnetrzny F_S;r;f) od 0,09 0,20 Tak
IIl. Przegrody podtogi na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/mzK] WSP'U[W%XIQ 2014 ;’g:{#igis
B-posadz
1 Podtoga na gruncie ka na 0,26 0,30 Tak
gruncie
IV. Przegrody $ciany wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/mzK] WSp.LJ[w/\;?n;/lV(iF 2014 :g:{:igis
1 Sciana wewnetrzna S1-El60 0,62 1,00 Tak
2 Sciana wewnetrzna SW 25cm 1,28 Brak wymagan Tak
3 Sciana wewnetrzna SW 9 1,64 Brak wymagan Tak
V. Przegrody stropy wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/mzK] WSp.LJ[w/\;?n;/lV(iF 2014 :g:{:igis
C-pos. na .
1 Strop wewnetrzny spoczniku 3,47 Brak wymagan Tak
D-pos. na
stropie .
2 Strop wewnetrzny monolityc 0,33 Brak wymagan Tak
znym




E-pos. na
3 Strop wewnetrzny k::zca)’rrc))l\?vy 0,33 Brak wymagan Tak
m
E1-strop
4 Strop wewnetrzny nad 0,23 Brak wymagan Tak
kottownig
Parametry przegrod przezroczystych
VI. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT 2014
[W/m“K] [W/m?K] WT 2014 Unnax 9
1 Okno zewnetrzne 0zZ1 1,10 0,35 1,30 0,35 Tak Tak

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien
Grupa "Czes¢ budynku™

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o _ 2
wspélczynniku U >= 0,9 W/m2K Ao = 142.00m
Suma pél powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji A = 992.00m2
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych - '
Suma pél powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 128.80m°

Graniczna warto$¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15°A, + 0,03-A,, = 152,00m2

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax

Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgrsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frgimin dla przegrod: S1.0-kottownia, S1.2 parter/| pietro, S1.3

lipietro/llipietro, G-stropodach

Miesigc frsiminl W/mK]
1 Styczen 0,684
2 Luty 0,684
3 Marzec 0,602
4 Kwiecien 0,464
5 Maj -0,022
6 Czerwiec -0,955
7 Lipiec -1,658
8 Sierpien -2,165
9 Wrzesien 0,064
10 Pazdziernik 0,504
11 Listopad 0,590
12 Grudzien 0,656




Miesigc krytyczny: Styczen, Luty

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,684

3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgs; min dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury freimin dla przegréd: B-posadzka na gruncie

Miesigc frsimin[W/m?K]
1 Styczen 0,700
2 Luty 0,749
3 Marzec 0,834
4 Kwiecien 0,834
5 Maj 0,834
6 Czerwiec 0,834
7 Lipiec 0,834
8 Sierpien 0,834
9 Wrzesien 0,834
10 Pazdziernik 0,834
11 Listopad 0,834
12 Grudzien 0,834

Miesigc krytyczny: Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik, Listopad, Grudzien
Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frgjmax=0,834
3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona ha podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U

oraz oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdinych
przegrod.

2,111 | frsi frsi>frsjmax
Nazwa przegrody Symbol | U [W/(m®K)] W/(m?K)] | W /(msé-K)] Warunek
Sciana zewnetrzna S1.0
1 -kottow 0,189 0,975 0,975 > 0,684 Spetniony
parteru nia
) S1.2
2 Sciana zewnetrzna | parter/ 0,228 0,970 0,970 > 0,684 Spetniony
| pietro
) S1.3
3 Sciana zewnetrzna | lipietro/ 0,181 0,976 0,976 > 0,684 Spetniony
llIpietro
B-posa
4 Podtoga na gruncie |dzka na 0,259 0,966 0,966 > 0,834 Spetniony
gruncie
5 Strop zewnetrzny %&S;rc%p 0,087 0,989 0,989 > 0,684 | Spetniony




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 6, 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 736,64 m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4,3 W/m?®
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cn | 133229250 J/IK
Stata czasowa budynku T 60,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH lim 1,2 -
- ay 5,0 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qp ng.n KWh/m-c
miesigc | Il 1] v Vv W Vil | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 10 |-10| 33 |76 (135|166 |175|179|129| 66 | 38 | 07
zewnetrzna Be, "C
Liczba 9°dz'”hw miesiacu tn, | 744 | 672 | 744 | 720 |744| 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744
Miesieczna strata ciepta
przez przenikanie 278
Qup=1 0%*H,*(0-6) ", 10136 [9155| 7957 [5591 v 1177 | 760 | 557 [ 2992 | 6285 | 7455 | 9275
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta
przez wentylacje 223
Que=10*H..*(8-6,)"t,, 8132 |7345| 6384 |4486 6 0 0 0 |[2400 5042|5981 | 7441
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta
przez przenikanie i 1650 1007 502 1132 | 1343
wentylacje Qup=Qi+Que 18269 ] 14341 7 4 1177 | 760 | 557 | 5392 7 6 16716
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 957 | 1037
nastonecznienia Qg 1933 (2198 5103 |7097 9 1 9982 | 8425 [ 5473 [ 3589 | 1733 | 1388
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne 514
zyski ciepta 5143 |4645| 5143 |4977 3 4977 | 5143 [ 5143 | 4977 | 5143 | 4977 | 5143
Qin=0int*10** A"ty KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1207|147 [ 1534 | 1512 | 1356 | 1044
Qut = Qo+ Qs KWh/m-c 7075 |6843|10245 4 | 21 7 5 7 9 8731 [ 6710 | 6531
Yu=Qu on/ Qi 1t 0,39 0,41] 0,71 |1,20(2,93| 7,23 |11,04|13,50( 1,94 | 0,77 | 0,50 | 0,39
VH.1 0,39 0,40| 0,56 | 0,96 (2,06 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,35 0,64 | 0,45 | 0,39
V.o 0,40 0,56 | 0,96 |2,06(5,08| 0,00 | 0,00 | 0,00 (7,72 1,35 | 0,64 | 0,45
fim 1,00 1,00| 1,00 |0,50]0,00( 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,87 | 1,00 | 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | ; gq 0,99 |0,94 [0,75 |0,34 (0,14 |0,09 0,07 [0,51 [0,92 |0,98 |0,99
zyskdw ciepta, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qungn=Qun - 11231 9707 4723 [ 511 | O 0 0 0 0 |[2850(6833]| 10221
nH,qn*Qqun kWh/m'C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp ng=2(Q.nd.n), KWh/rok 23035,7




Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02

Temperatura wewnetrzna strefy ) 8,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 103,5 m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 1,0 W/m®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 133229250 | J/K
Stata czasowa budynku T 88,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH lim 1,1 -
- ay 6,9 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qungn KWh/m-c
miesigc I Il 1] v \Y \ Vi | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 10| -10]|33 |76 |135]|166]|175|179|129| 66 | 38 | 07
zewnetrzna Be, "C
Liczba godzin w miesigcu ty,, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i i i i i
Quiin= 0% Hy* (6-80) "t 249 | 225 | 130 | 11 152 | -230 | -263 | -274 | -131 | 39 [ 112 | 202
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje 470 | 425 | 246 | 20 [-287| O 0 0 |[-248| 73 | 212 | 381
ve=10%H,*(8-6)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje 719 | 650 | 376 | 31 | -440 | -230 | -263 | -274 | -379 | 112 | 325 | 583
QH,ht=QH,t+Qve kWh/m-c
Miesiczne zyskicieplaod | 45 | 55 | 115 | 169 | 204 | 249 | 235 | 204 | 138 | 89 | 43 | 34
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qi=jint* 10 **A*tm, 154 | 139 | 154 | 149 | 154 | 149 | 154 | 154 | 149 | 154 | 149 | 154
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qutun= Qo+ Qg KWh/m-c 199 | 191 | 269 | 317 | 378 | 398 | 388 | 358 | 286 | 243 | 191 | 187
Y=QH.qr/ Qt 0,28 | 0,29 | 0,72 |10,26(-0,86 | -0,60 | -0,51 | -0,45 | -0,76 | 2,17 | 0,59 | 0,32
YH.1 0,29 | 0,29 | 0,51 | 5,49 (10,26 0,00 | 0,00 | 0,00 | 6,21 | 1,38 | 0,46 | 0,30
VH.2 0,30 | 0,51 | 5,49 |10,26(10,26( 0,00 | 0,00 | 0,00 [10,26( 6,21 | 1,38 | 0,46
fim 1,00 | 1,00 | 0,54 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,85 | 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania 14 45 14 90 |0,97 |0,10 |-1,16 |-1,67 |-1,95 [-2,21 |-1,32 [0,46 [0,99 |1,00
zyskéw ciepta, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qungn=Qunt - 520 | 458 | 62 0 0 0 0 0 0 0 115 | 396
r]H,qn*QH,qn kWh/m'C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=Z(Qp ng.n)s KWh/rok 1552,4




Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A, Vv 6 éapotrzebowanle na ciepto
H.nd
strefy
- m? m°® °C kWh/rok
1 Strefa O1 736,64 2045,00 20,0 23076,69
2 Strefa 02 103,50 263,60 8,0 752,37
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQuna [KWh/rok] 23829,06

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qwng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, cy 419 kd/kgeK
Gestosé wody, pW 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, Bcw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, k; 1,00 -

Liczba jednostek odniesienia, L; 60 j-o.
Mnoznik na wodomierze mieszkaniowe 0,80 -
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vcw 48,00 dm®/j.0.«d
Mnoznik na przerwy urlopowe 0,90 -

Czas uzytkowania instalaciji, tyz 365,00 dni
Roczna energia uzytkowa do przygotowania cwu, Qw ng 39640,75 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylaciji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Nowe zrédito ogrzewania

Nr zrédia

1

Udziat procentowy

100

Yo

Rodzaj nosnika energii

Paliwo - gaz ziemny

Wspodtczynnik Wy 1,10 -
Wspdtczynnik Wy, 3.00 -
Energia uzytkowa Qp ng 47629,06 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

zamknietg komorg spalania i palnikiem
modulowanym do 50-120kW

Kotty niskotemperaturowe gazowe lub olejowe z

Sprawno$¢ wytwarzania Ny q

0,94

Wybrany wariant regulacji

adaptacyjnej i miejscowe]

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej

Sprawnos¢ regulacji Ny e

0,98




C.o. wodne z zrédtem w budynku, z zaizolowanymi
Wybrany wariant przesytu przewodami, armaturg i urzgdzeniami w pom.
ogrzewanych
Sprawnos$¢ przesytu Ny g 0,97 -
Wybrany wariant akumulac;ji Brak zasobnika buforowego
Sprawnos¢ akumulacji Ny s 1,00 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny ot 0,89 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom.Ho 1403,54 kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrédto cieptej wody

Nr zrédta 1 -

Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspbétczynnik Wy 3,00 -
Wspbétczynnik W, 3.00 -
Energia uzytkowa Qw ng 39640,75 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania aiﬁgﬁﬁznqzigﬁdgézzeg;%z akumulacyjny
Sprawno$¢ wytwarzania Ny 4 0,98 -

Miejscowe przygotowanie cieptej wody, instalacja

Wybrany wariant przesytu cieptej wody bez obiegdw cyrkulacyjnych

Miejscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy
punktéw poboru wody cieptej w jednym
pomieszczeniu sanitarnym, bez obiegu
cyrkulacyjnego

Rodzaj przesytu cieptej wody

Sprawnos$¢ przesytu Nw g 1,00 -

Zasobnik w systemie wg standardu budynku

Wybrany wariant akumulacji )
niskoenergetycznego

Sprawnos$¢ akumulacji Nw s 1,00 -
Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika n o 0,97 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pomwe 0,00 kWh/rok

8) Tabela zbiorcza wynikow energii pierwotnej i koncowej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrodta Nazwa zrédta QkH Qp 4
kWh/rok KWh/rok
1 Nowe zrédto ogrzewania 53302,34 |[62843,18
Suma 53302,34 |62843,18




Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta Nazwa zrodta

QK,W
kWh/rok

Qpw
kWh/rok

1 Nowe zrédto cieptej wody

40858,33

122574,99

Suma

40858,33

122574,99

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp y+Qp.w

185418,17

kWh/rok

Zestawienie energii koncowej EK = (Qux+Qxw) / A

51,91

kWh/(m?srok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP = Qp/A¢

62,35

KWh/(m?erok)

Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

As

1813,99

m2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej

A E|:)H+W

65,00

KWh/(m?erok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajagcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

65,00

KWh/(m?Zsrok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m®erok)

EP max KWh/(m?srok)

Uwagi

62,35 < 65,00

Warunek spetiony

9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

As

736,64

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylaciji i
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

62,22

KWh/(m?srok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

70,00

KWh/(m?srok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylaciji i
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPn

62,22

KWh/(m?erok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmmax

70,00

KWh/(m?Zsrok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowa do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKn

51,91

KWh/(m?erok)




Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m®srok)

EPmax KWh/(m®erok)

Uwagi

62,22

70,00

Warunek spetniony

10) Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT 2014

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd T
ak
zewnetrznych
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EP 4 Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej [ Tak

11) Bilans mocy

L Branza Zapotrzebowanie na moc Uwagi
P- Epom [KWh/rok] 9
1 Ogrzewanie 1201,22
2 Przygotowanie cieptej wody 1201,22




