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D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z przebudowg ulicy Sochaczewskiej w m. towicz.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspéine dla robdt objetych ogéinymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegolnych asortymentéw robdt drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélinych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia dotyczg réwniez dla SST sporzadzanych
indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dfugos¢ mostu - odleglto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw fukowych z nadsypkq -
odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, Stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projekiu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, hiezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodq wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu na podfoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigZaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierowno$ci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeri od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skfadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomochiczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. MoZe ona sktadac sie z
jednej lub dwdch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze zawierac warstwe mrozoochronng, odsaczajgcq lub odcinajgca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gfdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemoZzliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezgcej powyzej.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

str. 5



1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokosci przemarzania.
1.4.28. Podfoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umoZliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowey.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podfuznym) istniejgcego pofaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, Szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.36. Przyczdfek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzyn, komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpigtosc teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szeroko$c catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podfuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz
szerokosc chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dofem oddzielajgcej ruch kofowy
od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce cze$c terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cafos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnoSci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami InZyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktdw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowg:
— Zamawiajgcego;, wykaz pozycji, ktére stanowiq przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje

wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorq Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowey.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sq obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacii.
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W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w
»Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0géInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczefr w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sgq
odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajgcq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia ifp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byc na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnafy, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgledbw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoficzenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, Sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spofecznoSci i
innych.

W migjscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagari bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) moZliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpoZarowey.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiafy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob
frzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedq mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiafy pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uZycie tych materiatow od wiaSciwych organéw administracji
paristwowey.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg
by¢ wykonane w zakresie przetoZenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotoracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcq a
wtadcicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wiasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.8.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczefi naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow | wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wfasciwych wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete
Z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigZenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdinosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreSlonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie i
sq uwzglednione w cenie kontraktowey.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i migjscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowiefi podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziafaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
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Zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Rownowazno$c norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powofanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy i przepisy sq
panistwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powofanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecerr Wykonawca poniesie koszty
illub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcq ustali wydtuzenie
czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszyc cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne

urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badarn laboratoryjnych oraz
probki materiatw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badarn w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodfa w
sposoéb ciggtly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze Zzrodet
miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow pochodzgcych ze
Zrodet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagari umowy lub wskazar Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zzrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zfozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jedli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg moZliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany | zaakceptowany rodzaj materiafu nie moze byC pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skfadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwdrnie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwo$ci.
Wyniki tych kontroli bedg stanowic podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robdt,
¢) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowoSci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg moZliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$c
wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniac prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniac wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakoSC zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem bfedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$c.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robét bedg oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakodci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposdb wykonywania robot, moZliwoci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektows, SST oraz
ustaleniami.
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Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogding opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— §posdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— 8posob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowq opisujacq dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwo$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badar (rodzaj i czestotliwoSc, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zafozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdac od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwo$ciq zapewniajacq stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakoSc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedq odpowiednio opisane i
o0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiay nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badari
kontrolnych jak i wynikow badari dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzié¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i rob6t z dokumentacjq projektowq i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badari i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtadciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodno$ci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjq
okre$long w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badar bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonafa zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnoSci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnoSci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgfoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowey,

— dane dotyczace czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegéinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadza,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecert Wykonawcy roboét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary

wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty
te stanowiq zatgczniki do odbioru robot. Winny byc udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostafe dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.
Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$é pomnozona przez sredni
przekréj.
llosci, ktére majg byc obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedq zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. JeZeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie frwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to

wyposaZenie zapewniajgc w Sposob ciggly zachowanie dokfadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku

wystepowania dfuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiarow. W razie braku migjsca szkice mogg by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wz0r zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Oadbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowos¢ danej czedci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem InZyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwfocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowg, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego rob6t dokonuje sie wg

zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robé6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badar i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaleri przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpfywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracer, oceniajgc pomnigjszong warto$¢ wykonywanych robdt w
stosunku do wymagar przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robot sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji

umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badar i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg pfatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczatfowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaftowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

NS WDN
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— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6ine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagar warunkéw umowy i wymagar ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
tfrwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) opfaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowari i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzeri obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatef,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow i 0oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1559).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D -01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z przebudowg ulicy Sochaczewskiej w m. towicz..
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potoZenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia Sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b ufatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gftéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0golne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dfugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicq rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny miec¢ $rednice
od 0,15do 0,20 m i dtugo$c¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo$ci okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugo$ci od 0,04 do 0,05 m.
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,Swiadki” powinny mie¢ dfugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne
punktéw gféwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okre$lonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty podrednie osi trasy muszg byc zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
Sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie frwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidfowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gféwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajgcy powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdfuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdfuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdfuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktoéw, repery robocze nalezy zatozyc¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takq dokfadnoScia, aby Sredni bfgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreSlenie nazwy
reperu i jego rzedney.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentacji
projektowej.
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Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegfosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyc z
doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowey.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.,
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreSlenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektowq oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypéw o wysokoSci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gfebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztafcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.
5.6. Wyznaczenie pofozenia obiektéow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkdw i filardw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdine zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedfug
o0gdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw
geodezyjnych lub protok6tu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Pfatno$c rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

usunieciem drzew i krzakéw w zwigzku z przebudowg ulicy Sochaczewskiej w m. towicz.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob¢ét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem drzew, zagajnikow
i krzakdw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— Spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gafezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb
nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni,
karpiny i gafezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wifasciwoSciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbhudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z
ro$linnodci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnoci nie znajdowaty sie na gfebokoSci do 60 cm ponizej
niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujgce sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujgcych
przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami
powinny byc Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. PowyZsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byc Sciete rowno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw dofy po wykarczowanych pniach nalezy wypeftni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”,

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
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Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwo$ci w czasie robot.

Miode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzq ostrozno$cig, w sposéb
ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinno$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocq specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczeristwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym dopfywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogieri powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tigcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungc¢ go w miejsce
tymczasowego skfadowania lub w inne migjsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda
Inzyniera, sq zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktdrych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia ro$linnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego dofy powinno spefnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIOR D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Og6ine zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:
- dla drzew- sztuka,
- dla krzakow i zagajnikow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$c nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostato$ci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzadkowanie migejsca prowadzonych robot.

D-01.0204 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I OGRODZEN.
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
Z rozbiorkg elementdw drog w zwigzku z przebudowg ulicy Sochaczewskiej w m. towicz.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
— Zjazddw, chodnikdw
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—Przepustow;

—Ogrodzer;

—  Znakow drogowych.

— oraz mechanicznym obcinaniem krawedzi jezadni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogo6ine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

Uwaga. Materiaty pochodzace z rozbiérki i nadajgce sie do ponownego wbudowania stanowiq wiasno$¢ Inwestora i nalezy wywozic je
w miejsce skfadowania przez niego wskazane.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt
2

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,
— fadowarki,
— Samochody ciezarowe,
— mfioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
—  koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej Ilub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okre$lony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy moZliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wlasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreSlone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg sie wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnodci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakoSci robét

Ogoine zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne dofy po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ogrodzer jest:

— dla nawierzchni zjazdéw - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szeScienny),
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b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
— dla Scianek czotowych i przepustoéw - m3 (metr szescienny),
— dlatablic, reklam, stupkéw — szt. (sztuka).
— dla ogrodzeri — m?,
8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbibrki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbibrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— Zzafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podfoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki Scieku:
— odsfoniecie Scieku,
— reczne wyjecie elementdéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— Zzerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podfoza,
— zafadunek i wywéz materiatdw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utoZzeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodzeri:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utoZzeniem w stosy ha poboczu,
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i poreczy:
— demontaz elementow bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— Zzafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— Zzasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki;
h) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,
— rozebranie elementow przepustu,
— Ssortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— Zzafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych

rob6t ziemnych zwigzanych z przebudowg ulicy Sochaczewskiej w m. towicz.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji

drég i obejmujg:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
d) réwnanie nawierzchni.
e) wykonanie rowow odwadniajgcych

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$c¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$c jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gfeboko$c przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dfugotrwatym osiadaniem pod

obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$c na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.15. Odkfad - migjsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a hie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. WskazZnik zageszczenia gruntu - wielko¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = Pa
° pds
gazie:
la - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
les - maksymalna gesto$c objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoSci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$c gruntéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

U = e
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
di - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Iy = E,
0 El
gdzie:
Er - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.20. Pozostafe okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Og6ine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6lne” pkt 2.
2.2. Podziaf gruntéw
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIOR D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw oraz od warstwy stabilizowanej cementem. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawce we wiasne migjsce skfadowania. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnieni | Jed- Grupy gruntow
e
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — (¢lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwiezfa,
— pospétka —  rumosz gliniasty glina zwigzta,
— piasek gruby |- zwir gliniasty glina pylasta
— piasek $redni | — pospotka zwigzfa
—  piasek drobny gliniasta — I, it piaszczys-
— zuzel ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyt pyt piasz-
czysty
— (¢lina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$c
czastek %
00,075 mm 115 od 15 do 30 0130
010,02 mm 013 od 3do 10 0110
3 | Kapilarnos¢
bierna Hks m 11,0 11,0 11,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP 135 od 25do 35 0125
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mfoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
— sprzetu zageszczajacego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Wybor Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objeto$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byc podstawg roszczeri Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz 1 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 ¢cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 1 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierdwnoS$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ [ 10 cm przy pomiarze fatq 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rowno$ci skarp, powinny
byc¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umoZzliwia¢ jego prawidfowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podfuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robét na spefnienie
wymagan dotyczacych prawidfowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédfa wody, odsfoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORD-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w pkcie
5 oraz z dokumentacjq projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wla$ciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 STWIOR D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fatq o dfugos$ci 3 m i poziomicq
Ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowdw | prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na fukach o
R1100 m co 50 m na tukach o R1 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w migjscach, ktdre budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwno$ci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwno$ci skarp

7 | Pomiar spadku podfuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej ufozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 1 10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rownosc korony korpusu
Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogq przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownosc skarp
Nieréwno$ci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogq przekraczac i 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokoSciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztafcenia
lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jedli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$c¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych rob6t ziemnych wyréwnawczych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w STWIOR D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytq
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10.  Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11.  Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D -04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem | zageszczaniem podfoza gruntowego w zwigzku z przebudowg ulicy Sochaczewskiej w
m. towicz.
1.2. Zakres stosowania STWIiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ufoZenia konstrukcji nawierzchni poboczy.
1.4. Okre$lenia podstawowe
OkreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w STWIOR D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopu$ci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podfoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWIOR D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIORD-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaftowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach
nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robot o mafym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gteboko$¢ zaakceptowangq przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosSciowych i
zagescic warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtfoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostradi-drég Innych drog
korpusu ekspresowych RuchcieZld Ruch mnigjszy
Hhardze-clozki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 403 400 0,97
Na gfebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podfoza 400 400 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podfoze uniemoZzliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podfoza wedfug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modufu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnodc¢ gruntu podtoZza podczas zageszczania powinna byc réwna wilgotnodci optymalnej z tolerancjq od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podftoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byc¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza InZzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego

podfoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Lp. Wyszczegdlnienie badari Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badar i pomiaréw
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1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnosc podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaftowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

Cd. tablicy 2
7 | Zageszczenie,  wilgotno$c | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podfoza niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych
6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podfoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowaq fatq zgodnie z normag BN-68/8931-04 [4].

Nierdwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq fata.

Nierdwno$ci nie mogaq przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 1 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz I 3 ¢cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz 15 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedfug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podfoza powinna by¢ rowna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 c¢cm, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— Zzafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podfoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
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podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta
4,  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nasypow (uzupefnienie korpusu drogowego) w zwigzku z przebudowg ulicy Sochaczewskiej w m. towicz..
1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub przebudowy,
modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWIOR D-02.00.01 Pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-02.00.01 Pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-02.00.01
Pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tre$c
z zastrzezeniami zastrzezenia

asypow-poniiej sirely |oraz grunty-kamionisio, zwielrzolinows _ . o [99yPoRswgRincie skallstymbeaq
precmatzana S wiry i pospolirowaist-glii Rozdfobhione grunty-skalisto-mighkio - \wypelnions gruntorm b matoriale
2'2.““.} ps,s,s’e Fownick gliaste robrozianisty
3-Piaski grubo |s sanio !
 Dinski alini ) bk
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w STWIOR D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réinych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, wiry, Uwagio
, . pospotki spoiste: pyty gliny, ity lgruboziarniste i kamieniste przydatnosci

Rodzaje urquzen grubo$c liczba przej$¢ |grubo$é liczba przejsc jgrubosé liczba przejs$c maszyn
zageszczajacych warstwy warstwy n *** warstwy n***

[m] p [m] [m]
Walce statyczne
gfadkie * 0,1do 0,2 4 do 8 0,1do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1)
Walce statyczne
okotkowane * - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
Walce statyczne
ogumione * 0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne
gfadkie ** 0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3do 5 4)
Walce wibracyjne
okotkowane ** 0,3 do 0,6 3do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
Zageszczarki
wibracyjne ** 0,3do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6)
Ubijaki
szybkouderzajgce 0,2 do 0,4 2 do4 0,17 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6)
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg zrzucane z 4do 10 3 do 6
wysokosciod 5 do 2,0 do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzenw 1,0 do 5,0 3 do 6 uderzen
10m lpunkt punkt W punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustalic na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygfadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w migjscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mafo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sq walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospoftek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4, TRANSPORT
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc tak dobrane, zeby zapewnic przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogq
mie¢ ksztaft poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu
jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnodci zalegajgcego
gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robdt i opfacone przez Zamawiajgcego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy
wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego spfywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w STWIOR
D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

JezZeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem Sig nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1% i szerokosciod 1,0
do2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podfoza nasypu, do
gfebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogeSci¢ podtoze tak, aby powyisze wymaganie zostato spethione.

Jezeli warto$ci wskazZnika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byc osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podjac Srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gfeboko$ci 0,5 m od powierzchniterenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasyp);( . autostrad i drég innych drog
O WYSOKOSCL M lekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E2
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

JezZeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokosc¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg
nasypu.

5.3.2. Wybér gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogbine zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuinego, ktére okre$lono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodq warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na cafej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réinych wiadciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na cafej
szerokoSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspbfczynniku K19 1 00 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okofo 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie pfaskim spadek powinien byc¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza hasyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

) Gbérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku

wodoprzepuszczalno$ci K10 6 10 -5 m/s | wskazniku réznoziarnistosci U 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiaSciwo$ciach, Inzynier moze wyrazic¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyiej najwyiszego poziomu wody, nalezy wykonaC¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiofami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu lub
materiatéw o duzej przepuszczalnodci. Gérnej powierzchni warstwy popiofu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% 1% wedfug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwfocznie wbudowany w nasyp. Inzynier

moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych powinno odbywac sie wedfug jednej z
nizej podanych metod, je$li nie zostato okre$lone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym),
wypetnia sie wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac Skafty oraz odpady
przemystowe, ktore sq migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) b) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedfug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzielic od
podfoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10- centymetrowq warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego
kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek

dgs id15 - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
D15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogq siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety

nasypu.

¢) ¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych mogq rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegbinoSci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢
mechaniczna geotekstylidw, uniemoiliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dfugosci klina odfamu, zaleca sie stosowanie
gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogq by¢ stosowane Zwiry,
pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U 5 i wspdfczynniku wodoprzepuszczalnoscik10

-5
107 m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdine, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog

ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami
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Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreSlone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,

wykonanych z gruntow o roznych wiasciwoSciach lub w rdinym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gfeboko$ci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) bwynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajagcego bagno, wspotczynnikow
filtracji, badar edometrycznych, wilgotnoci itp.,

¢) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) dobliczeniach wielkoci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodq warstwowg obowigzujg ogdine zasady okre$lone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosc¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposoéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidfowego odwodnienia, wedfug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
hiezageszczonego ulegfa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zageScic w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze

Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasyp6w powinno byc przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

JezZeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac

ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogobine zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic

do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow rdinych maszyn do zageszczania podano
w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosc gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) wgruntach niespoistych 2%

b)  wgruntach mafo i $rednio spoistych +0 %, 2 %

¢) w mieszaninach popiofowo-zuzlowych+2 %, 4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$lac za pomocg

o0znaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia
Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

str. 33



Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na caftej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
Stref innych drég
refa nasypu Autostrad i drog  |kategoria ruchu [kategoria ruchu
ekspresowych  |KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 0,97
NiZej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,95
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z normg PN-S-

02205:1998/4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospoftek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartoscils 1,0,c) c¢) 2,5 przy wymaganej wartoscils 1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwigztych, itow - 2,0,

e) dla gruntdw rdinoziarnistych (iwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntdw antropogenicznych— na podstawie badar poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ie zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2

oczyszczonym z gleby, na ktorym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokoSci od

3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegbine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$c z tym, ze wszystkie
muszgq miescic sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$é gruntu powinna by¢ rowna optymalnej
Z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utoZony na poletku wedfug podanej wyzej zasady powinien byc nastepnie zageszczony, a
po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreSlic wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej

2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz
grubo$c warstwy rozkfadanego gruntu.

5.4. Odkiady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byc przewiezione na odkfad, jezeli:

a) a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowey,

¢) ¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjacé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. L okalizacja odkfadu

JezZeli pozwalajg na to wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
motliwodci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia

, powinien by¢ wykonane na terenie
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nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania
i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiafy te nalezy przewiez¢ na odkfad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Iniyniera. Jezeli migjsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wia$ciciela
terenu.

Jezeli odkfady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé
podnoia skarpy odkfadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych, nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac

tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokoweyj,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazar Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlno$ci ich wysokosc, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysoko$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkfaddéw powinny byé obsiane
frawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymiw tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sq warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie

konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnodci w cafosci obcigia

Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécié szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaftu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badari i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidfowo$ci wykonania poszczegdinych warstw nasypu, ¢) ¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaftu nasypu. e) e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnodci gruntéw do budowy nasypu powinny byc¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédfa, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. w
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$c¢ optymalng i maksymalng gestosc¢ objetosciowq szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice ptynnoSci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].6.3.3. Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowodci rozmieszczenia gruntdw o réinych wkadciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,
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¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedftug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczeri okreSlonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is
lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i

58.3.4.4. Do bieiacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedfug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

2

jeden raz w trzech punktach na 1000 m“ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modufu odksztafcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych. Prawidfowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaftu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

prawidtowosci wykonania skarp, szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szeroko$cig wynikajgcq z wymiardw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegbing uwage nalezy zwrécié na:

a) a) prawidlowosc usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu, b) b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) ¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny).

Objetosc ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réinica ogdlnej objetosci nasypéw i ogdinej objetosci
wykopdw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, .
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach
szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre$lona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réinica objetoSci wykopdw,
powigkszonej o0 objeto$¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezeh sformutowanych w pkcie
54,

8. ODBIOR ROBOT
Ogéine zasady odbioru podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

prace pomiarowe, oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe, transport urobku z ukopu lub/i dokopu na
miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowbw i skarp, wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi, odwodnienie terenu robét,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 10.

D - 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robdt zwigzanych z
przebudowg ulicy Sochaczewskiej w m. towicz.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw

odsgczajacych, stanowigcych czesc podbudowy pomocniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w

STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6ine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zalezno$cia:

15
dss <5
gazie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelno$ci musi byc spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3],
dla klasy 17 l.
Miat kamienny do warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.5. Skfadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane bezpoSrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
Zzanieczyszczeniem i zmieSzaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone
i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6ine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podfoza

Podfoze gruntowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odsgczajgce powinny byc wytyczone w sposob umoZzliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjq projektowg, z
tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukfadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwo$ciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podfuznymi
czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagfebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedfug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajagcq Ilub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedfug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okre$lic pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnoSci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long
iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w STWIOR przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w Stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$c sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedgq stosowane do wykonywania
warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek probny powinien byc zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

8.5. Utrzymanie warstwy odsqczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byc utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
hawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakoSci robét
Ogdine zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtbkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny posiadac aprobate techniczng,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. | Wyszczegdinienie badan i| Minimalna czestotliwo$c badan i pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubosc warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie,  wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukoéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownosc warstwy

Nieréwnodci podfuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzyé4 metrowq fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierdwno$ci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg. Nierbwno$ci nie mogq przekraczac 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq
Z tolerancjg 1 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz I 3 ¢cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz 1 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ fgczngq grubo$¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwoS$ciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robé6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od
0.97.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartoSci modutow odksztatcenia, to warto§¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej z geowtoknin
W czasie ukfadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentacji projektoweyj,
b) rownosc warstwy,

c) wielko$¢ zakfadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podfoZa gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie powinny miec takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgcey.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztoZzenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakoSci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z geowtoknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modufu  odksztafcenia
nawierzchni podatnych i podfoZa przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoSci nawierzchni planografem i
fatq
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podfozu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.

D-04.04.00. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem ninigjszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z przebudowg ulicy Sochaczewskiej w m. towicz.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegbtowa Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRESROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z mieszanki
niezwigzanej 0/31,5 mm.

1.4. OKRESLENIAPODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wifasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwoSci.

1.4.3.  Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byc naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdre moze by¢ poddane
wylfgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak Zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zzwirowego lub otoczakow
1.4.5. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak Zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni

podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [25].
1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mnigjszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
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ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Kruszywo sfabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podfoze.
Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogq by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podfoze.

1.4.13. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzer z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podfoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wiasciwoSciach.

1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy, CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sig miesci¢ krizywa ziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta, ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymiw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4

1.5. 0OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Og6ine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacj projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2, Materiaty wehodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

lp% lmie:;‘zanek nalezy stosowac kruszywo naturalne do D < 31,5 mm. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia
ablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedfug WT-4 [23] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod

Metoda nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+ KR6
Wiasciwos¢ kruszywa badania wg
Punkt PN-
EN 13242 Wymagania
Zestaw sit # 0,063, 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;31,5,45;63mm
- 4.1- (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
4.2 Frakcje dozwolone max. do D < 31,5
Uziarnienie GC80/20, GF80, GAT75.
PN-EN 933- Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
111] 4.3.1
Ogdine granice i tolerancje uziarnienia  |PN-EN 933-1 (4.3.2 GTC20/15 (. dla stosunku D/d =2 i sita o
kruszywa (1] posrednich wymiarach D/1,4
grubego na sitach poSrednich 0gdlne granice wynoszg 20-70% przechodzacej masy

i graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg+15%)

Tolerancje typowego Kruszywo drobne: kat. GTF10 (4.
Uziarnienia kruszywa lprocent masy przechodzacej przez sito
drobnego i kruszywa o PN-EN 933-1 gome D: 5%, sito D/2: £10%, sito

ciagtym uziarnieniu [1] 4.3.3 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.

GTA20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito goérne
D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
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mm. £4%)

Ksztaft kruszywa grubego — maksymalne |PN-EN 933-3
wartosci wskaznika ptaskosci 2] 4.4 F150
Ksztaft kruszywa grubego — maksymalne |PN-EN 933-4
warto$ci wskaznika ksztaftu 3] 4.4 SI55
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren
0 powierzchniprzekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie PN-EN 933-5 |4.5 C90/3
zaokraglonych w kruszywie grubym 4]
Zawartosé pytow w kruszywie grubym’) ; I]V'EN 933-1 4.6 fDeklarowana
Zawarto$é pylow w kruszywiedrobnym*) Z I]V'EN 933-1 4.6 fDeklarowana
Jakos¢ pytow Whasciwosé niebadana na
- 4.7 pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa — |PN-EN 1097-2
grubego, kategoria nie wyzsza niz [6] 5.2 LA40
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 1097-1
grubego [5] 5.3 IMDEDeklarowana
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6,|5.4
roz. 7,8i Deklarowana
9[7]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6,
roz.7,8i 1[6.5i7.32 WA242")
9[7]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-
1[10] 6.2 ASNR
Catkowita zawarto$c siarki PN-EN 1744-
1[10] 6.3 SNR
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN Brak Substancji szkodliwych w
wodzie 1744-3 6.4.3 stosunku do Srodowiska wg odrebnych
[11] rzepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkio i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel sfoneczna bazaltu PN-EN 1367-
3[9] i PN-
EN1097- 7.2 SBLA
2[6]
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 |PN-EN 1367-1
mm [8] 7.3.3 F4
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy Srodowiskowe

Zat. C pkt
C.34

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawarto$c substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

)

taczna zawarto$é pytow w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych
") w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcq skfadnikow wplywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umoZliwiajacq wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b)  rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,

c)  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Ilub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mafe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace fransportu podano w  SST  D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 4. ]

4.2. TRANSPORTMATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transporfu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogébine zasady wykonania robét
Og6ine zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. ZASADYWYKONANIAROBOT

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i ST. Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot
obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

A=

5.3. ROBOTYPRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
- ustalic lokalizacje robdt,
- przeprowadzic obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdfowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokoSciowych,
- usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzic¢ oznakowanie drogi na okres robot
zgromadzic¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

X/!oz'na dﬁdatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz OST D-02.00.00 przy wystepowaniu robot
ziemnych.

5.4. PRZYGOTOWANIEPODLOZA

Podfoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-

04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i OST D-02.00.00

4Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byc¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzic wzorem:

w ktorym: D=
L <5 (1)
d g5
D1Is - hwymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy [ub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
ass - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, wmilimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajgca.

Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnigjprzygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. ] . o o . . .
Rozmieszczenie fallkéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.5. PROJEKTOWANIE MIESZANKINIEZWIAZANEJ

5.5.1. Postanowieniaogoine

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Ins[(Jektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt skfadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do vgvkonania badar kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna byc
oparfa na probach laboratogljnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i
o takich samych wfasciwosciach, jak te ktére bedq stosowane do wykonania podbudowy.

Skfad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy, okreslonych w tablicy
4. WartoSci graniczne i tolerancje zawierajq rozrzut Wynikajqcl)(/ Z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wlasciwoci, spetniajgc
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng
wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢c wymagania tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje sie mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie wraZliwoSci na mréz mieszanek

kruszyw, dotyczq badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedfug PN-EN 13286-2 [14{).

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreSlana wg PN-EN 933-1 [1], powinna by¢ zgodna z

wymaganiami tablicy 4. W przypadku sfabych kruszyw, zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i

deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosc pyfow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu

metodq Proctora powinna réwniez spefniac wymagania podane w tabli(% 4. Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej

zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstvl\t?/ go udowy zasadnicze/ i pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [1 £ powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

%V prpadku sfabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodq

roctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okreslic wedtug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe

uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraC sie w obszarze mig(dzy krzywymi - granicznymi uziarnienia przedstawionymi

na ysunku 1, odpowiednio dia rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 éao azano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia

SDV, w ktérym powinna sie mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

w préypadku sfabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaC po pigciokrotnym zageszczeniu
q

metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest speinione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
100 a0 = o
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw
podbudowy

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga Sie abg 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesigcy spefniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic jednorodnosc¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartodcig (S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren
sfabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka  |Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %
niezwigzana, mm |(m/m)

0,5 1 2 4 156 8 |12 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 + 7 + 8 - (8 - 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggfosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$c frakcji w mieszankach; [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

Mie-

szan- ka, 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm

min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max

0/31,5 4 |15 7 |20 - - |10 |25 - - |10 |25 - - - -

str. 44



Migszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw powinny spefniac wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na  mroz gwskaz’nik SE),  dotyczg badania materiatu po
pigciokrotnym  zageszczeniu metoda Proctora  wedfug PN-EN  13286-2 [14]. Nie stawia ~sig  wymagan  wobec
wodoprzepuszczalno$ci  zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego.
ZawartosC wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadac wymaganej zawartoSci wodg w trakcie wbudowywania i
zageszczania_okreslonej metodgq Proctora wedfug PN-EN 13286-2 [14],y w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
za Sszczema Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyjaé wg tablicy 4.

ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z  dotychczasowymi  do$wiadczeniami, dotyczqumi stosowania w drogownictwie mieszanek z krusz.
naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywajg szkodliwie na Srodowisko.
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w  dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnosc
takich  kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w migjscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pod
nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

KR1+ KR6
Wrasciwosé
Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat.UF 4.3.2 UF9
Minimalna zawartosc pytéw: Kat. LF 4.3.2 LFNR
Zawartos¢ nadziarna: Kat.OC 0C90 (ti. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D) powinien
4.3.3 L . 0™ - L
wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D / powinien wynosic¢ 90-
Q00/)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedfug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii—
lporéwnanie z deklarowang przez 4.4.2 Wq tab. 2
roducenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci

uziarnienia na sitach kontrolnych — 4.4.2 Wg tab. 3
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy

SE™), co najmniej 4.5 45

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-2 [6], kat. nie LA35
wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN- Deklarowana

EN 1097-1[5], kat. MDE

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN| F4
1367-1[8]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia

— 1S=1,03 i moczeniu w wodzie 96 h, =120
co najmniej
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Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora 80-100

Inne cechy Srodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okre$lonych w  dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w Zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak|
4.5 w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badad
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$c
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita.

") Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2 [14].

5.6. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA NA WARSTWE PODBUDOWY

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢c w mieszarkach,
gwarantujgcych ofrzymanie jednorodnej mieSzanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewnic ciggto$¢ produkcji zgodna z receptq laboratoryjna,

Ze wzgledu na konieczno$C zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdinych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzic zakfadowq kontrole produkc/i mieszanek niezwigzanych, zqodnie z WT-4 [23]
zgchzmklc, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowa¢ sie do zasad deklarowania w
odniesieniu

do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [23] zatgcznik B.

5.7. WBUDOWYWANIE|ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transporfowana na miejsce wbudowania w taki
sposoéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
Z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka krusz{vwa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu bW rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna Jyé roztozona w_ sposéb zapewniajzi{cy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wigeej niz jednej warstwy ~ kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ ~wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas z%qeszczania powinna odpowiadac wilgotnoSci optymalnej, okreslonej wedfug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda ). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreSlong iloScig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa  jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaZnika no$noSci
podbudowy wg tablicy 7.

5.8. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna byc uftrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naé)rawic' wszelkie uszkodzenia go budowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robo6t
Ogdine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.  BADANIAPRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiafu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3.  BADANIAW CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiaréw Czestotliwosé oraz zakres badar podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwo$c badan

Maksymalna powierzchnia
o Minimalna liczba badarina  [podbudowy przy- padajaca
Lp.  [Wyszczegoinienie badari dziennej dziafce roboczej  |na iegino badanie (m?)

1 |Uziarnienie mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki 1 2000
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3 |Zageszczenie warstwy |
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa
pkt 2.2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny byc na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki
WilgotnoSc mieszanki powinna o%owiadac’ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedfug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
%67 (metoda ll), z tolerancjg +10% - 20%.

ilgotnosc nalezy okredlic wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odlz{vwaé sie az do osiggniecia wyma anﬁ/qo wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalez']y sprawdza¢ wedfug BN-77/8931-12 {22?. przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest  niemozlwe ze  wzgledu na gruboziarniste krusz o,2kontroe zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [19] i nie rzadziej niz raz na 5000 m#, lub wedtug zaleceri Inspektora Nadzoru. Do biezgcej kontroli
zageszczenia poszczegolnych warstw dopuszcza  sie rowniez, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych.
Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidfowe, gdy stosunek ‘witérnego modutu E2 do
pierwotnego modufu odKsztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 2,2

Obcigzenie koricowe na piyte nalezy doprowadzic do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutow - 0,25/0,35 MPa;
we wzorze obliczeniowym modutow nalezy zastosowac mnoznik %”.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w f)kt 2.2.3. )
Probki do badari petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. WYMAGANIADOTYCZACE CECHGEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1. Czestotliwo$c oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Lp. Wyszczegblnienie badari i pomiardw Minimalna czestotliwo$c pomiarow
1 |Réwnosé podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 50 m tatg na kazdym pasie
ruchu
2 |Réwno$c¢poprzeczna 20 razy na 1 km
3 |Snadkinonrzeczne? 20 razy na 1 km
4 [Rzedne wysokosciowe co 50 m
9 |Uksztattowanie osi w planie® co50m
6  |Grubosc podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 p,2
7 INosnosc podbudowy:
- modufodksztatcenia raz na 5000 m2
- _ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych fukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$épodbudowy

SzerokoS¢ podbudowy nie moze roznic sig od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. . )

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokoSci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o wartoS¢ wskazang w dokumentacji projektowey.

6.4.3. Rownoscpodbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [23]. .

Nierowno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag fatg. Nierdwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg
przekraczac 12 mm.

6.4.4. Spadkipoprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza

Ospodbudowy ~ w  planie  nie moze  by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz 15 cm.

6.4.7. Grubo$c podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie roznic od grubosci projektowanej o wi@cc;,j niz110%. ) .

Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zafozony w dokumentacji przetargowey.

6.4.8. Nosnosc¢podbudowy
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—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [19] powinien by¢ zgodny z podanym wtablicy 7,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.
Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Minimalny modut odksztatcenia mierzony
kruszywa o ~ |Wskaznik zaggszczenia| Maksymalne ugigcie sprezyste pod piyta o Srednicy 30 cm
wskazniku wno$ nie | [S nje mniejszy niz kofem mm MPa

mniejszym niz

% 40 kN 50 kN 0d pierwszego od drugiego

obcigzenia E1 obcigzenia E2
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Obcigzenie koncowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutéw — 0,25/0,35 MPa;
we wzorze obliczeniowym modutow nalezy zastosowac mnoznik %”.

6.5. ZASADYPOSTEPOWANIAZ WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, — kiore — wykazujg — wigksze — odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byc
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gfebokoSci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. o ) )

Jezell szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na Wfasn%/ koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing
grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materi

afu i powtorne zageszczenie.
6.5.2. Niewfasciwa grubo$c podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wz%/edem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig “glebokoSC, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane | ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena gruboSci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosno$c podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
'vp/maganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. o } .
oszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikfo z
niewfasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Olgé7lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Pkt 7.

7.2. JEDNOSTKAOBMIARQWA

Jednostkq obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej.

8. ODBIORROBOT
Ogdine zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. CENAJEDNOSTKIOBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozfozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw | badari laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10.

PRZEPISYZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda

przesiewania
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2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomocq
taskoSci wskaznika

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

0. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczanie odpornodci na
Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci

a rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw— Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wia$ciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wla$ciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie Kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14, PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okre$lania
zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctor gestosci i

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badari dla

okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci i pecznienia liniowego

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

18. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza
przez obcigzenie plytg

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych ugieciomierzem belkowym.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.3. Inne dokumenty

23. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow

D - 04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy i ulepszonego
podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w zwigzku z przebudowg ulicy Sochaczewskiej w m. towicz.
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogéine”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
—  ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=2,5MPa
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1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogéine” punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki  cementowo-
gruntowej, ktdra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatodci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowey.
1.4.2.  Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonfczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4.  Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, aw  razie  potrzeby
dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i

stwardniata w wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5.  Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki ~ cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.  Pozostafe okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogéine" pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Og6ine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogéine"
pkt. 2.

22 Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM Il klasy 32,5N lub hutniczy CEM Il
klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1[11].
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. | Wytrzymato$c na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymato$c na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32.5
3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesSniej po upfywie, min. 75
4. | Stafos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien byc¢ sypki, bez zawartoéc:ﬂrudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu
nie powinien przekraczac trzech miesiecy. Cement zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie dfuzej niz 3 miesigce moze byc
uzyty za zgodq Kierownika Projekiu, gdy zaroby probne wykaZ zadowalaj?clg wytrzymatos¢ na Sciskanie izadowalajgcq
mrozoodpornos¢. Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie
zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenic na podstawie wynikow badar laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego podifoza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty spefniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wiedy,
gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, Ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sq zgodne
Z wymaganiami okre$lonymi w tab. 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej 100
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej
d) czgstek mnigjszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 85 PN-B-04481 [2]
50
20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastyczno$ci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
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5. | Zawarto$¢ czedci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]

6. | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % (mm), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty niespetniajgce wymagan okre$lonych w tablicy 2, mogq by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiofami lotnymi. Grunty o granicy ptynnodci 40 - 60% i wskazniku plastycznosci 15 - 30% mogg by¢
stabilizowane cementem dla ulepszonego podfoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.
Zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wigcej niz 15%
Decydujacym sprawdzianem przydatnoci gruntu do stabilizacji cementem sgq wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.
24. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne: piaski, pospotki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedfug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wigcej niz:
15
2. | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza | barwa wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
niz:
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 6.2. ninigjszej
Specyfikacji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Kruszywa, ktore
nie spetniq wymagarn okre$lonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania na terenie budowy, to powinno byc ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym
i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badari laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze byc¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na Sciskanie proébek wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020 [12]

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgodq Kierownika Projektu mogg byc stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato§¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp WhasciwoSci Wymagania

Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-16
2 | Wytrzymafos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 15-256
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dla stabilizacji Rm = 1,5 MPa
4 | Wytrzymafos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa :
5 | Wytrzymato$c na Sciskanie po 28 dniach, MPa 05-15
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6 ‘ Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,6-22
8 | Wytrzymato$c na Sciskanie po 28 dniach, MPa 25-50
9 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatéw powtokotwdrczych muszg one posiada¢ Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM i atest producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogéine” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
- spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy
- rozsypywarek wyposazonych w osftony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw
- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody
- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
- zageszczarek plytowych, ubijakébw mechanicznych lub mafych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
—  wytwdrnie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objeto$ciowe dla wody,
—  ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki
—  walce gfadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
—  zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach

trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogéine" pkt. 4.
4.2 Transport materiatow
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujgcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozéw. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociggiem lub cysternami.
Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposob zapobiegajgcy rozsegregowaniu mieszanki
oraz utarcie wilgotnoSci lub przewilgoceniu.
Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowyfadowcze o konstrukcji i fadowno$ci dostosowanej do bezposredniego
wyfadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej fadownosci w przypadku wykonywania poszerzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogdine zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.
5.2, Warunki atmosferyczne
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podfoze jest
zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na moZliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podfoza
Podfoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty ziemne".
Podfoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczy$ci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podfozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi ukfadanej
warstwy wedfug Dokumentacji Projektowej. WysokoS¢ prowadnic powinna odpowiadac gruboSci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
54. Projektowanie skfadu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu do akceptacji
projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecno$ci Kierownika Projektu.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
—  wyniki badan kruszyw i gruntu,
—  wyniki badari cementu wedfug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
—  wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedfug metod podanych w PN-S-
96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
—  wprzypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-86/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
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—  Skfad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikow),
—  wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
—  wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,
—  wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedfug metod podanych w PN-S-
96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji
—  wprzypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
5.4.1.  Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okre$lone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdinych warstw ulepszonego
podfoza i podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu
ruchu Ulepszone podfoze Podbudowa pomocnicza
1 [KR1-KR6 8 -
2 |KR4 - 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoci. Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie
budowy wtadciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1.  Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$c i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z wodq mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli
wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty
lotne, w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodno$c na okreslong gteboko$c, gwarantujgcq uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegding uwage nalezy
zwrécic na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szeroko$ci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnoS¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnoS¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodac¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie wymieszac. Wilgotnosé
mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentacji
Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyc rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiedniq réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.5.2.  Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki iw razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane wilosci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatow powinna
by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utoZzeniem
mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podfoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byc¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna byc¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
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warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek, a na poszerzeniach przy
pomocy uktadarek przystosowanych do ukfadania bocznego. W przypadku wykonywania waskich poszerzer dopuszcza sie uktadanie
reczne wzdtuz linek prowadzacych. Grubo$¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna byc wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podfuznych i poprzecznych. Do
rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki prowadzace. Je$li podfoze jest suche to przed utozeniem mieszanki
nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ poszczegdinych warstw podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
powinna byc¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gfadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego
podfoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podfuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszgq by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna miec prawidfowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na migjscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone
nie pozniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest
zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od ufozZenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podfuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$c, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sq wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna byc poddana pielegnacji polegajgcej na zabezpieczeniu
jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedfug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zakfad o szeroko$ci co najmnigj 30cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogq by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy dopuszczac Zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé sie wytacznie za zgodg Kierownika Projektu.

5.10.  Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- Stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkfadania i zageszczania jest wiasciwy
- okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu
- okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podfoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic 400 - 800m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podfoza
po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Kierownika Projektu.
5.11.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podfoza
Podbudowa i ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Kierownika Projektu, gotowq podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podfoza uszkodzonych
wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy Ilub
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ulepszonego podfoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna byc przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakodci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzic¢ wiasciwo$ci materiatow i sporzadzi¢ recepte zgodnie z wymaganiami
punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow.
Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczeginienie badar Minimalna li.czba' Maksymalna powierz_chnia pdbudpwy
badari na dziennej | i ulepszonego podfoza przypadajaca
dziafce roboczej na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu 7
4. | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania 2 2 600m?
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podifoza 3 400m?
7. | Wytrzymatosc na $ciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 préobek 400m?
8. | Mrozoodpornos¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédfa
11. | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2.  Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanh nalezy pobieraé z mieszarek lub z podfoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3. i 2.4.
6.3.3.  Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

WilgotnoS¢ mieszanki powinna byc rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg
+10% i —-20% jej wartosci.
6.3.4.  Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o
boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i gteboko$¢é wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Gleboko$¢
wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gleboko$¢ wymieszania powinna
by taka, aby grubosc¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowaneyj.
6.3.6.  Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7.  Grubosc¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpoSrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,56m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy
nie moze roznic sig od projektowanej o wigcej niz £1cm.
6.3.8.  Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysoko$ci 8cm. Prébki do badan nalezy
pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilodci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14
dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej Specyfikacji.
6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornoSci okre$lany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.
6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres$li¢ wiasciwosci podane w Specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.
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6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 7. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
odbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.
Lp. Badania Czestotliwosé badan
1. Szeroko$¢ ulepszonego podfoza’) 2 czestotliwo$¢  zgodna z  przekrojami  poprzecznymi - wg
Dokumentacji Projektowej
2. Spadki poprzeczne?) 2 czestotliwo$¢  zgodna z  przekrojami  poprzecznymi  wg
Dokumentacji Projektowej
3. Rzedne wysokosciowe niwelacia 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwodcig wg Dokumentaciji Projektowej
4. Uksztattowanie osi w planie’) ?) wsp6trzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektowej
5. Grubo$d 2 niwelacia 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
Z czestotliwo$cig wg Dokumentacji Projektowej
6 Roéwnos$¢ podtuzna w Sposob ciggly albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
7 Roéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazac w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierownika Projektu
2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
6.4.2.  Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazang
w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatq w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z czestotliwosciq podang w tablicy 7.Nierbwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowq fatg z
czestotliwo$cig podang w tablicy 7. NierdwnoSci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich poszerzen diugo$¢ faty
nalezy dostosowac do ich szerokosci.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podfoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowq z tolerancjg +0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podfoza

Réznice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podfoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1cm,
-2cm.

6.4.6.  Uksztattowanie osi ulepszonego podfoza

0s$ ulepszonego podfoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.
6.4.7.  Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyc, przez wykonanie otworéw na cafg jej glebokosé, w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubodci ulepszonego podtoza nie powinny przekraczaé
+1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego

podfoza
6.5.1.  Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podfoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podfozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkoSci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$c i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie
warstwy na petng grubo$c do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikéw
mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.  Niewfasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wia$ciwoSciach i o wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.  Niewfasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w Specyfikacji, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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8.
8.1.

Jednostkg obmiaru jest:

—  1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem
—  1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogéine" pkt. 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjq i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.
9.1.

9.2

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mieszanek

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogéine” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$c nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robét.

gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mieszanek

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robdt

spulchnienie gruntu

zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzgdzen pomocniczych

dostarczenie i rozScielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjng

wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem

ew. wykonanie odcinak prébnego

zageszczenie warstwy

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

o0znakowanie robot

zakup i dostarczenie materiatow

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzeri pomocniczych
ew. wykonanie odcinak probnego

roztozenie | zageszczenie mieszanki

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materiatow

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych
ew. wykonanie odcinak probnego

roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki

pielegnacje wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatoSci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasoéw wigzania i stato$ci objetoci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.
6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
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8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

11. PN-EN-197-1 Cement. Cze$c 1: Sktad, wymagania i kryteri zgodno$ci dot. cementow powszechnego uzytku.

12. PN-B-30020 Wapno.

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

14, PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych.

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego cementem.

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztafcenia nawierzchni podatnych i podfoza przez
obcigzenie plyta.

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.

26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2.  Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego".

28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntdw zuzlem wielkopiecowym granulowanym
Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni

D-04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
Z pofgczeniem miedzywarstwowym emulsjq asfaltowg warstw nawierzchni drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczen
miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy zasadniczej.
Pofgczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na
no$no$¢ (przenoszenie obcigzen na podfoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze fuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu
porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozkfadania na podfoze
obcigzen od ruchu pojazdéw.
1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac sie z jednej lub wielu warstw
uktadanych w pojedynczej operacji.

w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie Klinujgcq sie.
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14 12. Emuls;a asfa/towa - emuls;a bedqca zawzesmq asfaltu w wodzze w ktorej fazq zdyspergowanq (rozproszong) jest asfalt, a
fazg ciggtq jest woda lub roztwor wodny.
1. 4 13 Kat/onowa emulsja asfaltowa emuISJa w ktorej emulgator nadaje dodatn/e fadunki czqstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez
skropienie warstwy dolnej emulsjg asfalfowg w celu zwigkszenia wytrzymato$ci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia
penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktéry
jest stosowany do wykonama ulepszonego podioza gruntowego lub warstw konstrukc;: nawierzchni drdg.

1.4.18. Kategor/a ruchu (KR1 KR6) obCqueme drog/ ruchem samochodowym Wyrazone w osiach obllczen/owych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [22].
1.4.19. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince) MA - asfalt
lany (ang. Mastic Asphalf) mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wiadciwo$¢ uzytkowa nioeokre$lana (ang. No Performance Determined) PA - asfalt
porowaty (ang. Porous Asphalt) pH - wykfadnik stezenia jonéw wodorowych
SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem,

jednak nie jest do tego zobowigzany
WMS - wysoki modut sztywno$ci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach
1.4.20. Pozostafe okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowq
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania pofgczenia miedzywarstwowego
Do wykonania pofaczenia miedzywarstwowego mogq by¢ stosowane nastepujgce materiaty: a) kationowe emulsje
asfaltowe (niemodyfikowane),

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe  emulsje  asfalftowe  powinny  odpowiada¢  wymaganiom  Zafacznika  krajowego  NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3ZM,
2. GB0BP3-ZM.
3. £6085-ZM:

Objasnienia oznaczeri wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808 [17],
sq przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba Rodzaj oznaczenia
albo cyfra w (litery, liczby, Objasnienie oznaczenia Norma
o0znaczeniu cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarnosci
czgstek
2i3 Liczba dwucyfrowa | Zawarto$¢ lepiszcza —w PN-EN 1428 [4], dot.
%(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PNEN
1431 [7], dot. odzyskanego lepiszcza
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41ub4ib lub Informacje o rodzaju lepiszcza: a)
4,5i6 asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymagan
wobec asfaltéw drogowych PN-EN
b) dodatek polimeréw 14023 [19], dot. wymagan wobec
P asfaltow
modyfikowanych polimerami
c) dodatek uptynniacza do emulsji
F wigkszych niz 2%
(m/m)
5lub6lub7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery M Zastosowanie: do
zlaczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Lp.

Oznaczenie
kodowe emulsji

Petna nazwa emulsji

Zalecane zastosowanie

1

C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona do zigczania  warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do  zilgczania  warstw
asfaltowych, wykonanych z
asfaltow
niemodyfikowanych

5 ; ;
warstw-asfaltowych

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania pofagczen miedzywarstwowych powinny spetniac wymagania okreslone w

tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych [17]
(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Sy Metoda badania Wymagania dotyczgce emulsji
Lp. Wiasciwosc 2 Jednostka C60B3 ZM T C60BP3ZM CE0BEZMT

1 Polarnosé PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia

Indeks rozpadu 3 PN-EN 13075-1 9/100g 50 do 100 (3) 50-do-100-(3) 120-do-186-{5)
[15]

3 Stabilnos¢ PN-EN 12848
podczas mieszania [12] g NPD (0) NPD(Q) <2{2)
Z cementem

4 Zawarto$¢
lepiszcza (poprzez
o0znaczenie PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5) 58do-62(5) 58-do-62(5)
zawarto$ci wody

5 Czas wypfywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy [10] S 15-45(3) 15—45(3} H5—45(3)
40°C

6 Pozostato$¢ na
sicie, sito PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3 <02{3) <023}
0,5 mm

7 Pozostatos¢ na
sicie po 7 dniach PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) FBR{1) FBR{1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
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8 Sedymentacja po PN-EN 12847
7 dniach [11] % m/m TBR (1) FBR) FBRH)
magazynowania
PN-EN 13614 % pokrycia
9 Adhezja 4 [16] powierzchni TBR (1) BRtY FBR{,
Zatgcznik NA % pokrycia
22[17] powierzchni 275 =7 =7
10 | pHemulsi e : NPD (0) NPD{0) 235
11 | Asfalt odzyskany. PN-EN 13074 -
przez odparowanie [14]
12 | Penetracja w 25°C
asfaltu PN-EN 1426 [2] 0,17 mm <100 (3) <100-(3} <186-(3}
odzyskanego
13 Temperatura
mieknienia PN-EN 1427 [3] °C >39(5) >43(4) >39-(5)
asfaltu
odzyskanego
14 | Nawrdt sprezysty
w 25°C asfaltu PN-EN 13398 % NPD (0) =50-{4) NPD-(8)
odzyskanego dla [18]
asfaltow
modyfikowanych
1
Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po rozcienczeniu przed wbudowaniem
2
Wiasciwosci okre$lone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczajq ,do zadeklarowania”
3
Badanie na wypefniaczu mineralnym Sikaisol
4

Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakoSci.
Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potaczenh warstw nawierzchni nalezy stosowac emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj lepiszcza powinien byc
dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych zastosowar nalezy dobraé na podstawie normy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie moZliwodcig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak: a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  Sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjq asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow: — temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
—  predko$ci poruszania sie skrapiarki, — wysoko$ci i dfugosci kolektora,
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— dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg = 10% od
ilosci zatozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport mater/aiow

: 247 - ZHHHR- m m M e EITIU/Sja asfaltowa moze by¢ transportowana w
cysternach autocysternach skrap/arkach beczkach i innych opakowan/ach pod warunkiem, Ze nie bedq korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny byc czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robét
Og6ine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek prébny,
skropienie warstw nawierzchni,
roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ szczegbtowe wytyczenie robot,
- usunac¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robd,
- zgromadzic¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, bfota, kurzu, plam oleju itp. przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezpoSrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot
Temperatura podfoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowgq powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca sie¢ wykonywania
skrapiania podczas opaddw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

A A A

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa 0d 40do 70
2 | Emulsia-asfaltowa-modyfikowana-polimerem 0d-50-do-80

5.6. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2. okreslenia poprawno$ci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyc takich materiatow oraz sprzetu jakie bedq stosowane do wykonania skropienia
warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna byc uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek probny powinien byc zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow prob na odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjq asfaltowg
Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsjq na drodze nalezy wykonac wedtug PN-EN 12272-1 [8].
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Warstwa skropiona emulsjg asfaltows, przed utoZzeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny do
umoZliwienia odparowania wody:
- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?, —
1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?, — 0,5hw
wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampgq zamontowang na rozktadarce.
W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby
zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Zalecane ilosci skropienia emulsjq asfaltowgq w przeliczeniu na ilos¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sie:
a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwg podbudowy asfaltowej,
b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej pofaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej)
skrapia sie powtdrnie emulsjq z asfaltu modyfikowanego, ktdrg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sq dwie warstwy PA, to pod nizszg warstwe) nalezy stosowac
zwigkszong ilo$¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gérnej granicy wymagari podanych w tablicy 5.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podfozu pod asfalt lany. W
wypadku podfoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug wskazar producenta lub zapiséw w normach.
Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowq podfoza pod

warstwe asfaltowg (wg [21])

. llo$¢ pozostatego
Ukfadana warstwa asfaltowa Podfoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa niezwiazanego 05+07
(stabilizowanego mechanicznie)
AC ub-AC Podbudowaz-chudego-betontHub-grunty 03+=059 —+07
VMS z ) . i 10
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 03+0,5
Podbudowa-astaliowa 20309
porowatego-BPA
Warstwa Scieralna z betonu s )
asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,17+03
Warstwa—scleralna 2z s
) ) Warstwa-wigzaca-asfaltowa =4
i SMA 01=039
Sl . .
Warstwa-Scibralna 2 Warstwa wiazaca-asfaltowa 0408
mieszanki-BBTM ’ ’
Warstwa Z—asfalty
. W o : 20+ 3.0
perowatege-PAY
a) zalecana emulsja o pH > 4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej
pofaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz
porowato$ci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utoZeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg
d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Jedli w dokumentaciji projektowej lub ST nie okre$lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedfug
0g6lnych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecefi podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez InZzyniera.
Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej i na C60B5 ZM
podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 | Podbude va-zACH Ra-Rawie | powierzehni B
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£60B5-ZM?

4 {de—stwe#zemka CB0BRP3-ZM3

5 Warstwawiazacaz ACHACWMS na-podbudowe-astaltowef £60B3-ZM%
6 Warstwa-wiazaecaz P -ra-podbudowe-astaltowef GE6OBR3-ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM¥
3 m — SMA_BBTMPA o wiatacoiach .
G60BP3-ZM
1)
Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zalezno$ci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez
kofa pojazdéw i znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B5 ZM, przy do$¢ duzej szczelnosci
nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potaczeniu miedzywarstwowemu —
C60BP3 ZM
2)
Zalecana emulsja o pH > 4
3)
Emulsja posypana grysem 2/5 mm
4)

Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na $cinanie w
potaczeniu miedzywarstwowym

5.8. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementoéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6. 6.2. Badania przed
przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnoSci, aprobate technicznag,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykonac wiasne badania wiaSciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 7. Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz
Zzakres badari | pomiarow w czasie robot

Czestotliwosc
Lp. Wyszczegélinienie robét badan Wartosci dopuszczalne
y Lokalizacja i zgodno$c granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowq projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podfoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggfa Wq pktu 5.4
2000 + 3000 m?
4 | Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia 1) Wg pktu 5.7 2
1 probka na
. . . . 2
Wytrzymato$¢ na Scinanie potaczenia migdzy 15000 m .
5 | warstwami wykonanej Wg tab. 89
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8
1) 2 2 2
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Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m i raz na 3000 m przy wielkoSci
powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.
2
Dopuszczalne odchylenia iloSci dozowanej emulsji na 1 m : £ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy
emulsji: £ 10 cm.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KRG.
Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni,
Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w laboratorium. Umowng
miarg wspofpracy ukfadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podfoza pod ukfadang warstwg jest maksymalna wartos¢ sity
Scinajgcej w potaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.
Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drog i Mostow [23]. Wymagana

wytrzymato$¢ na Scinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potaczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymato$c na Scinanie, MPa, na drogach o
nawierzchni kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3 + KR6
1 Scieralnej/wigzgcej brak wymagarn 1,3
2 wigzgcej/podbudowy brak wymagarn 0,8
3 podbudowy/podbudowy 2 brak wymagarni 08
)
Nie dotyczy warstw kompaktowych
2)
Jesli podbudowa skfada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedfug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

- Skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzgdkowanie terenu robdt i jego otoczenia, - roboty

wykoniczeniowe, - odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedfug wymagarn dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowieri
Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszq SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajagcemu i sq
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

2.
3.

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —

Metoda Pierscien i kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwafo$ci podczas
magazynowania metodg pozostato$ci na sicie
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6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych w emulsjach asfaltowych
metodq destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badar — Cze$c¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

11.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

12.  PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych w mieszaninie z cementem

13.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
15.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
16.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie przyczepnoSci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem
17.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
18.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
19.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty
20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne,
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 2010 r. (Zalecane do
stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji
projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych)
21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Cze$¢ 2: Wykonanie nawierzchni
asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa 2010
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1997
23.  Badanie potfaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja,
Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

11. ZAt ACZNIK POt ACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE
(wg K. Bfazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i t gcznosci, Warszawa 2004)
Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate zespolenie warstw nawierzchni
drogowej. Zabieg pofaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np.
asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego). Funkcje
Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:
zwigksza wytrzymato$c zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
uniemoZliwia penetracje wody miedzy warstwami, wiec w konsekwencji zwigksza trwatosc catej nawierzchni.

Skuteczne pofaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wehodzg w zagfebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,
Sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest dominujgcy przy przenoszeniu sit
rozciggajacych (odspajajgcych).
Emulsje
Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu
emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majq to by¢ materiaty do potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sig juz
emulsje przeznaczone wiasnie do zwigzanh migedzywarstwowych, wedfug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM’.
Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow
modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego
spoiwem hydraulicznym.
Poprawnosc wykonania
Poprawne wykonanie potaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymato$¢. Nalezy zdawac sobie sprawe, ze Zle
wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewfaciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami
wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potaczei miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujgce problemy:
catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwo$c przesuwania sig warstw,
lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie sie gornej
warstwy,
zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gornej warstwy,
w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mafo zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem
powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten
moze wystapic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najcze$ciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).
Na skutek niewtadciwego zwigzania zwigkszajq sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.
Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej cafej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie migdzy dolnymi

str. 66



warstwami (podbudowa i warstwa wigzqca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wigzgcq i Scieralng), ktorych zwigzanie ma
znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz
wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej gorgcej
warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnosc¢
powietrza (np. jesienig), co wplywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowey.
Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowac rownomiernosc skropienia.
Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z grysu 2/6 mm dla ochrony
warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon
pojazdéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjq asfaltowq warto ,zrosi¢” jego powierzchnie woda, gdyz zawsze wchfania on troche
wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co
najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnodci skrapiania i doktadnodci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji stosowane
zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podfoza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to
nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchifonie.

D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA WIATACA wg
WT-1iWT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy ulicy Sochaczewskiej w m. towicz

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
Zleceniu i wykonaniu robé6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRESROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu
Mieszanki o wymiarze DY), mm

KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWiORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module

sztywnosci.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy

wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy  strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony

zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
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1.4.12. Pyt-kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.  Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j jakosci jako materiat sktladowy

w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-  asfaltowej
odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa —emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego

asfaltu.

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami  podanymi w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawcze;,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), MG- asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci
ziaren kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkii.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY STOSOWANE DO BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY WYROWNAWCZEJ | WIAIACEJ
Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D,
[mm] 113) 16 16 22 16 22

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

163) 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

la)Dopuszcza sig¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 17
2.3. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub  asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a).

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.  Asfalty drogowe
powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
35150 For70
WLASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 |Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 [Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 [Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [68] 240 230
4 [Zawarto$csktadnikowrozpusz- czalnych, nie mniejniz (% m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
5  [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wigcej niz % m/m [28] 0,5 0,5
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6 [Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [19] 53 50
7 [Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [20] 52 48
8 zrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [20] 8 9
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9  [Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
10 Indeks penetracji PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepko$¢dynamicznaw60°C Pa's PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepko$¢ kinematycznaw 135°C mmé/s PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
\Wymaganie podstawowe Metoda badania Jed- nostka
Wiasciwose 25/55— 60 25/55— 80
wyma- ganie wyma- ganie klasa
Konsystencja w
posrednich tempe- Penetracja PN-EN 1426 0,1
raturach eksploa- w 25°C [19] mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperaturach [Temperatura PN-EN 1427
leksploatacyjnyc h mieknienia [20] °C > 60 6 > 80 2
Sita rozciggania (mata predkosd PN-EN 13589
rozciggania) [61] PN-EN  |j/em2 >2w10°C 6 TBRP -
13703 [62
[62] (w1500)
Kohezia Rozcigganie bezpo$rednie w PN-EN 13587 -
5°C (rozcigganie 100 mm/min) [59] PN-EN  |j/cm2 NPD? 0
13703 [62]
Wahadto Vialit PN-EN 13588 J/cm? NPD2 0 -
(metoda uderzenia) [60]
Statos¢ konsystencji Zmiana masy PN-EN 12607- % <0,5 3 <05 3
(Odpornos¢ 1[28]
na starzenie wg PN-EN  [5ozotata penetracia PN-EN 1426 % 60 7 60 7
12607-1 [19]
lub -3[28][29
v (28]129] Wzrost temperatury PN-EN 1427 °C 2 <8 2
migknienia [20]
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [69] °C > 235 3 > 235 3
'Temperatura PN-EN 12593
framliwosci [24] °C |=-10 5 <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % > 60 4 > 80 2
[57]
Nawrét sprezysty w 10°C NPD@ 0 TBRD 1
PN-EN 14023 NPD@ 0
Zakres plastycznosci [65] Punkt °C NPD@ 0
5.1.9
Stabilno$¢ magazyno-wania. PN-EN 13399
Rdznica tempe-ratur migknienia [58] °C 2 <5 2
PN-EN 1427
. 20]
\Wymagania dodatkowe
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399
Rdznica penetracji [58] 0,1 NPD2 0 NPD2 0
PN-EN 1426 mm
[19]
Spadek temperatury migknienial PN-EN 12607-
po sta- rzeniu wg PN-EN 1[28]
12607-1lub-3  [28] PN-EN 1427 °C ItBRd 1 TBRD 1
[29] 20]
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Nawrot sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1
lub > 50 4 > 50 4
-3 [28] [29] PN-EN 12607-
1[28] %
_ _ PN-EN 13398
Nawrdt sprezysty w 10°C po [57]
starzeniu wg PN-EN 12607-1
lub NPDa 0 NpDa 0
-3 [28] [29]
|a NPD—No Performance Determined (wlaciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TRPR _ Tn Ro Ronnrtad (dn zadaldarmwania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]
asfalt asfalt
Metoda badania MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. fasciwosci Wyma- ganie  |klasa Wyma- ganie |klasa
1 Penetracja w [0,1mm PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50 3
25°C
2 [Temperatura °C PN-EN 1427 [20] 54+64 2 57+69 1
mieknienia
3 Indeks penetracji +0,3do 3 +0,3do 3
- PN-EN 13924-2 [64] +2,0 +2,0
4 ITemperatura °C PN-EN ISO 2592 =250 4 >250 4
izaplonu [69]
5 Rozpuszczal- % PN-EN 12592 [23] 99,0 2 >99,0 2
nosc
6 [Temperatura famliwosci
Fraassa °C PN-EN 12593 [24] <17 5 <-15 4
7 Lepko$¢ dynamiczna w
60°C Pa s PN-EN 12596 [26] =900 4 >1500 5
8 Lepkos¢ kinematyczna w Brak wyma-gan brak wyma- gan
135°C mm2/s PN-EN 12595 [25] 0 0
Wiadciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po
starzeniu % PN-EN 1426 [19] =50 2 260 3
10 zrost temp. mieknienia)
po starzeniu °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
11 [Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [28] <0,5 1 <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontakiu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomnik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiorika w mieszadto. Zaleca sie  bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unikaC wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju iklasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie —kréotkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikw i poprawienia urabialnoci
mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. KRUSZYWO

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT- 1 Kruszywa
2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne
nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej
do 100% kruszywa drobnego niefamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponize;j.
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a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 |Uziamienie wediug PN-EN 933-1[5]; kategoria GC85/20 GC90/20 GC90/20
nie nizsza niz:
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii]G25/15 G20/15 G20/17,5 G25/15 G20/15G25/15 G20/15|
G20/17,5 G20/17,5
3 [Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; 2 2 2

kategoria nie wyzsza niz:
4 |Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [6] lub wediug PN-EN

933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: FI35 lub SI35 F125 lub SI25 FI25 |ub SI25

5  |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
ftamanej w kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5 [8]; kategoria|Cdeklarowana C50/10 C50/10
nie nizsza niz:

6  |Odpono$¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug normy PN-EN
1097-2[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA40 LA30 LA30
kategoria nie wyzsza niz:

7  |Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
8  [Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
9  [Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17], badana na|
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F2 F2 F2
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug SBLA
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLA SBLA
11 Skiad chemiczny - uproszczony opis |deklarowany przez deklarowany przez deklarowany przez
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; mLPC 0,1
kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1 mLPC 0,1
13 Rozpad krzemianowy Zzuzla wielko-piecowego chfodzonegowymagana ymagana ymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744- 1[21], p. 19.1: odpornosé odpornosé odpornosé
14 Rozpad  Zzelazowy Zuzla  wielko-piecowego  chfodzonegowymagana ymagana ymagana
powietrzem wedfug PN-EN 1744- 1[21], p. 19.2: odpornosé odporno$é odporosé
15 Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [21], V3,5 V3,5 V3,5
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziamieniu do D8 do warstwy wigzace; i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymaganiawzaleznosci
Lp. Wiadciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 IIKR2 KR3 [ KR5 [
KR4 KR7

1 Uziamienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GF85 lub GA85 GF85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedfug GTCNR GTC20 GTC20

kategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wediug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie 03

Wwyzsza niz:
4 Jako$¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBF10

wWyzsza niz:
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], EcsDeklarowana

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta

9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[21], mLPCO,1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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C)  kruszywo famane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane w
tablicy 8.

Tablica 8.Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej iwyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 IKR2 KR3 [ KR5 [
KR4 KR7
1 Uziarienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GF85 lub GA85
2 Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz wediug GTCNR GTC20 GTC20
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie 116
yzsza niz:
4 Jakos¢ pylow wediug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBF10
wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], EcsDekla- rowana [ECS30 ECS30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], mLPCO,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymaganiawzalezno$ci
tasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 IIKR2 KR3 IKR4 KRS 1KR7
Uziamienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pylow wediug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBF10

yZsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

olne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 V28/45
(13], wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], wymagana IR&B8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], WS10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- EN 196-2 [2], kategoria CC70
nie nizsza niz:
Zawartos¢wodorotlenku wapniawwypetniaczu mieszanym KaDeklarowana

g PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:
 Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BNDeklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN- EN 13043
[49]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.5. SRODEK ADHEZYJNY
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢izastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dlakonkretnejpary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosciokrelona  wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. GRANULAT ASFALTOWY

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetia¢ wymagania podane w tablicy 10. Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego
Wymagania Warstwa wigzaca
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Zawarto$¢mineratowobcych Kategoria FM1/01

lasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S70
Warto$¢ Srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartoSci

odzyskanego w granu-lacie asfaltowyma) a empetatt )
temperatury migknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P15
Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejszaniz 15x0,1 mm. Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga
by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$c Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegolnych
przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwoscilepiszcza nalezy dokonac¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Matarighs nhr‘na) Kateqoria
Grupa 1 [%(m/m)] Grupa 2 [%(m/m)] PM
<1 <0,1 PM1/0.1
<5 <0,1 PM5/0.1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w
sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie
z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:
TPiKmix = a - TPiK1 +b - TPiK2
w ktorym:
TPiKmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
TPiK1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
TPiK2 - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. JEDNORODNOSC GRANULATUASFALTOWEGO

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiardw temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnoéci rozstepu wynikdw badan wiasciwo$ci przeprowadzonychna  liczbie prébek n,
przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielac mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach
[t], zaokraglajac w gore do petne;j liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikdw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Troz)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania|
Wiasciwosé W mieszance
mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
iZawartos$¢lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm  [%(m/m)] 16,0

2.6.3. DEKLAROWANIE WLASCIWOSCI GRANULATUASFALTOWEGO

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,

- maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢é wymagania okre$lone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowe;.
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Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczesniejzastosowania.

2.6.4. WARUNKI STOSOWANIA GRANULATU ASFALTOWEGO

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sy wymagania
dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to
nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz
duzy spadek efektywno$ci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°cl

170

160

150 -

140

130 |

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 v T ;
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltoweqo [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | ) | 6
Korekta temperatury °C
asfaltowego

MI[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajace;
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzejoraz spetniania witasciwoscimma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtadciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkéw obnizajacych
lepko$¢ asfaltu.

2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b)  emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

-~ nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

-~ nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach producenta, w

warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[65] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. MATERIALY DO ZL ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI
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Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsiji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w STWiORB D-04.03.01a[1a].

2.9. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkéw powinny byé deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z

dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkgii i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik

B.

2.10. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg

PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci

asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose IAC11W KR1-KR2 IAC16W KR1-KR2 IAC16W KR3-KR7 IAC22W KR3-KR7
\Wymiar sita #, [nm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4 4
minimum )
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik [l wedtug réwnania: \\\\&2’650
g

2.11. WLAS(_:IWOSCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WYKONANIA BETONU ASFALTOWEGO DO
WARSTWY WIAZACEJ | WYROWNAWCZEJ
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 18.

Tablica 16. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu  KR1 +
KR2 [71]
Warunki zageszczania wg
\Wiasciwosc PN-EN 13108-20 [53] |Metoda i warunki badania AC11W IAC16W
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawartost wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36],
przestrzeni w mieszan-ce mineralnej [2x50 uderzen p.5 VMAmin 14 VMAmin 14
PN-EN 12697-12 [38],
(Odpormosénadziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR80 ITSR80
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
@) badanie w 25°C

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.
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Tablica 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu  KR3 + KR4

[7

a)
b)
c)

1
Warunki zageszczania wg
tasciwose PN-EN Metoda i warunki badania IAC16W IAC22W
1310820 [53]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzeri |PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni Vmax 7,0 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na deformace trwae a)c) C.1.20, watowanie, w powietrzu [40], PN-EN 13108- WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
P98-P100 20,D.1.6,60°C, 10000 IPRDAIR 7,0 PRDAIR7,0
cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],

Odpornoscnadziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym cyklem ITS80 ITSR80

ody 2x35 uderzer zamra-zania, badanie w 25°C P)

Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w

zatgczniku 2.
Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7

[71]
Warunki zaggszczania wg
tasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania IAC16W IAC22W
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na deformacie trwate ajc) C.1.20, watowanie, w powietzzu [40], PN-EN 13108- WTSAIR 0,10 WTSAIR 0,10
P98-P100 20,D.1.6,60°C, 10000  |PRDAIR 5,0 PRDAIR 5,0
cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
(Odpornos¢nadziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym cyklem  [[TSR80 ITSR80
ody 2x35 uderzer zamra-zania, badanie w 25°C P)
a)  Grubosc ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,
c) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cia korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie

wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwomi

powinien funkcjonowa¢ certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny =z  PN-EN  13108-21  [54].

Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury

poszczegoinych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d)  walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne ilub inne urzadzenia czyszczace,

g)  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczage transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

str. 76



Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem  zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;
(AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralngj,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
- wynikibadan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury

mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu
i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktdre beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewnic,
aby mieszanka i jej poszczegolne skiadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania
z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno- asfaltowej, zdecyduje sie
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3.  WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzehn dozowania, podgrzewania
i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny byC okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiadciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
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asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po
wytworzeniu w wytwaérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 Asfalt 50/70 od 150 do 190
od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB  25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace Iub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania
tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem  braku réznic w ich
wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytwérni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOIA

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

- ustabilizowaneinoéne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé

drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierdwno$ci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w

ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188- 1 [66] lub PN-
EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwémni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatdw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarmienia mieszanki mineralnej
wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

str. 78



Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartodci asfaltu zaleca sie pobraé probki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W
takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnier z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w kontrakcie grubosci warstwy,

- okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna

wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena
prawidtowos$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnoSci z wymaganiami  niniejszej specyfikacii.
Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z
odcinka probnego.

5.7. POLACZENIEMIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi  oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé

wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni
Ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Pozostate warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [1a].

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke
mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno - wbudowywac¢ betonu
asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna byC mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnosé
nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢  pozostawienia na zime
warstwy wigzacej lub wyrbwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnié w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem
wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawcze;
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed W czasie rob6t
przystapieniem do rob6t

Warstwa wigzaca +5 +5

Warstwa wyrbwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach - warstwy).
Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.9.1. Wymagania ogélne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (pofaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku  podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.
5.9.2. ZLACZA
5.9.2.1. echnologia rozktadania ,gorace przy goracym”
Do tej metody nalezy uzywa¢ rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozkladarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wieksza niz diugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkiadata
mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2. ECHNOLOGIA ROZKLADANIA ,GORACE PRZY ZIMNYM"
Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej
warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$C materiat do ztaczy wg punktu 2.5, w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm  grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wg
punktu 2.6.
5.9.2.3. AKONCZENIE DZIALKI ROBOCZEJ
W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony
wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢
lepiszcze lub inny materiat wg punktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci  warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. SPOINY
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.  Spoiny nalezy
wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. KRAWEDZIE
W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikoéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich Srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej
diugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie
zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym
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lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej
warstwy, faczacej jq z nizszg warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowaé Klin nizszej warstwy na gteboko$ci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na diugo$ci rdwnej co najmniej 125
krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
—  ew. wykonaC wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.
6.2.2. BADANIE TYPU
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$c,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
D.. informacje o skfadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: Zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
Tabllca 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

(PN-EN 12591 [22], PN-

peratura migknienia

PN-EN 1427 [20]

Skfadnik \Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziamienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-  |PN-EN 1426 [19] lub 1

Granulat asfaltowy**)

EN13924-2 [64], i o PN-EN 13398 [57 1
PN-EN 14023 [65]) Nawrot Sprezysty ) [ ]
Wypetniacz Uziarienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [29]

Penetracja odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN
126974 [33] oraz PN-EN 1426
[19]
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Temperatura 138r6g138 graf PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427

[20]
gestose PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku  stosuje sie
minimum wymagan.

Informacje o mieszance mineralno-asfaltowej;

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy sktad (w wypadku

walidacji produkcii),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badari mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosce Metoda badania Liczba badan
Zawartosclepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA prz PN-EN 12697-8 [36]
wymaganej  zawartoSci  wolnych  przestrzeni  Vmax<7%|Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [35]
(obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym 138r6g138 gra-niowo)
suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [38] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana funkcjonalnie); PN-EN 12697-22 [40],

dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maksymalnego maty aparat, metoda B,

lobcigzenia osi ponizej 130 kN w powietrzu, 1
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni zaprojektowanych wglPN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu 1

Odpornos¢na paliwo (powigzanafunkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powt6rzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiaciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

-~ zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$C nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymagane] kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wasciwo$ciwramachbadaniatypu.

6.3. BADANIAW CZASIE ROBOT

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

- dodatkowe,
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arbitrazowe.
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6.4. BADANIAWYKONAWCY

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé wykonywane w ramach zakiadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

- badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne

z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. BADANIAW CZASIE WYKONYWANIA WARSTWY ASFALTOWEJ | BADANIA GOTOWEJ WARSTWY

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)  oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywacé te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJACEGO

Badania konfrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac
probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badar kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placébwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetiacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa @):

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura 139r6g139 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosC¢izawartosé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$c¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podituznaipoprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szeroko$C warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. BADANIE MATERIALOW WSADOWYCH

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaC na podstawie badar pobranych prébek w miejscu produkgji

mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakoSci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga, postuzy¢ wyniki
badarn wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. RUSZYWA |WYPELNIACZ

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:



- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa 0 uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa 0 uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. LEPISZCZE
Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. MATERIALY DO USZCZELNIANIA POLACZEN
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé,
kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajagcego mogq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w  ktérych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladno$¢ metod badahn oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢é zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inaczej.
6.5.2.1. UZIARNIENIE
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoscikruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 od 5do 8 od 9do 19 >20

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki gruboziamniste

+4,0 +3,6 +3,2 2,9 24 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki drobnoziamiste

+3,0 +2,7 2,4 2,1 18 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki gruboziamiste

+5,0 +4.4 +3,9 34 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki drobnoziarniste

+4,0 +3, + + £ +
0d 0,063 mm do 2 mm 8 46,1 15,0 +4,1 133 +3,0
> 2 mm 8 |+6,1 15,0 41 33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziamiste) +5 |47 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 5,5 45,0
(mieszanki gruboziamiste) 50 [+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. ZAWARTOSC LEPISZCZA
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badari z danego odcinka budowy
(tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 Od 3do 4 0d 5 do 88) 04 9 do 198) 220
Mieszanki gruboziamiste  [+0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziamiste [+0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytkal
jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku
badania
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6.5.2.3. TEMPERATURA 141R0OG141 GRAF LEPISZCZA

Temperatura 141r6g141 graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej

nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25.

Najwyzsza temperatura 141r6g141 graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza

Najwyzsza temperatura migknienia °C

50/70 63

35/50 66

PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4.GESTOSC | ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. WARUNKI TECHNOLOGICZNE WBUDOWYWANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
20.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozsciefacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za
stotem rozScietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni.
Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej irozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozScietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidiowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. WYKONANAWARSTWA
6.5.4.1. skalnik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].

rozgrzanej probki

Tablica 26. Wiasciwosciwarstwy AC

Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki [%] przestrzeniw warstwie
[o(viv)]
Wiazaca IAC 11 W, KR1-KR2 298 2,0+6,0
IAC 16 W, KR1-KR2 298 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 =08 3,0+7,0
IAC 22 W, KR3-KR7 298 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie 142rég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. GRUBOSC WARSTWY LUB ILOSC ZUIYTEGO MATERIALU

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long  powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 27. W wypadku okreslania ilosci
materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢  co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @)

str. 86



IA - Srednia z wielu 0znaczen grubo$ci oraz ilosci
D.. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m2 lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m2 lub <10
2. — maty odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

@) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; W
pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.5.4.3. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg 10,5%.
6.5.4.4. OWNOSC PODLUINA | POPRZECZNA
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni 142r6g wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem 142r6g142 grafu (w miejscach niedostepnych dla
142r6g142 grafu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [74].
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni 142rég wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i
klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
6.5.4.5. tACZATECHNOLOGICZNE
Ziacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. ZEROKOSC WARSTWY
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$é nalezy mierzy¢ - w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. ZEDNE WYSOKOSCIOWE
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. SZTALTOWANIE OSI W PLANIE
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5
cm.

6.5.4.9. OCENA WIZUALNA WARSTWY
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE
W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan
kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw  cze$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. BADANIA ARBITRAIOWE
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m?2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podioza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu. .
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuie:
—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
1a. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltowq
10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtadciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
[ PN-FN 933-1 Radania nenmetrveznuch wiasdciwnsei kriiszvw — Czesé 1- Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika pfaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania aeometrvcznvch wiasciwosci kruszvw - Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
(¢] PN-FN 933-R Radania aenmetrveznuch wiadeiwngei kriszvw — C7ed¢ R Ocena
wiasciwosci powierzchni—Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania aeometrvcznvch wiasciwosci kruszvw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania aeometrvcznvch wiadciwosci kruszvw — Cze$é¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12 PN-FN 1097-2 Radania mechanicznuch i fizveznuch whadeiwngei kriiszvw — Metodv
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznvch i fizveznvch wiasciwosci kruszvw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza Badania mechanicznych
14, PN-EN 1097-5 i fizvcznveh wiasciwosci kruszvw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg Badania mechanicznych i
15. PN-EN 1097-6 fizveznveh whasciwosci kruszvw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosciziarn i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznvch i fizveznvch wiasciwosci kruszvw — Cze$¢ 7:
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Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnvch i odpornosci kruszvw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci Badania wiasciwosci
18. PN-EN 1367-3 cienlnvch i odpornosci kruszvw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania
19 PN-FN 1426 Asfaltv i nradiiktv asfaltowe — O7naczanie nenetracii inta
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtadciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna
21 PN-FN 1744-1
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
24, PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa
25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej
26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary
27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacii
28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT
30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego
32. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa
33. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacii frakcyinej
34. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej
36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
37. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem
38. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode
39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie
42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$é
43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosSci lepiszcza
metoda spalania
46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu
47. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym
48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych  powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

54.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa
PN-EN 13179-1 kontrola produkgji
55. Badania kruszyw  wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
56.  PN-EN 13179-2 Badania kruszvw  wvpetniaiacvch stosowanvch do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
57.  PN-EN 13398 Asfaltv i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezvsteao asfaltéw
modyfikowanych
58.  PN-EN 13399 Asfaltv i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
59.  PN-EN 13587 Asfaltv i leniszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwos$ci mechanicznvch
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfaltv i leniszcza asfaltowe — Oznaczanie eneraii odksztatcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;i
asfaltowych
Y PN-FN 13924-2 Asfaltv i lenisze7a asfaltowe - 7asadv klasvfikacii asfaltow droanwveh
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfaltv i lepniszcza asfaltowe - Zasadv klasvfikacii asfaltbw droaowvch
2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskie;
Norm
AR PN-FN 14023 Agfalt?// i lenis7r7a asfaltowe —  7asadv snecrvfikacii asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfaltv i lepiszcza  asfaltowe - Zasadv  klasvfikacii asfaltow
2014-04 modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
66. PN-EN 14188-1 Wvpetniacze szczelin i zalewv droaowe — Cze$é 1: Wvmaaania wobec
zalew drogowych na gorgco
67. PN-EN 14188-2 Whvpetniacze szczelin i zalewv droaowe — Czes¢ 2: Wvmaaania wobec
zalew drogowych na zimno
68.  PN-EN 22592 Przetworv naftowe — Oznaczanie temperaturv zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperaturv zapfonu i palenia — Metoda otwarteao tvala
Clevelanda
10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE | KATALOGI
70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach  krajowych.
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 r.
72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. INNE DOKUMENTY

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi
zmianami)
74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi  zmianami)

D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG
WT-11WT-2 Z 2015R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania - przebudowa ulicy Sochaczewskiej w m. Lowicz.
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1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zleceniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okres$lenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia
dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
Ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

Y]
2)

Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdow na podioze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [71].
1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany - kruszywo, ktére sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4. 1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy Scieralne;

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — migjsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS

asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, [I_\C11S| 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64 -
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55 PMB 45/80-65

MG 50/70-54/64

PMB 45/80-55 PMB 45/80-65 PMB

KR5 - KR6 AC8S, AC11S - 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu

5070 70/100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592 [24]
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), nie wigcej niz % m/m [29] 0,5 08
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 50 46
7 Temperatura mieknienia po| °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mnigj niz
8 Wzrost temp. mieknienia po| °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -8 -10
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10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagann | Brak wymagan
1 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagann | Brak wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagann | Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Wymaganie Wiasciwo$é Metoda Jed- nostka | Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
podstawowe badani a
45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w Penetracia w PN-EN 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
posrednich 25°C 1426
temperaturac [20]
h eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w Temperatura PN-EN °C =55 7 =65 5 >80 2
wysokic | mieknienia 1427
h temperatu- rach [21]
eksploatacyjnych
Kohezja Sita rozcigga-nia PN-EN Jiem? 23 2 22 6 TBRe
(metoda  z 13589 w5°C w 10°C (w
duktylometrem, [60] 10°C)
rozcigganie 50 PN-EN
mm/min) 13703
[61]
Rozcigganie PN-EN Jiem? NRa 0 NRa 0 NRa 0
bezposredni 13587
e w 5°C | [58]
(rozciaganie PN-EN
100 mm/min) 13703
[61]
Wahadto PN-EN Jicm? NRa 0 NRa 0 NRa 0
Vialit (metoda 13588
uderzenia) [59]
Statos¢ kon- Zmiana masy PN-EN % <05 3 <05 3 <05 3
systencji 12607-
(Odpornos¢ na 1[29]
starzenie)
wg PN-EN
12607-1[29] Pozostata PN-EN
penetracja 1426
[20] % =60 7 =60 7 =60 7
Wzrost temperatury| PN-EN °C <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia 1427
(21]
Inne wiaciwosci Temperatura PN-EN °C =235 3 =235 3 =235 3
zaptonu ISO
2592
[68]
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Wymagania Temperatura PN-EN °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
Dodatkowe tamliwosci 12593
(28]
Nawrét sprezysty w| PN-EN % =70 3 >80 2 =80 2
25°C 13398
[56]
Nawrot sprezysty w NRa 0 NRa 0 TBRb 1
10°C
Zakres PN-EN °C NRe 0 NRa 0 NRa 0
plastycznosc 14023
i [64]
Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN °C <5 2 <5 2 <5 2
magazynow a-nia. | 13399
Réznica temperatur| [57]
migknienia PN-EN
1427
[21]
Stabilno$¢ PN-EN 0,1 mm NRa 0 NRa 0 NRa 0
magazynow a-nia. | 13399
Réznica penetracji | [57]
PN-EN
1426
[20]
Wymagania Spadek tem- PN-EN °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
Dodatkowe peratury migknienia| 12607-
po starzeniu wg| 1[28]
PN-EN PN-EN
12607 142
-1 [29] [21]
Nawrét sprezysty w| PN-EN % =50 4 =60 3 =60 3
25°C po starzeniu 12607-
wg PN-EN 1[29]
12607-1 [29] PN-EN
13398
[56]
Nawrét sprezysty w| NRa 0 NRa 0 TBR® 1
10°C po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 [29]
aNR - No Requirements (brak wymagar) ® TBR - To Be Reported (do
zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]
Lp. Wiasciwosci Metoda badania asfalt
MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
1 Penetracja w 25°C
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°C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
2 Temperatura mieknienia
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 | +0,3do +2,0 3
(63]
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 =250 4
[68]
% PN-EN 12592 [24] 2990 2
5 Rozpuszczalnosé
6 Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <17 5
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] =900 4
8 Lepkosc kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] =50 2
10 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
1 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-| <0,5 1
1[29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2
lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Y- | Wiasciwosai kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR&*KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: | Gc85/20 G¢90/20 Gc90/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug | G25/15 G25/15 G25/15
kategorii: G20/15 G20/15 G20/15

G20/17,5

3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza | f2 2 2
niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN Flolub Sz
933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Flz5 lub Sz Flzo lub Sl
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5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i | C deklarowana C95/1 C95/1
tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [8];
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpomo$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat | LAz LAso LA
5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpomo$¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-EN 1097-8 PSVs™)
[17] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSV44 PSVDeklarowana,
nie mniej niz 48%)
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: | deklarowa-na przez | deklarowa-na przez | deklarowana przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez | deklarowa-na przez | deklarowana przez
producenta producenta producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NacCl
(dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
7
10 7
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN 1367-3 [18]; SBia
wymagana kategoria: SBia SBia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wediug PN deklarowa-ny przez | deklarowa-ny przez | deklarowany przez
EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PNEN 1744-1 [22], Meec 0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: muec 0,1 mec 0,1
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego| wymagana wymagana odporno$¢| wymagana odporno$c¢
powietrzem wedtug PN-EN odpornosé
1744-1[22], p. 19.1:
15 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego| wymagana wymagana odporno$¢| wymagana odporno$¢
powietrzem wedtug PN-EN odpornosé
1744-1[22], p. 19.2:
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN+ V3,5
EN 1744-1[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V35 V3,5

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga byé¢
stosowane, jesli s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajacq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw.

Mozna

mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria:
Gr85 lub Ga85
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14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2 Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz:
3

4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. miec0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetia¢ wymagania
podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiaciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
I KR2 KR4 IKR6
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
GreNR Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN EcsDeklarowana
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2,| muec0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane

w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa

KR11KR2 KR3 [ KR4

KR5 [ KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
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2 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB&10

3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- | V28/45

EN 1097-4 [13], wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1 [54], | (R&B8/25
wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie | WS+o
wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], | CCro

kategoria nie nizsza niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN | K.20
459-2 [3], wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goracq warstwe
posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokiadnie
przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.3.
Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 25
Uziarienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz:
f0,5
Odpomo$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) wg PNEN 1097-8 [17]; kategoria nie | PSV50
nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana producenta przez
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie nizsza niz: mtecO, 1

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36]
wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okrelonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.  Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64]
,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w STWIORB D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z
nastepujacych dokumentow:

—  Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz

nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20
[52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii
ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 111 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
1,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$é lepiszcza, | Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
minimum’)

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
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5,6 60 80 48 75
40 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum?) Bmin5,8 Bmin5,8

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (od), to do wyznaczenia minimalne;
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdiczynnik 1 wedtug réwnania:
2,650
m -
0d

2.10. Whasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej Wymagane wtasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki| AC5S AC8S AC118
13108-20 [52] badania
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35] Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
p.4
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBmin75 VFBmin75 VFBmin75
wypelnione lepiszczem | 2x50 uderzen VFBmax93 VFBmax93 VFBmax93
PN-EN 12697-8 [35],
p.5
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14
przestrzeni w 2x50 uderzen
mieszance mineralnej PN-EN 12697-8 [35],
p.5
Odpormnos¢ na| C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [37],| ITSReo ITSR% ITSR%
dziatanie wody?) 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania, badanie w
25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku

Tablica 14. Wymagane wia$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki zageszczania
Wihasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]

Zawarto$é wolnych| C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x75 Vmax4 Vmax4
uderzen
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Odpornosé na| C.1.20, watowanie, P98-| PN-EN 12697-22[40], metoda B w powietrzu, PN-| WTSAIR WTSAIR
deformacie trwate 2 P100 EN 13108-20, 0,15 0,15
c) D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDAIR9,0 | PRDAIRY,0
Odpornosé na| C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C z| /TSR ITSRa0
dziatanie wody 2x35 jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C

uderzen

3
b)

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badar podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1

Tablica 15. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]

Wiasciwose zageszczania wg PN-EN | Metoda i warunki badania AC8S AC11S

Warunki

13108-20 [52]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vmax4 Vmax4
Odporno$¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, P98- | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu | WTSAIR WTSAIR 0,10
trwate P100 [40], PN-EN 13108-20, 0,10 PRDAIR7,0
a), c) D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDAIR7,0
Odpornosé na| C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12  [37], przechowywanie w | /TSR ITSRs
dziatanie wody 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie w

25°Ch)

Wspotezynnik luminacji

Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 2014 [70] Qd=70d Qd=70d
Qd=90e Q4290¢

a)

Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zataczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014[70] w zataczniku 2

|
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

Przy

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego

do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikdw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikdw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegolnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy, c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentdéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [73]
wprowadzajace] przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roziadunek
pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi érodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnoasfaltowej (AC5S,
AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$laé:
O zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
O proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerainej,
O punkty graniczne uziarnienia,
O wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacii,
O wyniki badan dotyczacych fizycznych wasciwosci kruszywa,
O temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prdbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w
zalezno$ci stosowanego asfaltu:
- 50/70i70/100: 135°C+5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowe;.
Kazda zmiana skiadnikébw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i
w petni reprezentatywnych probkach materiatdw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej
poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralnoasfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;i.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaC na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkgii tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z
receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180 od 140 do 180 wg
Asfalt 70/100 wskazan producenta wg wskazan
PMB 45/80-55 producenta wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek. Sposéb i czas mieszania
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytw6rni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikw, wtadciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtadciwosciach, m.
in. barwy warstwy Scieralne.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein, —  suche.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacjq
projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungg¢.
Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.
Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [72].
Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w
ten sposob ubytki wypeti¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualne;
chropowata.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 141881 [65] lub PN-EN
14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacie kruszywa.
Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.
W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowe;
powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowq kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki minerainej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkciji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny byC zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[43].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka
prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku
zaleca sig pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg punktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnient z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem rob6t, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy. Do takiej proby Wykonawca

powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m2, a diugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, {j. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo§¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w STWiORB D-
04.03.01a [1a].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
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Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé
betonu asfaltowego gdy na podfozu tworzy sie zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnosé
nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét

w czasie 24 h przed
przystapieniem do robot w czasie robét

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5

Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogoine

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

—  spoiny (pofaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przej$ciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac¢ rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtoci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg punktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 ¢cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosié¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego wg punktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé utozony
wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubo$ci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze
lub inny materiat wg punktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi. 5.9.3. Spoiny
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Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczenr warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z punktem 2.6.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z punktem 2.6.

5.10. Krawedzie
W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich Srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej
dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany
przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz naktadanej warstwy,
taczacej jq z nizszg warstw, aby ztagodzi€ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:
- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci
grubosci naktadanej warstwy, — przygotowa¢ podioze zgodnie z punktem 5.4 i 5.7, — utozy¢ naktadang warstwe o statej grubos$ci.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢
stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D = 11 mm mozna stosowa¢ posypke o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rGwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata wgnieciona w warstwe
przez walce.
Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywaé
sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po
ostygnieciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od
kot pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, - kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
O  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
O  ew. wykonaé wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do

akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiera¢:
D.. informacje ogéine:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,

- nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegéinych witadciwosci. D..
informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
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_ dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica18. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Liczba badan

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49) Gestose PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], Penetracja lub tem-| PN-EN 1426 [20] lub 1

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN

peratura migknienia

PN-EN 1427 [21]

14023 [64])

Nawrdt sprezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043(49) Gestose PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

‘) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
Informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjciowy sktad (w wypadku

walidacji produkgji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1(31]
PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2[32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci  wolnych przestrzeni  Vmax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
metoda B, w stanie nasyconym 109r6g109 gra-niowo
suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5

[33], metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odpomo$¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie),
dotyczy betonu asfaltowego  zaprojektowa-nego  do
maksymalnego

obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39] maly aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych
wg kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47]

Odpomo$¢ na $rodki odladzajace (powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do

obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
O uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,

O
O zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
O

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci:
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ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa

drobnego,

O zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

O zmiany rodzaju lepiszcza, I zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowe; i istniejq uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wtadciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie rob6t Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

- dodatkowe, — arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkciji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw), — badanie
sktadu | wtadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]), — ocena

wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy, — pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw). Mieszanka

mineralno-asfaltowa: - uziarnienie, - zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura 110r6g110 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, -  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,
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- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie, - ocena wizualna warstwy,

- whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy cieralne;.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
O wypehiacz 2kg,0  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
O kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetia¢ wymagania podane w punkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcii.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badar powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikdw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3do4 |od5 do8 |o0d9 do | =20
19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziarniste i4,0 i3,6 i3,2 12,9 12,4 12,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziarniste 15,0 4.4 +3,9 13,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziarniste i4,0 i3,6 13,3 i2,9 i2,5 i2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5|-6,7 58 +45 | -51 +43 | -44 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
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Ziarna grube -9+50 | -76+50 | -68+50 |-61+50 |-55+50 | 5,0

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np.

kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi: - + 20% w wypadku
kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy
(tablica 21). Do wynikow badan nie zalicza sig badar kontrolnych dodatkowych.
Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdéw badan zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan

1 2 0d 3do4 0d 5 do8a)| Od9 do19a)| =20
Mieszanki gruboziarniste | £0,6 0,55 10,50 0,40 10,35 0,30
Mieszanki drobnoziarniste | +0,5 0,45 10,40 0,40 10,35 0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do obliczenia $Sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 112r6g112 graf lepiszcza

Temperatura 112r6g112 graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura 112r6g112 graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura 112r6g112 graf °C
50/70 63

70/100 60

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
17.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za
stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni.
Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.5.4. Wykonania warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

Zawartos¢  w  wolnych
Typ i wymiar mieszanki Wskaznik przestrzeni warstwie
zageszczenia [%(vIv)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 =08 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 =08 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 298 1,0 + 4,0
AC8S, KR3-KR4 ' >08 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 08 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* =098 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* =08 2,0+5,0

*dopuszcza sie w terenach gérskich
Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni

jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie 113r6g w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer grubosci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa

)
Warunki oceny AC?

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2lub | <10
- warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

<15
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg, ~ 10,5%.

6.5.4.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i 114ré6g wyzszych klas nalezy stosowaC metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie
[72].

Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem 114r6g114 grafu (w miejscach niedostepnych dla 114r6g114 grafu
pomiar ciagty z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podtuznej
warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni 114rég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgcq wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina.
Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Zlacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq w zakresie od
0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralne;.
W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, z dopuszczalng tolerancjg, 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentaciji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 115r6g wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w iloci 0,5 1/m?,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15
lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoScig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie
wynikéw pomiardw na wartoSci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kofta. Badanie nalezy wykonaC przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtérie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy
wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnoscig do
trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice
wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadno$cig do dwoch miejsc po przecinku. Diugo$é¢
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mnigjsza niz 10. Odcinek koncowy o
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére fgcznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw cze$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
O  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
O  przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej, 1 odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB
obejmuje:
O roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
O prace towarzyszace, kitore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

o e I s I e o [ o

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
1a. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowag
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej STWiORB)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocy
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych  wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartoSci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
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9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:

Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza
14.PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
15.PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypetniacza
— Metoda piknometryczna
17.PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

18. EN 1367-3 Badania wlasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

19.PN-EN 1367-6  Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscier i Kula
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna
23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoéci Fraassa 26. PN-EN 12595 Asfalty i
lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
27.PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg prozniowej kapilary
28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT
30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 3: Metoda RFT
31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Czes¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego
33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci
34.PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej prébek mieszanki
mineralno-asfaltowe;

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej

przestrzeni
36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
37.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢
13: Pomiar temperatury
39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢
22: Koleinowanie
40. EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Czes$¢ 22:
Koleinowanie
41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢
24: Odpornos$é na zmeczenie
42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢
26; Sztywnos¢



43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢
27: Pobieranie prébek
44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢
39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg spalania
46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢
41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢
43: Odpornos¢ na paliwo
48.PN-EN 12846-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu

wyptywu lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
51.PN-EN 13108-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka HRA

52.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

54.PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypetniajacych  stosowanych do mieszanek  bitumicznych -
Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
55.PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajagcych  stosowanych do mieszanek bitumicznych -

Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych
58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg
rozciggania
59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltdw modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem
61. EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Cze5¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do

13924-2:2014- Polskiej Normy
4/Ap1:2014-07
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
asfaltdw modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Ap1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy :2014-04
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodq otwartego tygla
Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
Zatgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
18 listopada 2014 .

10.4. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z

pozniejszymi zmianami)

D - 06.03.01 UZUPELNIANIE, PLANTOWANIE 1 ZAGESZCZENIE POBOCZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z przebudowa ulicy Sochaczewskiej w m. towicz.

1.2. Zakres stosowania SST

‘Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i przy realizacji umowy na wykonanie robét
Zwigzanych z realizacjq zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzema robot zwigzanych z wykonaniem poboczy gruntowych
ulepszonych z mieszanki kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres robot obejmuje uzupetnienie poboczy mieszanka kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, w warstwie
o grubo$ci 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow, umieszczenia urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Pozostafe okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

‘Ogdlrie wymagania dotyczace robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatow

Og6ine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

-2.2.1. Mieszanka kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Nalezy stosowac materiaf zgodny z D - 04.04.00. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ niniejszej specyfikacji.

Wymagania dla materiatow

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- matych walcow,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikow na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og6ine wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mo>na korzysta¢ z dowolnych Srodkow transportowych przeznaczonych do
przewozu mieszanki kruszywa tamanego Stabilizowanego mechanicznie..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady ogdlne uzupetniania poboczy

Na poboczu do uzupetnienia warstwy o $redniej grubo$ci 15 cm przewidziano wbudowanie mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

5.3. Wykonanie poboczy mieszankami kruszywa

5.3.1. Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinna byc rownomiernie roztozona na cafej Szerokosci pobocza,
wyréwnana i wyprofilowana do wymaganego spadku poprzecznego oraz odpowiednio zageszczona matym walcem lub zageszczarka.
Szerokos$¢ umocnienia — 75¢cm.

5.4. Zageszczenie pobocza

Zageszczenie utoZonej warstwy materiafu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byc réwna, posiadac
spadek poprzeczny zgodny z zatoZzonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac $ladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.
Wskaznik zageszczenia wykonany wedfug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedfug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania materiatow proponowanych do uzupetnienia poboczy.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badarh i pomiardw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

| | | Czestotliwosé badari
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Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziafce roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
2 |Wilgotnosc optymalna mieszanki
1 probka
Kruszywa

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakoriczeniu robdt podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. |Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 |Réwnos¢ podiuzna
co 50 m

2 |Réwnosc poprzeczna co50m

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Réwnosc poboczy

Nierowno$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowq wg BN-68/8931-04. Maksymalny prze$wit pod fata nie moze
przekraczac 15 mm.

6.4.3. Grubosc warstwy

Grubo$¢ warstwy uzupetniajgcej powinna by¢ zgodna z tolerancjg £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t przy poboczach gruntowych ulepszonych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze, — oznakowanie robot,

- zageszczenie podfoza,

- przygotowanie i dostarczenie materiatu uzupetniajgcego, - roztozenie materiatu uzupetniajgcego,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczney.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiafy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

D - 10.03.01. REGULACJA WYSOKOSCIOWA (PIONOWA) STUDZIENEK, ZASUW ORAZ
PUNKTOW OSNOWY GEODEZYJNEJ.
1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t (STWiOR)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowgq ulicy
Sochaczewskiej w m. towicz..
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1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegofowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg requlacji wysokoSciowej:

Regulacja pionowa studzienek i wtazow kanatowych, studni telefonicznych,

Regulacja pionowa studzienek dla zaworéw wodociggowych, gazowych,

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWIOR
DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, Stwior poleceniami
Inspektora nadzoru.

Og6ine wymagania dotyczace robot podano w STWIOR DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogéine

Wymagania ogélne podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1.Mieszanka betonowa - klasy B-30 konsystencji gestoplastycznej zgodnie z normg PN-B-06250 posiadajaca:

- nasigkliwo$c + 4%,

- mrozoodporno$¢ okre$long stopniem mrozoodpornosci - F150.

Przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08.

2.2.2. Cement powinien odpowiadac ustaleniom ST D.08.01.01.

2.2.3.Piasek do zapraw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06711.

2.2.4.Woda nie powinna pochodzi¢ ze zZrodet budzacych watpliwosci, powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250, nie powinna wydzielac¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Woda pochodzaca z wodociggu moze by¢
stosowana bez badarn laboratoryjnych.

2.2.5. Deskowanie - powinno zapewni¢ sztywno$c i niezmienno$¢ ukfadu.

2.2.6. Na istnigjgcych studniach kablowych projekiuje sie nowe pokrywy ozdobne — wypefnione kostka granitowa, w kolorze szarym lub
szaro-zoftym.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogolne

Sprzet powinien odpowiadacé pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom okreslonym w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

3.2. Dobér sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie.

Do wykonania robdt nalezy stosowac:

- sprzet do zageszczania,

- sprzet mierniczy specjalistyczny

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. Transport

4.1. Wymagania ogélne

Transport powinien by¢ dostosowany do wymagari okre$lonych w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

4.2. Dobor $rodkéw transportu

Materiaty za wyjatkiem betonu mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogéine

Wymagania ogélne podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca wykona roboty ujete w niniejszej STWIOR w porozumieniu z gestorami urzgdzeri i dokona z nimi szczegbtowych uzgodnien,
w szczegdlnosci co do terminu robot.

5.2. Zakres robot

Rzedne wysokoSciowe nalezy dostosowac do dokumentacji projektowey.

5.2.1. Roboty rozbiérkowe — demontaz urzgdzen; gruz pochodzacy z rozbiérek nalezy zebraé, zatadowac na $rodki transportowe i
wywiez¢ poza teren budowy bezzwiocznie po zakoriczeniu robét. Stanowi on wiasnosé¢ Wykonawcy.

5.2.2. Utozenie betonu - w przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonowg i zagescic recznie lub w miare mozliwosci z
uzyciem wibratora pograZzalnego. Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegding starannosciq i moze by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych $cianek powinny mie¢ wyglad gtadki, zwarty, jednorodny.

5.2.3. Pielegnacja - nalezy zapewni¢ prawidtowq pielegnacje betonu. BezpoSrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sig pokrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakoriczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnoSciowg betonu i prowadzic jq przez, co najmniej 7 dni (polewanie
minimum 2 razy na dobe). W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i drganiami.

5.2.4. Osadzenie elementéw - urzadzenia osadzi¢ na fundamentach zgodnie z dokumentacjq projektowa.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogélne podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Kontrola jakosci rob6t powinna odbywac sie w obecno$ci przedstawicieli gestoréw urzadzen. Jakos¢ tych rob6t musi uzyskac akceptacje
tych instytucii.
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6.2. Kontrola robét
Kontrola polega na sprawdzeniu rzednych armatury po requlacji zgodnie z p.5 niniejszej STWIOR.
7. Obmiar robét
Jednostkq obmiarowg rob6t zwigzanych z regulacjq armatury jest 1 sztuka.
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych nie wykazanych w dokumentacii
projektowej lub niezaakceptowanych przez Inspektora Inspektora nadzoru iloci.
8. Odbiér robot
Odbior robot powinien byé przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIOR DM.0.00.00. ,Wymagania ogéine”.
9. Podstawa pfatnosci
Ptatno$¢ powinna nastapic zgodnie ze STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” na podstawie jednostek obmiarowych (1szt.) wg
punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena wykonywanych robdt obejmuje:
roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzetu, zdemontowanie urzadzen, wywoz gruzu,
dostarczenie pokryw ozdobnych na studnie telekomunikacyjne,
wykonanie fundamentdw, osadzenie urzadzer, regulacja,
wykonanie nawierzchni przy urzgdzeniach,
roboty porzadkowe,
odwiezienie oznakowania i sprzetu po zakoriczonych robotach.
10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy
PN-06250:1988 Beton zwykty.
PN-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

oraz normy zwigzane zacytowane w przywofanych specyfikacjach.
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