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D-00.00.00. Wymagania ogolne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot w zwiazku z zadaniem ,, Rozbudowa ul. Czajki w Lowiczu”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogdélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z innymi STWiORB zawartymi w niniejszej
dokumentacji.
STWiORB sg zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,,Zakres i forma Specyfikacji Technicznych Wykonania
i Odbioru Roboét Budowlanych” w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego ( Dz. U. Nr 202, poz. 2072 ).
Ustalenia zawarte w niniejszym STWiORB obejmuja wymagania ogdlne dla robdt drogowych wedlug punktu 1.1.
i kodow CPV:
e 45000000-7 Roboty budowlane
e 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
® 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne
e 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne
e 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czg¢$ci oraz
roboty w zakresie Zamawiajacyii ladowej i wodnej
e 45230000-8 Roboty w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,
drog, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu
e 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drog
e 74000000-9 Ushugi profesjonalne w zakresie architektury, Zamawiajacyii, budowy, prawa, ksiggowosci i inne
e 74200000-9 Ushugi doradcze dotyczace architektury, Zamawiajacyii, budowy i podobne
e 74230000-0 Ustugi Zamawiajacyyjne

1.4. Okres$lenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowiagcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odleglto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, shuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Zamawiajacyem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.8. Zamawiajacy/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Zamawiajacego/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Zamawiajacego/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

e Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

e Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

e  Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

e Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢s¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

e  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

e Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

o Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okre§lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.29. Polecenie Zamawiajacego/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigetym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiagce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odleglto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowsa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami
Zamawiajacego/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

o Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.
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1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
wykazywacé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB
i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastagpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

® Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Zamawiajagcyowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obshugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Zamawiajacego/Kierownika
projektu Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieséci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Zamawiajacyem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Zamawiajacego/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Zamawiajacego/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

® Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Zamawiajacyem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Zamawiajacyem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony
z Zamawiajacyem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Zamawiajacego/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Zamawiajacego/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

® podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

— lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

1. S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiatly odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode¢ na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majag by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Zamawiajacego/Kierownika projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego/Kierownika projektu
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposOb powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Zamawiajacy/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnos$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Zamawiajacy/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskoéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdbw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Zamawiajacego/Kierownika projektu. Zamawiajacy/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Zamawiajacego/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Zamawiajacego/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i b¢dzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé
Zamawiajacego/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
Iub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego/Kierownika projektu.
Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone Zamawiajacyowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajgcego/Kierownika projektu i postegpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Zamawiajacy/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty,
o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa
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2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na 10 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Zamawiajacyowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrdédel miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i1 jest zobowigzany dostarczy¢
Zamawiajacyowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacyowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Zamawiajacego/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Zamawiajacego/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg¢ wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego/Kierownika projektu. Jesli Zamawiajacy/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow
zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Zamawiajacego/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wihasciwosei i byly dostepne do kontroli przez
Zamawiajacego/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajgcyem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Zamawiajacego/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materialow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byé
spetnione nastepujace warunki:

— Zamawiajacy/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
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— Zamawiajacy/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
— Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Zamawiajacego/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji
roboét, zaakceptowanym przez Zamawiajacego/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Zamawiajacego/ Kierownika projektu.

Sprze¢t bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $§rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacyowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Zamawiajacego/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Zamawiajacego/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetniaé wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Zamawiajacego/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialtdow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWiORB, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Zamawiajacego/Kierownika
projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi§mie
przez Zamawiajacego/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Zamawiajacego/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajacego/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.

Decyzje Zamawiajacego/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i1 elementéw
robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a
takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia
z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Zamawiajacego/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Zamawiajacego/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacego/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0ogodlng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposoéb prowadzenia robot,

e organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

e sposob zapewnienia bhp.,

e wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

e gsystem (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Zamawiajacyowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robot,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robo6t i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robot z czgstotliwo$cig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacyowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane
urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Zamawiajacy/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Zamawiajacy/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Zamawiajacy/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Zamawiajacy/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Str. 13 z 238



Pojemniki do pobierania préobek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Zamawiajacego/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Zamawiajacego/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajacego/Kierownika projektu.

Na zlecenie Zamawiajacego/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajacyowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajagcyowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego/Kierownika projektu

Zamawiajacy/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien udzieli¢ mu
niezbg¢dnej pomocy.

Zamawiajacy/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, b¢dzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i robot z wymaganiami
STWiORB na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Zamawiajacy/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot
z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisoéw i dokumentéw technicznych,
— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Zamawiajacyowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego/ Kierownika projektu.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
e dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
e date uzgodnienia przez Zamawiajacego/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
robot,
e terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e uwagi i polecenia Zamawiajacego/Kierownika projektu,
e  daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
e zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢sciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnos$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jako$ci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
e wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Zamawiajacyowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Zamawiajacego/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
» zgloszenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
= protokoty przekazania terenu budowy,
# umowy cywilno- prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoly z narad i ustalen,
= korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajacego/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6ot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa
i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg
instrukcji Zamawiajacego/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$ciag wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy Iub w innym czasie okreslonym w umowie Iub oczekiwanym przez Wykonawce i
Zamawiajacego/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow
Dlugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWiORB wlasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Zamawiajacego/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Zamawiajacego/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robédt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
ijednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Zamawiajacyem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czeSciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajacego/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Zamawiajacego/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego/Kierownika
projektu. Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Zamawiajacego/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyj¢cia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego W obecnosci
Zamawiajacego/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:
5) dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
6) szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
7) recepty i ustalenia technologiczne,
8) dzienniki budowy (oryginaty),
9) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryjnych, zgodne z STWiORB,
10) deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB,
11)opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB,
12)rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przeloZenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
13) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
14) zgloszenie do zasobéw Osrodka Geodezyjnego przekazania robot niezbednych do wykonania mapy zasadniczej
powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okres$lone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
e warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
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Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajacyem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiajacyowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

e optlaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

e tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 Swiatel,

e utrzymanie plynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdézniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 108, poz. 953, z pdzniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, z pézniejszymi zmianami).

e Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 628, z p6zniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

e Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé

drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072, z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-01.01.01. Odtworzenie trasy 1 punktéw wysokosciowych
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysoko$ciowych w zwigzku z zadaniem ,, Rozbudowa ul. Czajki w Lowiczu”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obicktow Zamawiajacyskich a takze odtworzenia i stabilizacji pasa drogowego.

Ponadto Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng wykonanych robét po ich zakonczeniu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:
— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
| uzupemhienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
Il wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
Il zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
IV wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
V  odtworzenie wszystkich punktow geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy.

1.4. OkreSlenia podstawowe
e  Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

e Pozostate okreslenia podstawowe - sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych,
w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do
stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki”
powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizacji punktéw granicznych pasa drogowego ( na etapie wznowienia ) nalezy uzy¢ pali drewnianych o srednicy
0d 0,10 do 0,15 m i dlugosci od 1,5 do 1,7 m, oznaczonych na czerwono.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki,

samochod dostawczy
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzgdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowa¢ Zamawiajacego o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub)
reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne
terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Zamawiajacego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Zamawiajacego, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Zamawiajgcego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawcg. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardow przez Zamawiajacego. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odleglos$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j, a takze przy
kazdym obiekcie Zamawiajacyskim. Maksymalna odleglo§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej
w terenie plaskim powinna wynosi¢ 200 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
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zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych
z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Zamawiajacego. Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby
$redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej. O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi
trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko
wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi na granicy robdt, zgodnie
z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot
i w miejscach zaakceptowanych przez Zamawiajacego. Do wyznaczania krawedzi na granicy robdt nalezy stosowac
dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami Iub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych ( do pomiaréw kontrolnych )

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowac w terenie ( na czas prowadzenia robot ) punkty
przekrojow poprzecznych co 20 m, w celu dokonywania pomiaréw rzednych ( w przekroju poprzecznym jezdni ) na
etapie w/w robdt tj.:

- pomiar stanu istniejgcej nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcj¢ nawierzchni,

- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Ilo$¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Zamawiajacy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar roboét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czg¢§cig obmiaru robot mostowych.
Przy wznowieniu granic, jednostka jest punkt.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Zamawiajacyowi.

Odbior zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie przedtozonego operatu, przez:

- sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,

- pomiar kontrolny na wybranych punktach,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ( co 20 m — do pomiaréw kontrolnych ) ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— odtworzenie ( ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych ) punktéw geodezyjnych,

— zakup, dowiezienie i rozlozenie elementow w miejscu wbudowania,

— okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

— pobranie niezbednych materialéw ze sktadnicy odpowiedniego Osrodka Geodezji i Kartografii,

— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne ( Dz. U. Nr 240
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D-01.02.01. Usunigcie drzew 1 krzewow
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usuni¢gciem drzew i krzakéw w zwigzku z zdaniem
wRozbudowa ul. Czajki w Lowiczu”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
- pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdéw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych
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miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw. Zgoda na prace
zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke drzew o wlasciwosciach
materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez Zamawiajacego. W miejscach
dokopow

i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgséci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czeSci ro§linnosci nie znajdowaly
si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych
w punkcie 5.3. Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakoéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od § cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogélnej
zasady, wymagajace]j karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte
rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow
i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Doty w obrebie
przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody. Wykonawca ma
obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot. Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego
sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostrozno$cia, w sposéb ktdory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie
zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami
Zamawiajacego. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposdb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprz¢tu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢
usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw. Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie,
z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go
w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Zamawiajacego, w ktorym bedzie
mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostato$ci po spaleniu, za zgoda Zamawiajgcego, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie
moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktoérych odbywa si¢ przeptyw
wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni
1 zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
- dla drzew - sztuka,

- dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na korg drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu,

- zasypanie dolow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02. Zdjgcie warstwy humusu
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny dla zadania
wRozbudowa ul. Czajki w Lowiczu”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia
nalezy stosowacé:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu. Darning nalezy przewozi¢
transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Teren pod budowe
drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j
powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami
Zamawiajacego. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu
nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Zamawiajacego. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego
zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazana przez Zamawiajacego, wedlug faktycznego stanu wystgpowania.
Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety
humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac humusu w czasie intensywnych opaddéw 1 bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong
do umocnienia skarp, darning nalezy zdjaé¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigé
w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli
darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli
brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé¢ warstwami na
przemian trawa do gory i trawg do dohu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4
tygodni. Darning nie nadajgcg si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

27



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.00. Roboty ziemne
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych w zwiazku z zadaniem ,,Rozbudowa ul. Czajki
w Lowiczu”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych; w czasie prowadzenia
rob6t obejmuja:
— wykonanie wykop6éw w gruntach nieskalistych,
—  budowg¢ nasypéw drogowych (dot. wymiany gruntéw niebudowlanych ),
—  pozyskiwanie gruntu z ukopu.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$é wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi.

Wysokos¢ nasypu lub glebokos§é wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obregbie pasa robot drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru

Pa
If=—
3 Pas
gdzie:
Pa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pds - maksymalna ggstos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

¢ = %0
“ le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E,
Iy = L
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].
Pozostate okres§lenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje Tablica 1. Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci
do budowy nasypow podano w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp | Wyszczegolnienie | Jedn | Grupy gruntéw

wlasciwosci . Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | - piasek pylasty malo wysadzinowe:
- ZWir - zwietrzelina - glina piaszczysta zwiezta, glina
- pospoika gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzta
- piasek gruby - rumosz gliniasty - ik, it piaszczysty, it pylasty
- piasek $redni - zwir gliniasty bardzo wysadzinowe:
- piasek drobny - pospotka gliniasta | - piasek gliniasty
- zuzel nierozpadowy - pyl, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
(10,075 mm % 15 od 15 do 30 130
10,02 mm 13 od3do 10 110
3 | Kapilarnos¢ bierna
Hio m 11,0 11,0 11,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP [135 od 25 do 35 125

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg¢ wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Zamawiajacego. Jezeli grunty przydatne,
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uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie b¢dac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Zamawiajacego
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrddel wlasnych, zaakceptowanych przez Zamawiajacego. Grunty i materialty nieprzydatne do budowy nasypdw,
okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow
na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Zamawiajacy moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasSmociagi itp.),

— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiahu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosSci zatwierdzone nie moze by¢é podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pi§mie
przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm. Szeroko$é
gornej powierzchni korpusu nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robodt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody,
odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
—  Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlnag uwage nalezy zwrdci¢ na:
»  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
»  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

— Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robodt okre§lono w pkeie 6 STWiORB D-02.01.01
i D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
- Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowoéw

3 Ei?eﬁljégo rzgdnych  powierzchni  korpusu Ppmiar taSma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub

) Pomiar pochylenia skarp niwelatorem, w odst¢pach co 100 m na prostych,

5 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 100 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

- Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 10 cm.

- Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roézni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

— Roéwno$¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.

- Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz
-3 cm lub +1 cm.
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- Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialty nie speilniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Zamawiajacego Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Zamawiajacy moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

— PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

— PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

— PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

— PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia.

— PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

— PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Oznaczenie wskaznika piaskowego.

— BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie ptyta.

— BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

— Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

— Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

— Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
1. WSTEP
Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach nieskalistych
w zwiazku z zadaniem ,,Rozbudowa ul. Czajki w Lowiczu”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegolowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.00. pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.00. pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢
grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nos$no$ci G zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB D-02.00.00. pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.00. pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w STWiORB D-02.00.00. pkt 5. Sposoéb wykonania skarp wykopu
powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych
z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o rdéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Zamawiajacego. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
Iub przewiezione na odktad. O ile Zamawiajacy dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zage¢szczenia i nosnosci gruntu

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w Tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu

KR 3-6 KR 1-2
Gorna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych |1,00 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w Tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika
zageszczenia okreslone w Tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszcezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Zamawiajacyowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni
robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot ziemny ch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-02.00.00. pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji

projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczeg6lna uwagg nalezy zwrécié na:

e sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wiasciwoscei,

e zapewnienie statecznosci skarp,

¢ odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

¢ doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-02.00.00. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.00. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.00. pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w STWiORB D-02.00.00. Pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow przy zadaniu ,,Rozbudowa ul. Czajki w Lowiczu”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy Ilub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospolki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, s$rednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatoéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone
7. Wysiewki  kamienne o
zawartos$ci frakcji ilowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

pylaste oraz inne o wL < 35%

pylastych piaskow prochnicznych ;Z&‘jfg(‘)eccei‘:;?h przed
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny [w  miejscach  suchych  lub

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wL
od 35 do 60%

do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na gltgbokosci wickszej
od kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0o ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%
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9. Itotupki
nieprzepalone

przyweglowe

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sa izolowane od wody

Na gorme warstwy
nasypow w strefie

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej niz
15% ziarn mniej-

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntdéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

przemarzama szych od 0,075 mm zawartosci frakcji itowej >2%

4.  Wysiewki  kamienne o . ] ] o - o

uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | drobnoziarniste i nierozpadowe:

cym pospdtkom lub zwirom metalurgiczne straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci wno$>10

W wykopach i d sa ulepszane spoiwami
miejscach zerowych . . L . gdy 53 P P .
do alebokosci Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cen.lenter.n., wapnem, aktywnymi
przemarzania popiofami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzg¢tu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Zamawiajacego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
nlesp%;(sF e: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste | Uwagi 0
Rodzaje urzadzen [POSPOTKI i - : — przydatnosc
zageszczajacych grubo$é llczba grubo$é llczba grubo$é liczba przejéé i maszyn
warstwy przejsc warstwy przejsé warstwy [
[m] n *E* [m] n ¥E* [m]
Walce statyczne gladkie * 0,1 do 0.2 4do 8 0,1do0,2 [4do8 0,2do 0,3 4do 8 1)
Walce statyczne okolkowane | : 02d003 [8dol12  |02do03 [8do12 2)
Walce statyczne ogumione * | 0,2 do 0,5 6do 8 0,2do0,4 |[6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do04 |3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyine | 3 4506 |3 do 6 0,2do04 |6do10 02do04 |6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki wibracyjne ** | 0,3 do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do 8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do0,4 |2do4 0,1do0,3 [3do5 0,2do 04 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 3 do 6
Mg zrzucane z wysokosci od | 2,0 do 8,0 uderzen w|1,0do4,0 |uderzen w|1,0do5,0 uderzen w
5do10m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
*#%) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
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4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych
lub przez Zamawiajacego. Jezeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny
by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Zamawiajacego. Glebokos¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypow
nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Zamawiajgcego. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Zamawiajacego.
Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on
narusza¢ statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrgbnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre§lone w STWIORB D-01.00.00
,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1%
i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i noSnos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien doggséci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podjacé
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci [m] kategoria ruchu
KR1-KR2
do2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢é budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntow i materialéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktoére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Zamawiajacego.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Zamawiajacego prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
(o wspolczynniku K10 < 10-5 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 X 10 —5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wilasciwo$ciach, Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
no$nosci

i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢
z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne
4% £1% wedhug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Zamawiajacy moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych
Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac si¢
wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWIORB lub
przez Zamawiajacego:

*  Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetieniem
wolnych przestrzeni. Kazdg roztozong warstwe materialdéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatlem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypehnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziar-
nami. Przy tym sposobie budowania nasyp6w mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie
(zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

=  Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow przemystowych bez wypehie-
nia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa
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zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajacych warunek:

4 d85>DI152>44d15

gdzie:

d851d15- srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
D15- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym
celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca si¢
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem. Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez
ulepszania gruntdw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski §rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku
roznoziarnistosci U>5 1 wspotczynniku wodoprzepuszezalnosci k10 > 10 -5 m/s. W czasie wykonywania nasypu na
dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien
by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica
4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje
zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wilasciwosciach
lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypehiajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogélne zasady okreslone w pkceie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie
wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne
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i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy
pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagegsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Zamawiajacego,
to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub
gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg 2z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszeza¢ ani uktadaé na niej nastepnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac
od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajace] zaleca si¢ okresli¢ do§wiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartosci,
dotyczace grubosci warstw roznych gruntdéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w pkceie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a)  w gruntach niespoistych +2 %

b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

¢)  w mieszaninach popiolowo-zuzlowych+2 %, —4 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okre§long w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na
podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998
[4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia
Is, wedhug BN-77/8931-12 [9]. Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12
[9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
rslzlrs(;fsu kategoria ruchu
KRI1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robét ziemnych
ponizej:
- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw dla ktdrych trudne jest

pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
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a)  dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warto$ci Is >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwieztych, itoéw — 2,0,

e)  dlagruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g)  dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Zamawiajacy nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkiec musza
mies$ci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna
optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utoZzony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych). Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czedci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktoére zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowe;j,
c¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wowcezas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Zamawiajacego.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢
w razie mozliwos$ci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdow oraz wskazodwkami Zamawiajgcego. Jezeli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja
odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Zamawiajacego. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Zamawiajacego. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu. Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od goérne;j
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtoséci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Zamawiajacego. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce
z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
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obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci
do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa. Odspajanie materiatu
przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
STWIORB lub przez Zamawiajacego. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sig, ze
spelnione sa warunki okre§lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegodlng
uwagg na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwoscei:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowoS$ci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntdow w okresie
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deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia s lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartosciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢
przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-
02205:1998 [4]. Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Zamawiajacego
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okres§lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB. Szczegolna uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny). Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako
réznica ogodlnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do
budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym
do obje¢tosci w nasypie. Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntdw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci wykopow,
powickszonej o objetos¢ ukopdéw 1 objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,
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- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-01.02.04. Rozbidrka elementow drog
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drogi w zwigzku z zadaniem
wRozbudowa ul. Czajki w Lowiczu”

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
] warstw nawierzchni jezdni,

] warstw podbudow,

] kraweznikéw i obrzezy ,
= nawierzchni chodnikéw,
] nawierzchni zjazdow,

] znakoéw drogowych

Stosowane okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw i ich sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.1.Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Zamawiajacego:

] spycharki,

] tadowarki,

] zurawie samochodowe,

] samochody cigzarowe,

] zrywarki,

= mloty pneumatyczne,

] pity mechaniczne,

= frezarki nawierzchni,

] koparki,

] inny sprzet do robot recznych jak mioty, kilofy, topaty itp.

4. TRANSPORT

4.1.0goélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Z zastrzezeniem, ze materiaty ktére mozna
ponownie wykorzysta¢ w procesie budowlanym nalezy przewozi¢ w sposob zapobiegajacy wymieszaniu z innymi
materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1.0godlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog i innych wymienionych w punkcie 1.3 obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Zamawiajacego.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zamawiajacy moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w STWiIORB lub przez
Zamawiajacego.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki okreslone
w STWiORB D - 05.03.11.FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO.
Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w STWiORB lub wskazane przez Zamawiajacego.
Elementy i materialy, ktoére zgodnie z umowa kontraktowa staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetié, warstwami, odpowiednim
gruntem do  poziomu otaczajgcego terenu i zaggscic  zgodnie z  wymaganiami  okreSlonymi
w odpowiedniej STWiORB.
Materiaty rozbidorkowe nadajace si¢ do ponownego wykorzystania np. kostka kamienna, bruk, oporniki kamienne sg
wlasnos$cig Zamawiajacego i powinny by¢ usunicte z terenie budowy we wskazane miejsce, na koszt Wykonawcy.
Materiaty z rozbiorki nie nadajace si¢ do jakiegokolwiek wykorzystania s wlasnoscia Wykonawcy i zostang wywiezione
z budowy na jego koszt, zgodnie z zasadami Ustawy o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady Kkontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2.Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robodt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen powinno spetniac¢
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
e dla nawierzchni, podbudoéw, chodnikéw - m2 (metr kwadratowy),
e dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych - m (metr),
e dla znakdw i tablic drogowych oraz elementdw bezpieczenstwa ruchu — szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Nalezy rozebra¢ elementy wyszczegdlnione w przedmiarze.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
dla rozbidrki warstw nawierzchni, podbudowy:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

oznakowanie robot,

rozkucie i zerwanie nawierzchni ( usunigcie ),

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki w miejsce wskazane przez kierownika budowy

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

oznakowanie robot,

odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki w miejsce wskazane przez kierownika budowy
wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki chodnikéw:

rgczne wyjecie plyt chodnikowych (kostki betonowej, granitowej), lub rozkucie i zerwanie innych materiatoéw
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo- piaskowej,

zerwanie ewentualnej podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbidrki w miejsce wskazane przez kierownika budowy

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki zjazdow:

rozkucie 1 zerwanie nawierzchni zjazdow,

ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
w miejsce wskazane przez Inspektora,

wyrownanie podtoza i przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni lub uporzadkowanie
terenu rozbiorki zgodnie z Dokumentacja projektows;

dla rozbidrki znakow i tablic drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu:

demontaz znakéw i tablic drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
uporzadkowanie terenu rozbiorki lub przygotowanie podioza pod ustawienie nowego znaku;

UWAGA. W kazdej pozycji dotyczacej rozbiorki nalezy ujaé wywoz gruzu oraz koszty utylizacji gruzu.
Rozebrane elementy tablic i masztow reklamowych przeznaczone do przestawienia Wykonawca powinien chroni¢ przed
zniszczeniem. W przypadku uszkodzen wszelkie naprawy, wymiang elementéw na nowe pokrywa Wykonaweca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami.
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D-04.00.00. Podbudowy

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zaggszczaniem podloza gruntowego w zwigzku z zadaniem ,, Rozbudowa ul. Czajki w Lowiczu”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.

Glebokos¢ korytowania:

- od 34 do 87 cm na szerokosci jezdni, chodnikow. zjazdow, terenu parku kieszonkowego

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Zamawiajacy moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materialdow podano w STWiORB D-04.02.01, D-02.00.00, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Zamawiajacego, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc
nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna
wykonywaé regcznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub
w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego. Grunt
odspojony
w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkltad w miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Profilowanie i
zaggszcezenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez
Zamawiajacego, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w Tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego. Bezposrednio po
profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w Tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu KR 3-6 KR 1-2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny
modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdéwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego. Jezeli
wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Zamawiajacy oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokociowe co 20 m (na odc. skomplikowanych co 10 m) w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie * co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszezenie, wilgotnosé gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow|
poziomych

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -Scm.

Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancjg 0,5%.

Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz 5 cm dla pozostatych drog.

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w Tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartoSci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2. Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-
17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu poditoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtoérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢

za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
e profilowanie dna koryta lub podtoza,
e  zaggszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D—04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Przedmiot SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych.

1.1 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i skro-
pieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa.

1.2 OKkreslenia podstawowe
1.2.1 Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Do skropienia podbudowy nalezy uzy¢:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3 Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej dla poszczegdlnych rodzajéw podbudowy oraz
potaczen miedzy warstwowych podane sag w SST . ,,Nawierzchnie z betonu asfaltowego” oraz dokumentacji pro-
jektowej.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczo-
nych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach muro-
wanych, betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw sta-

lowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z na-
lewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej p wierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.

3 Sprzet
3.1 Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstwy nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwu szczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usu-
wania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posia-
da¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wypo-
sazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. Transport

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemno-
$ci nie wickszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie roboét

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczo-
tek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnig-
ciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakie-
gokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emul-
sji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong war-
stwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznoéci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kon-
trolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy.

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opraco-
waniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. Odbior robot

— Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

— Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewen-
tualnym polewaniem wodga lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 Przepisy zwigzane
10.1 Normy
1. PN-EN 1426:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.
2. PN-EN 12591:2010 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych.
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

10.2 Inne dokumenty
4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe
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D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych stabilizo-

wanych mechanicznie.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podloza gruntowego w zwiazku z zadaniem ,,Rozbudowa ul. Czajki w Lowiczu”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres rzeczowy obejmuje:
*  Warstwa ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej CBR>20% o grubosci 20 cm
= Podbudowa pomocnicza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 o grubosci 20 cm

= Podbudowa pomocnicza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 o grubosci 15 cm

= Podbudowa pomocnicza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 o grubosci 10 cm
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw o okreslonych proporcjach.
1.42.  Podbudowa —dolna cze¢s¢ konstrukceji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.
1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa
niezwigzanych o uziarnieniu cigglym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w STWIORB sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi

normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
PFU, STWiORB i poleceniami Zamawiajacego.

1.6 Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdowienia
podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D 00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Zamawiajacego.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wilasciwosci i spetialy
wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac¢ si¢ rdwnomierng wilgotnoscia.

Zawarto§¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre§lona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.
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2.3. Wlasciwosci kruszywa
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ deklaracje producenta kruszywa w celu ich weryfikacji ze

STWiORB.

Kruszywo nalezy przechowywac na hatdach.

Nalezy zastosowaé kruszywa spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo tamane musi pochodzi¢ z jednego rodzaju skaly.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w (kategorie wedtug PN-EN 13242) Odniesienie
normie . do tablic
Wiasciwosé podbudowa . y
PN-EN ——— podbudowa zasadnicza w  PN-EN
13242 KR 3-6 KR 12 13242
L Gc85/15, Gc80/20,
431 pramiene wg PREN 93311 Gygs, Gr80, Tablica 2
g G853 Ga75
Ogolne granice 1 tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na .
432 sitach posrednich wg PN-EN GTcNR GTc20/15 Tablica 3
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o | GTgNR, GTr10 .
4.3.3 ciaglym uziarnieniu wg PN-EN | GTANR GTa20, Tablica 4
933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 . . | FIxg Flso Tablica 5
a) maksymalne warto$ci
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci | SInr Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz .
4.3 ziaren catkowicie zaokraglonych Crw Coos Tablica 7
w kruszywie grubym wg. PN-EN
933-5
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN
46 933-1 fDektarowana fbektarowana Tablica 8
' a) w kruszywie grubym*
b) w krUSZYWie drObnym* fDeklarowa.na fDeklamwana Tablica 8
r o1 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
4.7 Jakos¢ pylow mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6
Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg
52 PN-EN 1097-2, kategoria nie | LAso LA Tablica 9
Wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie
53 kruszywa grubego wg PN-EN | Mpepekiarowana MDbE/Deklarowana Tablica 11
1097-1
Gestos¢ wg PN-EN  1097-6,
54 rozdziat 7. 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana -
s 16\Ia51qkllwos<rzoz&;gz iI;N-EN 109;— W.NR WeNR
. ’ ’ Kok Kk -
8 albo 9 (zaleznosei od frakeji) |+ 242 Wha2
Siarczany = rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNr ASKNR Tablica 12

wg PN-EN 1744-1
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Calkowita zawarto$¢ siarki wg .
6.3 PN-EN 1744-1 SNr Snr Tablica 13
6.4.3 Sktadniki  rozpuszczalne  w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
o wodzie wg PN-EN 1744-3
6.4.4 Zanicczyszezenia BI‘a,.k cial obcych takich jak: drewno, szklo, plastik, mogacych pogorszy¢é wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN|SBia SBra -
1097-2
Mrozoodporno$¢ na  frakcji . .
Skaty magmowe i przeobrazone F4 .
733 11<ruszywa 8/16 wg PN-EN 1367- S esart L0 Tablical8
Zalacznik .
C Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany -

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

***) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR7dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawarto$¢ pylu
Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetniaé
wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢  wedlug PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora .Zawarto§¢ pyldéw w takiej mieszance po, pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna roéwniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocnicze;j.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez badac¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w  krzywych
granicznych podanych na rysunku.
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Rysunek 1. Uziarienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej

100 "W“ o
20 s 7 & 10
aso ,A?‘ - 20
70 L AL v 30

—1.-1 *3/ 40
b PEEEY L
s0 so

40

40 -
30 ] ’ﬁ;w-h —G-QL"/{” 70

przachodzi preez sito, % mim

p-":_ - - ~
] il ik, Y
20 ~ L 80
12 o 1al. - e
10| . - _— 20
10 | -1 = .{’T’
(1] = 100
ﬂ = . w4 - =~ w E- a- e @
N sito # mm

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

pozostaje na sicie, % mim

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . . o
niczwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
W1a 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spelniaé takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka | [r6zZnice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22.4 16/31/5
0315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25 - - - -

2.4.4. Wrazliwosé¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 6.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po
weczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badane;j mieszanki niezwigzane;j).

Dla mieszanek o D <31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z normg PN-EN 933-
8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
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2.4.5. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszcezenia IS=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszezeniu
metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartos$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;j.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zaggszezeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zaggszezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spelnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 2.

Jako wymagane obowiagzuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewnic¢ jednorodnos$¢ i ciaglosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
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. Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . . o
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
4 0,5 1 2 4 56 8 112 |16 24 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka | [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22.4 16/31/5
0315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25 - - - -

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwoSci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN
13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
zasadniczej.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po
wcezesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z normg PN-EN 933-
8 zatgcznik A 1 wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

podbudowy

2.5.5. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczone;j
do wskaznika zaggszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.

metodg Proctora
CBR oznaczy¢ wg PN-

2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do:
Rozdzial podbudowy podbudowy Odniesienie
w PN-EN | Wiadciwosé pomocniczej zasadniczej do tablicy
13285 W INEN
KR 3-6 KR 1-2 13285
43.1 Uziarnienie mieszanki | /31 5 0/31,5 Tablica 4
niezwigzanej
Maksymalna zawarto$¢ pytow: .
432 Kategoria UF UFi2 UFy Tablica 2
432 Mlnlmglna zawarto$¢ pytow: LFr LFe Tablica 3
kategoria LF
433 |ZAwaros, nadziama: | o, OC Tablica 4 i 6
kategoria OC:
44.1 Wymagania wobec uziarnienia | rys. 1 rys. 2 Tablica 516
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Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegdlnych  partii - | wg. tablicy 2 wg. tablicy 4 Tablica 7
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice w
przesiewach

442 wg. tablicy 3 w. tablicy 5 Tablica 8

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
4.5 piaskowy SE*), 40 45 -
CO najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
) z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA« LAss )

1, kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$¢  na  $cieranie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej
- 2 mieszanki) wg PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowana -

1, kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie | —
96h, co najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszcezanej,% (m/m),
wilgotnosci  optymalnej wg
metody Proctora

80— 100 80 —-100 -

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu ~ metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spelniajacg wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kontrola jako$ci materialow w okresie dostaw
Kontrola jako$ci materiatbw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialow na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i pordéwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w

p.2.3.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé nastepujace rodzaje
sprzetu:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
— rowniarki lub ukladarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Zamawiajacego do rozkladania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.
— plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania,
— inny sprzgt zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub ~ zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Zamawiajacyowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Roboét oraz
Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uklada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie odsaczajacej/odcinajacej zgodnie z STWiORB D 04.02.01.
Podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie na jezdniach oraz zjazdach nalezy uktada¢ na odpowiednio
wyprofilowanym i zageszczonym podiozu zgodnie z D.04.01.02.
Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcen metoda VSS.
Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad zaakceptowanych przez
Zamawiajacego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wg zalecen Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi w STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6élnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zaggszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Przed zagegszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowac¢ do spadkdw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne
zaglebienia za pomocg cigzkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowg nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac warstwami przy
zachowaniu wilgotno$ci optymalne;j.
Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 dla drog KR3+KR70raz 1,00 dla pozostatych drog,
chodnika, zjazdow.
Zaggszczenie kontroluje si¢ plyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nos$nos¢ podbudowy po jej zaggszczeniu badana wg ,.Instrukcja badan podtoza gruntowego czgs¢ 2” (badanie
ptyta VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 7.
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Tabela. 7 Wymagania dla no$nosci

Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta

Podbudowa z kruszywa o wskazniku o érednicy 30 cm, MPa

nos$nosci wye¢ Nie mniejszym niz

pierwsze obcigzenie, E; drugie obciazenie, E,
60 (KR1+KR2) 60 120
120 (KR3+KR7) 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15-0,25
MPa, a konicowy nacisk 0,45 MPa.

3 AP
Ei, Bo==—%*D
448

AP — roznica nacisku w MPa

AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow w milimetrach
D — $rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia Io mierzony plyta VSS zgodnie z zaleznoscia:
I, = 2
o El
powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.
Zaggszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulega¢ odksztalceniu przy najezdzaniu kotami
samochodu. Jakos$¢ zageszczenia ocenia Zamawiajacy.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci Roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Zamawiajacyowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robot
Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Lp. | Wyszczegolnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki
, y— . 2 2000
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 2 2000
4 | Badanie wlasciwoSci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 | d]a kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
5 Zaggszczenie warstwy (dla nawierzchni poboczy

2 300

i drogi lesnej)

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce robo-
czej za pomocyg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedlug PN-EN 13286-2 z czgstotliwoscia podang w pkt. 6.3.
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6.3.3. Wladciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wiasciwosei okreslonych w pkt. 2. nalezy bada¢ dla
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢ pobierane w obecnosci
Zamawiajacego ze sktadowisk (hatd) ptaskich badz stozkowych zgodnie z PN-EN 932-1 pkt. 8.8.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy/nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowno$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

2 ﬁz(zi?;t\;vv}:;?lli(gics?\g;anie*) co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szeroko$¢
podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podluznym mierzona 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nierdwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnoS$ci poprzecznej mierzona 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
odchytki pod tatg 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkow poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa z poziomica, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysoko$ciowe
Kontrola rzgdnych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych
hukow poziomych. O$§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie
zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wlasny  koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng glgbokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i ponowne zaggszczenie.
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6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg — podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gltgbokos¢ zgodnie
z decyzja Zamawiajacego, uzupetienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB D.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czgsciowego lub konicowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

10. Przepisy zwiazane
Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamdéwieniem obowiazuja odpowiednie przepisy prawa

wymienione w punkcie 2 cze¢sci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa”.

10.1 Normy

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Oznaczenie mrozoodpornosci.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
10.2. Inne dokumenty

L.Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Czgs¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998

T.

=  WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatacznik nr 3 do Zarzadzenia

nr 102.

= Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych z dn. 16.06-2014.
= Zalacznik do Zarzadzenia nr 31 GDDKiA
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D.04.05.01 Podbudowa 1 ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej ce-
mentem

1. WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIiORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robdét zwigzanych z
wykonaniem warstw z mieszanki zwigzanej cementem.

Zakres stosowania STWiORB
STWiIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie

warstw:

- ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem o wytrzymalosci na §ciskanie Rm = 1,5 MPa

- ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem o wytrzymalosci na $ciskanie Rm = 2,5 MPa

- betonowej;, tj. wg WT-5 2010 podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem Csys

- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem Cs/o, W lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.

Projektuje si¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem produkowanej na wytworni.

Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym

uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢

opoznione przez dodanie srodka op6zniajacego wigzanie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi

w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” p.1.4.

Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00

,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Warstwa z mieszanki zwiazanej cementem Ci,52,0 na ulepszone podloze oraz Cs4 i Csio na podbudowe

zasadnicza

Do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem Cjspno na ulepszone podloze oraz Csu ; Cgio na

podbudowe zasadnicza (wg WT-5), nalezy stosowac:

- kruszywo,

- cement,

- wodg,

- materiaty do pielegnacji warstwy

Kruszywo

Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem na ulepszone podtoze i warstwe podbudowy zasadniczej nalezy

stosowac kruszywa:

a) kruszywo naturalne

b) kruszywo sztuczne

c) kruszywo z recyklingu betonu, wylacznie frakcji powyzej 4mm,

d) mieszanki powstate z polaczenie powyzszych kruszyw.

Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sa na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci w
odniesieniu do zastosowania kruszywa do

PN-EN 1744-1

zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S »

Rozdzial mieszanki zwigzanej Odniesienie
Lp. i w PN-EN | Wiasciwos¢ (KRI1 +~ KR6) do PN-EN
13242 na warstwe | na warstwe | 13242
ulepszonego podbudowy
podioza zasadniczej
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
1 4.1 Frakcje / zestaw sit # 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw podstawowy +1), = Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80/20
2 43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 = G¢ 80 Tabl. 2
GA75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
3 4.32 na sitach posrednich wg PN- GTcNR Tabl. 3
EN 933-1
Tolerancja typowego
uziarnienia kruszywa
4 433 drobnego i kruszywa o GTrNR Tabl. 4
. S GTAa NR
cigglych uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskos$ci wg PN- FI bektarowane Flso Tabl. 5
5 a4 EN 933-3 %)
' Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-EN ST Dektarowane STso Tabl. 6
933-4 %
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0
powierzchni przekruszonej lub
6 4.5 famanych oraz ziaren | Cnr Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawarto$¢ pytow **) wg PN-
7 4.6 EN933-1 . fDekIarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym ¢
b) w kruszywie drobnym Deklarowana
8 4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan -
Odporno$¢ na rozdrabnianie
9 5.2 kruszywa grubego wg PN-EN | LA ¢ Tabl. 9
1097-2, kategoria wyzsza niz
Odporno$¢  na  $cieranie
10 53 kruszywa grubego wg PN-EN | Mpg NR Tabl. 11
1097-1
Gestos¢ wg PN-EN  1097-
154 6:3001, rozdgzia1 7, 8 albo 9 Deklarowana )
Nasigkliwos¢ wg  PN-EN
12 . 5.5 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo . Deklarowana -
9
13 62 Siarczany rozpuszczalne w @ kruszywo kamienne: AS . Tabl. 12
) kwasie wg PN-EN 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS 19 )
14 63 Catkowita zawarto$¢ siarki wg = kruszywo kamienne: S nr Tabl. 13
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Sktadniki  wplywajace na
15  64.1. szybkqé ¢ . wiqzan.ia i Deklarowana -
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
16 643 Skfadniki rozpuszczalne w  Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
17 644 Zanieczyszczenia plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb | -
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
18 7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN | SBi4 -
1097-2
Nasigkliwos¢  wg  PN-EN
1097-6, rozdziat 7 (jesli
kruszywo nie spelni warunku
191732 WA,4 2 to nalezy zbadac jego WA 22 Tabl. 16
mrozoodporno$¢ wg p.7.3.3,
tablica 1)
Mrozoodporno$¢ na frakeji
lglés;_}iw(iaj;rlfe vzvyiorlf;\\;fri skaly magmowe i przeobrazone: F 4
20 | 7.33 skaly osadowe: F 9 Tabl. 18
tylko w przypadku, gdy K Klingu: F 10 (F 25 **%)
nasigkliwo$¢ kruszywa ruszywa z recyxkungu- £ io (£ 25
przekracza WA, 2)
Zatacznik
21  C, Sktad mineralogiczny Deklarowany -
p.C3.4
Wigkszos¢  substancji  niebezpiecznych
okre§lonych ~w  dyrektywie  Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
Zatacznik zrddtach kruszywa pochodzenia
22 1 C, Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do | -
p.C3.4 kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartos$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
® Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci.
*% Faczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych gr. wg p.5.2 STWiORB
***) Pod warunkiem, gdy zawartoS¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Cement
Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub R, rodzaju
CEM I, CEM II lub CEM III. Cement w zaleznos$ci od rodzaju powinien spetnia¢é wymagania podane w normie
PN-EN 197-1.
Tabela 2. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem

L Klasa cementu

Lp. | Wiasciwosci 305N [ 325R
1 Wytrzymatos¢ wczesna na $ciskanie (MPa), po 2 dniach, nie mniej niz: | — 10
2 Wytrzymato$¢ wcezesna na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: | 16 —
3 Wytrzymato$¢ normowa na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5 <Rc < 52,5
4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
5 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wod¢ wodociagowa pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel nie moze
by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodno$ci z powyzsza norma.
Dodatki
Nie przewiduje si¢ stosowania dodatkow.
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Domieszki

Nie przewiduje si¢ stosowania domieszek.

Zrédla materialow

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot. Nie

pozniej niz 14 dni przed rozpoczgciem Robdt z uzyciem tych materialow, Wykonawca powinien dostarczy¢

Zamawiajacyowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialow. Wyniki badan

laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w p.2 i

p.5. Materialty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez

Zamawiajacego, jezeli dostarczone przez Wykonawcg wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan

laboratoryjnych prowadzonych przez Zamawiajacego pokaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami

okreslonymi w p.2 i p.5. Zaakceptowanie zrodta materialdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta
beda przez Zamawiajacego przyjete do wbudowania.

Jakiekolwiek materiaty z takiego zrédta, ktore nie spelniag wymagan okreslonych w p.2 i 5 zostang odrzucone.

Preparaty do pielegnacji warstw

Do pielegnacji warstw z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi mogg by¢ stosowane:

—  preparaty pielggnacyjne powlokowe posiadajace stosowne dokumenty dopuszczajace — preferowane,

folie z tworzyw sztucznych,

—  wildkniny o grubosci co najmniej Smm,

—  woda — wyjatkowo, za zgodg Zamawiajacego.

Jakiekolwiek materiaty z takiego Zrodta, ktore nie spelnig wymagan okreslonych w p.2 i 5 zostang odrzucone.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.3.

Sprzet do wykonania robét

Uzyty sprzet winien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci Robot. Dobor sprzetu budowlanego pod

wzgledem typow i iloSci powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawce w PZJ

i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykazac si¢

mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

—  wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego lub objctosciowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:
kruszywo [ 3%, cement [ 0,5%, woda [] 2%.

—  przewoznych zbiornikdw na wode,

—  uktadarek mechanicznych lub réwniarek do rozktadania mieszanki zwigzanej cementem,

—  walcow wibracyjnych lub statycznych stalowych i ogumionych do zaggszczania,

—  zageszczarek pltytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport materialéw

Kruszywo moze by¢ dowozone do wytworni dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi

zabezpieczenie przed wysypywaniem i zanieczyszczeniem drog.

Transport cementu powinien odbywac si¢ cementowozami.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢

dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien si¢ odbywaé w sposdb zapobiegajacy

rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukeji i tadownosci dostosowane;j

do bezposredniego wyladunku mieszanki do uktadarki badz w wykonywana warstwe. Nie dopuszcza si¢

posredniego sktadowania mieszanki. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez

Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robot zwigzanych z wbudowaniem mieszanek zwigzanych cementem, w terminie

uzgodnionym z Zamawiajagcyem, Wykonawca jest zobowigzany opracowaé projekty recept na wszystkie

mieszanki zwigzane spoiwami i przedlozy¢ Zamawiajacyowi do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z

przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan
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lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu

wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzié¢, ze speinione sa wszystkie

wymagania wyrobu (okre$lone w STWiORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

Wykonawca przystapi do wykonania danego rodzaju Robot wylacznie po otrzymaniu pozytywnej opinii i

zatwierdzeniu recept przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System 1), zaggszczanych

metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych (oznaczane w WT-5 jako H/D~1).

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R. mieszanki zwigzanej cementem, oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna

by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla klasy wytrzymatosci mieszanki zwigzanej.

Dla ulepszonego podioza / w-wy technologicznej przyjmuje si¢ klas¢ wytrzymatosci mieszanki zwigzanej

cementem Cj 52,0, co odpowiada wytrzymatosci rownej lub wigkszej niz Rc 23 = 2 MPa (max. 4 MPa).

Dla podbuddw zasadniczych przyjmuje si¢ klas¢ wytrzymatosci mieszanki zwigzanej cementem Cs4 co odpowiada

wytrzymatosci rownej lub wickszej niz odpowiednio Rc 23 =4 MPa (max. 6 MPa).

Dla podbudéw zasadniczych przyjmuje si¢ klase wytrzymato§ci mieszanki zwigzanej cementem Cgo cO

odpowiada wytrzymatosci rownej lub wiekszej niz Rc 2= 10 MPa (max. 20 MPa), dla probek .

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry

mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki

w stanie suchym oraz uziarnienie i g¢sto$é objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na

podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych

warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej STWiORB.

Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:

— ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej,

— oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej 1 wilgotnosci optymalnej mieszanki mineralno-cementowej
o zalozonej zawarto$ci cementu,

—  obliczenie ilo$ci sktadnikéw (procentowo i objetosciowo) w 1 m?® mieszanki zwigzanej cementem,

—  wykonanie walcowych probek kontrolnych;

—  oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie,

—  oznaczenie mrozoodpornos$ci mieszanki zwigzanej cementem,

—  ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy

stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, wg Tabeli 1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

rzedne krzywych granicznych wg tabeli 3, zaleznie od wybranego uziarnienia.

Uziarnienie kruszywa wybrane przez Wykonawce, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka zwigzana cementem

wykazywala maksymalng szczelnosc¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Specyfikacja nie narzuca konkretnych uziarnien na poszczegélne mieszanki Ci 52,0 1 C34, jednak do mieszanki

Ci,5n,0zaleca si¢ uziarnienia drobniejsze (CBGM 0/8 1 0/11,2), a dla mieszanek Cs/4 1 Cg/io zaleca si¢ uziarnienia

grubsze (CBGM 0/16, 0/22,4, 0/31,5).

Tabela 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Przechodzi przez sito [%0]
Sito kwadratowe : Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
[mm] CBGM 0/8 CBGM 0/11,2 CBGM 0/16 CBGM 0/22,4 CBGM 0/31,5

od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 100
31,5 - - - - - - 100 100 85 100
22,4 - - - - 100 100 85 100 70 100
16 - - 100 100 85 100 - - 57 88
11,2 100 100 85 100 72 98 59 89 46 80
8 85 100 72 96 59 90 48 81 - -
5,6 45 100 56 88 - - - - - -
4 28 100 48 81 38 71 32 66 26 61
2 15 100 33 64 26 56 23 54 18 50
1 14 88 25 49 19 44 17 43 12 40
0,5 12 75 17 36 13 32 11 31 8 30
0,25 - - 12 25 10 23 - - - -
0,063 6,5 15 6,5 13 4,5 11 3,5 11 3 11
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Zawarto$¢ spoiwa

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co najmniej 3% (m/m).
Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do§wiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano powyzej, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami Tabel 4a 1 4b.

Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej na podstawie procedury projektowe;j
wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.

Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane i przechowywane zgodnie z PN-
EN 13286-50.

Probki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku)
i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Probki i przeznaczone do badan kontrolnych po 7 dniach nalezy przechowywac zgodnie z PN-EN 13286-50.
Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i
pielegnowanych jw., przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana po 28 dniach pielggnacji.

Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na
$ciskanie R probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania, do wytrzymatosci na
$ciskanie R 25 probki po 28 dniach pielggnacii.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc*° / Re 2s.

Probki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100%
lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy zanurzy¢ je calkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 +2°C przez 8 godz. i odmrazania
w wodzie o temp. +18 £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig.
Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigeej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$é
wytrzymatosci na $ciskanie R.”°, Rc 23 nalezy przyjaé $rednig obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnoscia do 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem C; 5,0 do warstwy ulepszonego podloza, powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w Tabeli 4a.

Tabela 4a. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

w drogach obcigzonych ruchem KR1 + KR6

Lp. | Wiasciwosé ng;?igz}gg Uwagi

1 Sktadniki

1.1 | Cement Tabela 2 STWiORB | -

1.2 | Kruszywo Tabela 1 STWIORB | -

1.3 | Woda zarobowa p.2.2.3 -

1.4 | Dodatki p.2.2.4 -

2 Mieszanka

2.1 | Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia Tabela 5 STWIORB | -

2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu p.5.2.2 -

2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2

24 Wytrzymatos$¢ na éc’isl.ianie po 28 dniach (System I) C 1sno wg PN-EN 13286-41
— klasa wytrzymaloéci

Mieszanki zwigzane cementem Cs i Cgio do warstw podbudéw zasadniczych, powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w Tabeli 4b.
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Tabela 4b. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania
Lp. | Wiasciwos¢ KRI-KR2  [KR5-KR6 | Uwagi
Cs Cs/no
1 Sktadniki
1.1 | Cement Tabela 4 STWiORB -
1.2 | Kruszywo Tabela 3 STWiORB -
1.3 | Woda zarobowa 2.33 -
2 Mieszanka
5 |Uramienic, — krzywe  graniczne| o1 5 STWiORB ;
uziarnienia
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu p.5.2.2 -
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
C i C 810
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach nie  wigeejnie  wiccej wg PN-EN 13286-41
(System I) — klasa wytrzymatosci niz niz
6 MPa 15 MPa
2.5 | Mrozoodporno$¢, nie mniej niz: 0,7 p.5.2.6

Warunki przystapienia do robot

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza

niz 5 °C i wyzsza niz 25 °C oraz gdy podloze jest zamarznigcte.

Przygotowanie podloza

Podtozem wbudowywanej mieszanki zwigzanej cementem jako ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej

cementem jest grunt rodzimy wg STWiORB D.02.01.01 lub nasypowy wg D.02.03.01. Podtozem pod podbudowe

zasadnicza z mieszanki zwigzanej Cg/1o jest kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie wg D.04.04.02.

Odcinek prébny

Najpo6zniej na 10 dni przed rozpoczgciem Robdt nalezy wykona¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do rozktadania jest wlasciwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej szerokosci,
rownosci w przekroju podluznym i poprzecznym,

—  okreSlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

—  okres$lenia czy zaproponowane walce sg wlasciwe 1 ile przejs¢ jest niezbgdne dla uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materialow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ dostosowana do zakresu Robot i powinna stanowié¢ fragment

wykonywanej warstwy. Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu zaproponowanym przez

Wykonawce i zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Z odcinka prébnego powinien by¢ spisany protokot, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zalaczone wyniki

wykonanych badan.

Zamawiajacy, po przeanalizowaniu tresci protokotu i wynikow badan, podejmuje odpowiednia decyzje. W

przypadku, negatywnej, Wykonawca zobowiazany jest przystapi¢ ponownie do wykonania odcinka préobnego oraz

niezbg¢dnych badan.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem po zaakceptowaniu

przez Zamawiajacego wynikow badan i prob wykonanych na odcinku probnym warstwy.

Whbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem

Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wykonywac uktadarkami mechanicznymi,

zapewniajacymi rownomierne rozlozenie calej mieszanki. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda

Zamawiajacego, dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki za pomoca rowniarek.

W trakcie wbudowywania musza by¢ na biezaco sprawdzane cechy mieszanki okreslone w Tabeli 4a i b.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Powierzchnia

zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny, podhuzny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz Is > 1,00

maksymalnej gestosci okreslonej wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2, forma B. Badanie

nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.

Watowanie z uzyciem walcow stalowych nalezy prowadzi¢ z wlaczong wibracja, zwlaszcza w poczatkowej fazie

zageszczania. Na koncu watowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem ogumionym. Pojawiajace si¢ w

trakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki

na peing glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
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nalezy zakonczy¢ przed rozpoczeciem wigzania cementu t.j. w przeciagu 1,5 godziny od dodania wody do
mieszanki.

Zageszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla
umozliwienia zaj$cia reakcji chemicznych oraz osiagnig¢cia min. 80% wymaganej wytrzymalosci. Czas ten ustali
Wykonawca w uzgodnieniu Zamawiajacyem na odcinku probnym.

Spoiny robocze

Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy uktada¢ na peina szeroko$¢ koryta. Kazda dziatka robocza
powinna by¢ zakonczona zamontowaniem belki drewnianej (kantowki z rownymi powierzchniami bocznymi) o
przekroju poprzecznym réwnym grubosci uktadanej warstwy. Przed rozpoczgciem robot na nastgpnej dziatce
roboczej, nalezy wymontowac belke drewniang.

Nacinanie i wypelnienie szczelin

W podbudowach zasadniczych z mieszanek zwigzanych cementem Cg/io (0 wytrzymalosci na $ciskanie R > 10
MPa) nalezy dokona¢ nacigcia szczelin pozornych na glebokos$¢é okolo 1/3 grubosci warstwy, tj. 7 cm dla
podbudowy gr. 21 cm. Wykonuje si¢ je po catkowitym zageszczeniu warstwy, w poczatkowej fazie twardnienia
mieszanki. Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny nalezy wycia¢ tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dluzszej
krawedzi ptyty do krétszej powinien wynosi¢ od 1,5 do 1,0 krotszej krawedzi. Szczeliny wypelnia si¢ masa
zalewowa na goraco.

Z uwagi na niewielkg powierzchni¢ wysp oraz rodzaj nawierzchni ( nawierzchnia z kostki betonowej uktadana
na podsypce) nalezy potrzebe wykonania szczelin uzgodnié¢ z Zamawiajacyem.

Pielegnacja wykonanej warstwy

Bezposrednio po zageszczeniu warstwy, nalezy warstwe zabezpieczy¢ przed wyparowywaniem wody przez
pokrycie jej powierzchni materiatami wg p.2.4, nalezy to wykonaé¢ przed uptywem 90 min. od zakonczenia
zageszczania. W przypadku zastosowania wody lub grubej widkniny technicznej, nalezy stale utrzymywac
warstwe w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni. Dopuszcza si¢ rowniez przykrycie materialem nastgpnej
warstwy konstrukcyjnej, jako zabezpieczenie przed utrata wilgoci.

Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
W przypadku wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego, Wykonawca naprawi wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem kolejnej warstwy, na wlasny koszt i
ponowi proby i badania odbiorowe.

W zwiazku z powyzszym preferuje si¢ pielegnacje wykonanej warstwy zwigzanej cementem przez przykrycie
wykonanej warstwy kolejng warstwag konstrukcyjng (mieszankg niezwigzang na podbudow¢) natychmiast po jej
ulozeniu 1 zageszczeniu oraz prowadzenie ruchu technologicznego po tej warstwie, po osiggnigciu wymagane;j
wytrzymatosci warstwy zwigzanej wg p.5.2.5.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy zwigzanej cementem, uszkodzone;j
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest
zobowiazany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
uszkodzenia warstwy, m.in. na skutek uplastycznienia podtoza pod warstwa.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zima przykryta warstwa podbudowy i co najmniej jedna
warstwg nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pelne badania stosowanych materiatow
niezb¢dnych do opracowania projektu sktadu mieszanek. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od
Zamawiajacego akceptacji materialow i proponowanego sktadu mieszanki.

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania poszczegdlnych warstw ulepszonego
podtoza i podbudow sa pozytywne wyniki z zarobow probnych, wykonane na odcinku probnym, oceniane zgodnie
z wymogami p.2 i 5 niniejszej specyfikacji.

Badania w czasie Robdt — czestotliwos$¢ i zakres

Wytrzymato$¢ mieszanki zwigzanej cementem badana po 7 i 28 dniach oraz wskaznik mrozoodpornos$ci, powinny
by¢ zgodne z Tabelg 4a i 4b. Probki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. W przypadkach watpliwych
lub na polecenie Zamawiajacego nalezy pobra¢ dodatkowe probki poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu
zbadania wskaznika mrozoodpornosci.
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Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki zwigzanej
cementem

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna

Minimalna liczba . .
powierzchnia warstwy

Wyszczegolnienie badan badaii na  dziennej

) . przypadajqca na jedno
dziatce roboczej badanie (m?)
Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
Wiasciwosci wody P dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii

Certyfikat producenta na kazda dostawe,
dostarczane do Zamawiajacego co tydzien.
Wiasciwosci cementu Testy zgodnie z PN-EN 197-1.

Badania Wykonawcy na etapie projektowania
sktadu mieszanki i przy kazdej jego zmianie, wg

PN-EN 197-1.

Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 6000
Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej cementem
Zaggszczenie mieszanki zwigzanej cementem

2 . . . .3 1500
Grubo$¢ warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem
Wytrzymato$¢ na $ciskanie: 28 dniowa 1 seria = 3 probki 6000
Mrozoodpornosé mieszanki zwigzanej | w przypadkach watpliwych i na zadanie
cementem Zamawiajacego

D" dla wody wodociggowej badar nie przeprowadza sie
Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okre§lone w p.2.3.2 1 opracowac
nowy sktad mieszanki.

Probki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢
zgodna z Tabela 3 i recepta, w tolerancjach jak nizej.

Tabela 6. Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki

Sito, mm Dopuszczalne tolerancje, % m/m

D +5
D/2 +20
0,063 +4

Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania, wg BN-
77/8931-12, stosujac metode objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Wilgotnos¢ mieszanki zwigzanej cementem podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej warto$ci.

Wytrzymalo§¢ na $ciskanie mieszanki zwiazanej cementem

Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej, nie zageszczonej warstwie w
ilosci pozwalajacej na wykonanie 3 probek do badan wytrzymatosci po 28 dniach przechowywania i pielggnacji.
Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.5.3.

Mrozoodporno$é mieszanki zwigzanej cementem

Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ w przypadkach watpliwych i na zadanie Zamawiajacego.

Pobranie probek polega na wycieciu z warstwy nie wczesniej niz po 28 dniach dojrzewania probek walcowych
srednicy 150+1 mm, docigciu do wysokosci 12041 mm, poddaniu 14 cyklom zamrazania i odmrazania oraz
zbadaniu wytrzymatosci na Sciskanie R“°.. Obliczony wskaznik mrozoodpornosci w stosunku do wytrzymatosci
Rc 28 do nie moze by¢ mniejszy niz wymagany w Tabeli 4b.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podloza i podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstw zwigzanych cementem
podano w Tabeli 7.
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Tabela 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw cech geometrycznych
wykonanej warstwy ulepszonego podtoza lub podbudowy

Lp. VIﬁ/s;cze:golnlenle badari " Minimaina czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Réwnoé podiuzna w sposéb ciagly planografem lub co 20 m tata 4m (na kazdym pasie
ruchu)
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
W osi podtuznej drogi i wzdhuz jej krawedzi:
5 Rzedne wysokosciowe e co 20m — na odcinkach prostoliniowych,
e co 10m — na odcinkach krzywoliniowych.
6 Uksztaltowanie osi w planie * co 100m
e Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
7 | Grubosé warstwy nie rzadziej niz raz na 400 m?
e Przed odbiorem — w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2
®  dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

Szeroko$¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szerokosci wykonanej w stosunku do projektowanej £10cm, -
Scm.

Rownos¢ warstwyl ] - Odchylenia profilu podtuznego i poprzecznego wykonanej warstwy mierzone planografem
lub 4-metrowg tatg nie powinny przekraczaé¢ 15 mm (ulepszone podtoze) oraz 12 mm (podbudowy).

Spadek poprzeczny - Roznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ £ 0,5%.

Rzedne niwelety - Odchylenia rzgdnych profilu podtuznego w stosunku do Dokumentacji Projektowej dla Robot
nie powinny przekracza¢ —2 cm, +0 cm (ulepszone podtoze) oraz —1 cm, +0 cm (podbudowy). Wymaga si¢ aby
95% zmierzonych rzgdnych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

Uksztalttowanie osi w planie - O§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi okreslonej w Projekcie o
wiecej niz+ 5 cm.

Grubos¢ warstwy - Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmnie;j
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz +10%, -15% (ulepszone
podtoze) oraz + 10% (podbudowy), lecz nie wigcej niz £+ 2 cm.

Badania kontrolne

Badaniami kontrolnymi zarzadza Zamawiajacy. Wykonanie ich, zleca do Laboratorium Zamawiajacego lub
wskazanego przez Zamawiajacego okreslajac: lokalizacje, 110$¢, rodzaj oraz termin przeprowadzenia badania.
Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy. Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne laboratorium posiadajace akredytacje
PCA na dany rodzaj badania , ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows warstwy z mieszanki zwigzanej cementem jest metr kwadratowy (m?), w rozbiciu na
poszczegdlne warstwy i grubos$ci.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru nawierzchni betonowej

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.8

Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czeSciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbioru Robo6t dokonuje si¢ zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét,

ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robo6t dokonuje Zamawiajacy.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Zamawiajacego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu

3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet

wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja

projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeSciowego robot

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru roboét dokonuje Komisja w obecnosci

Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru

czgsciowego jest uprzednie wystawienie przez Zamawiajacego Swiadectwa Przejecia w zakresie czgéci robot, o

ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego §wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

Odbior ostateczny Robét

Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci

1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie zgloszona przez Wykonawce

wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny Robot nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia

potwierdzenia przez Zamawiajacego zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie

8.3.1, DM.00.00.00. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez

Zamawiajacego Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Zamawiajacego i

Wykonawcy.

Komisja odbierajgca podejmuje decyzje na podstawie:

- oceny wizualnej wykonanych Robot,

- oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentow

- informacji zawartych w Sprawozdaniu Technicznym i Opinii laboratoryjnej — (dokumentach opracowanych
przez Zamawiajacego),

- listy usterek i wad sporzadzonej do Protokétu Oceny Technicznej zataczonego do Swiadectwa Przejecia.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czeSciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot

uzupetniajacych i robot poprawkowych.

Komisja moze dokona¢ odbioru:

a) bez uwag — wyniki badan kontrolnych mieszcza si¢ w granicach tolerancji a ocena wizualna i przedstawione
dokumenty nie budzg zastrzezen,

b) z usterkami do usunigcia w okresie gwarancyjnym (z okre§leniem terminu usunig¢cia) stwierdzonymi w
trakcie oceny wizualnej,

€) zpotraceniami za wady trwale (wyniki poszczegolnych badan kontrolnych okreslonych w p. 6.5; 6.5.1; 6.5.2
— przekraczaja nieznacznie granice tolerancji) ale wady te w ocenie Zamawiajacego i Komisji nie bedg miaty
wplywu na trwatos$¢ obiektu i cechy eksploatacyjne.

Komisja nie dokonuje odbioru, gdy wady trwate (wyniki badan kontrolnych przekraczaja granice tolerancji ) maja

wplyw na trwalo$¢ obiektu i bezpieczenstwo ruchu (wg oceny Zamawiajacego).

Komisja swoje stanowisko wyraza w protokole spisywanym w dniu odbioru.
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W przypadku, gdy komisja z okreslonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbior to Kierownik
Projektu w porozumieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali termin nastepny.

Cechy podlegajace ocenie przy Odbiorze Ostatecznym:

- Uziarnienie mieszanki,

- Wytrzymalo$¢ na $ciskanie 28 dniach,

- Zaggszczenie,

- Grubo$¢,

- Szerokos$¢ warstwy,

- Rownos¢.

Warstwe uznaje si¢ za wykonang zgodnie ze STWiIORB, jezeli wyniki badan i sprawdzen kontrolnych i ewent.

badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Zamawiajacego sa zgodne z wymaganiami w niej

zawartymi.

Wszystkie przypadki przy ktorych wyniki badan przekraczaja granice wymagan, beda uznawane za wade. Moga

mie¢ miejsce rowniez inne wady, ktore stwierdzi Komisja na Odbiorze Ostatecznym

Roboty wykonane z wadami, podlegaja obnizeniu ich wartosci (potraceniom), chyba ze Komisja ustali inaczej.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.9.

Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostkg obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem jako

ulepszonego podtoza lub podbudowy zasadniczej. Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw i opracowanie recepty na mieszanke,

—  wykonanie odcinka probnego,

—  zakup i dostarczenie wymaganych czynnikéw produkcji,

—  koszty ewentualnych odpadow i ubytkéw materiatlowych,

—  dostarczenie sprzgtu oraz urzadzen pomocniczych,

—  wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

—  transport mieszanki na budowe,

—  rozlozenie i wyprofilowanie mieszanki,

—  zaggeszcezenie mieszanki,

—  pielggnacja wykonanej warstwy,

—  Dbiezace utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszczeniu ruchu technologicznego,

—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan laboratoryjnych i sprawdzen wykonanej
warstwy, wraz z pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza Specyfikacja, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztaltu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
badanie wskaznika piaskowego.
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval).
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabnianie.
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1008
PN-EN 934-2
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-S-06103
PN-88/B-04481
PN-78/B-06714/26
BN-77/8931-12
BN-68/8931-04
Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
1 nasigkliwosci.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane 1 zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
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D-04.06.01. Lawa pod kraweznik z betonu cementowego C12/15
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore
zostana wykonane w zwiazku z zadaniem ,,Rozbudowa ul. Czajki w Lowiczu”

1.2. Przedmiot i zakres robét obejmujgcych ST
Przedmiotem i zakresem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem lawy z oporem z betonu C12/15 pod obrzeza.

1.3. Zakres robot objetych ST
Specyfikacje techniczne (ST) stanowiag podstawe do wykonania warstw podbudowy z betonu cementowego.
Szczegdtowsa lokalizacje pokazano na przekrojach poprzecznych. Niniejsze specyfikacje obejmuja wykonanie:

Lawy z oporem z betonu C12/15 — grubos$¢ 10 cm dla obrzezy betonowych 8x30 cm.

Lawy z oporem z betonu C12/15 — grubos¢ 10 cm dla opornikdéw betonowych 12x25 cm.

Lawy z oporem z betonu C12/15 — grubos$¢ 10 cm dla kraweznika betonowego 20x30 cm

1.43. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody
Grupa robét: 45200000-9 | Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg$ci oraz robdt w zakresie Zamawiajacyii ladowe;j i
wodnej
Klasa robot: 45230000-8 | Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrdwnania terenu.
Kategoria 45233000-9 | Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
robot: nawierzchni autostrad, drog.
1.6. OKkreslenia podstawowe

1.5.1. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnigciu

wytrzymato$ci na $Sciskanie stanowi fragment nosnej czes$ci drogowe;j.
1.5.2. Beton zwvkly — beton o gestos$ci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m?, ale nie wigcej niz 2600 kg/m?

wykonany z cementu, wody kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.5.3. Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

1.5.4. Zaprawa cementowa — mieszanka cementu, kruszywa mineralnego do 2mm i wody.

1.5.5. Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw uzywanych do wykonania betonu przed

zageszczeniem.
1.5.6. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy okre$lajacy wytrzymalo$¢ gwarantowang betonu ( R,% ), (beton

klasy B30 - przy R, = 30MPa).

1.5.7. Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielgca ptyty betonowe w czgséci gornej przekroju

poprzecznego, na 1/3 ich wysokosci.
1.5.8. Szczelina skurczowa pefna — szczelina dzielaca ptyty betonowe w calym przekroju poprzecznym.

1.5.9. Masa zalewowa — mieszanki sktadajace si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku

lub zywicy syntetycznej, wypetniacza i innych dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetnienia
szczelin podbudowy. Masa zalewowa aplikowana jest na goraco. Masa zalewowa powinna posiadaé aprobate
techniczng wydana przez IBDiM ze wskazaniem szczegotowego przeznaczenia do realizacji omawianych prac
lub powinna by¢ oznakowana znakiem CE i posiada¢ Deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych.

1.5.10. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.
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Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest

e oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

e umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie

znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracj¢ zgodnosci. Sposob
deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.).

Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajacyowi swiadectwa (certyfikaty) Producenta potwierdzajace
wlasciwosci wszystkich stosowanych materiatow do produkcji betonu wraz ze szczegélowym opisem i
wynikami wykonanych badan jakosci.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do betondéw mostowych nalezy stosowac cement portlandzki CEM niskoalkaliczny (czysty bez dodatkow) wg
PN-EN 197-1:2012P. Cementy te muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w Aprobatach technicznych (IBDiM)?.
Dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach zastosowanie innych cementéw niz CEM I jak CEM 1I lub
CEM II1I. Rodzaj zastosowanego cementu musi by¢ uzgodniony z Zamawiajacym.

Cementy musza spetnia¢ wymagania PN-S-10040:1999 lub PN-B-19707:2003. Wymaga si¢, aby cementy te
charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:
e zawarto$¢ alkalidow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
Transport

i przechowanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-88/6731-08002. Do kazdej partii
dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia. Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajacyowi dokumenty
poswiadczajace dopuszczenie cementu do stosowania (m.in. deklaracj¢ zgodnosci wystawiong Producenta).
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac sig¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnos$cig uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci. Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego
powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo
powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.2.2.112.2.2.2. Kruszywo nalezy skladowaé w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem frakcji i asortymentow. Marka kruszywa nie
moze by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Poszczegolne frakcje kruszywa musza by¢ w Wytworni
betonu sktadowane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki sposob, aby nie ulegly
zanieczyszczeniu i nie mieszaly si¢. Nalezy stosowaé kruszywo z jednego zrodta o sprawdzonych
wlasciwosciach. Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby nie zaktocaty pracy budowy.

2.2.2.1. Kruszywo grube
Do betonu klas C12/15 nalezy stosowaé zwiry o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie grysow
mozna dopusci¢ pod warunkiem uzyskania wynikow spetniajacych podane nizej wymagania.
Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

zawarto$¢ pyldw mineralnych do 1,5%

zawarto$¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

odporno$¢ na rozdrabnianie La25

nasiakliwo§¢ WA24 < 1,0

mrozoodpornos¢ F1

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

1 Do czasu obowigzywania Aprobat cement powinien speilnia¢ wymagania Aprobat, natomiast w
pozniejszym okresie wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiennych parametréw tego cementu.
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zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.1%,

=  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

= zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 12620 "Kruszywa do betonu" w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodpornos¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda
bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sig, aby
zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujgcym:

=  oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

*  oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4,

*  oznaczenie zawartosci pylow mineralnych,

=  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

=  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczad jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.2.2.2. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

=  do0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

* dolmm57do76%
Piasek powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

= zawarto$¢ pylow mineralnych do 1.5%

= reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia

wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

= zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.2%,

= zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

= zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany
badaniom niepelnym obejmujacym :

=  oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

*  oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych,

»  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

= oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczad jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan pelnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.2.2.3. Akceptacja poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Zamawiajacya, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:
= $wiadectwa jakoSci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
PN-EN 206) i zawierajacego wyniki badan petnych wg PN-EN 206 oraz okresowo wyniki badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,
lub:
= przeprowadzenia na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012,
— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:
— oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydtuzonych) wg PN-EN 933-3
tylko dla kruszywa grubego
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych), lub
wg PN-B-06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 dla korygowania recepty
roboczej betonu.

Nalezy zobowiaza¢ dostawcow do przekazania wynikoéw badan dla kazdej partii kruszywa. Z kazdej partii
kruszywa (okoto 500 Mg). Producent powinien dostarczy¢ wyniki badan.
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2.2.2.4. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci betonu. Krzywa
granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu
cementu

i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielanie
mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadac si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej
pozostato$¢ na sicie

o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczegolne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej
w iloéci przekraczajacej 10 % catego sktadu frakcji. Kruszywo o tacznym uziarnieniu powinno miescic¢ si¢ w
zalecanych krzywych granicznych podanych w PN-S-10040:1999. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakeji powinna
by¢ tak dobrana, aby zapewnic¢ jak najmniejszg jamisto§¢. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢
jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednocze$nie zapewni¢ niezbedna urabialnos¢
przy zaggszczaniu przez wibrowanie.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpac¢ z wodociggow. Stosowanie wody wodociggowej pitnej nie
wymaga badan. W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzaé badanie zgodnie z PN-EN
1008:2004.
W betonach konstrukcyjnych woda do mieszanek powinna by¢ dodawana w jak najmniejszych ilosciach
z uwzglednieniem ilo$ci wody zawartej w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego
stosunku w/c<0,45. Cechy mieszanki takie jak urabialno$¢ i konsystencja nalezy regulowac przez dodanie
plastyfikatorow.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betondw mostowych dodatkéw w postaci popiotdw lotnych, maczek
mineralnych itp. (za wyjatkiem pytéw krzemionkowych posiadajacych dokument dopuszczajacy do stosowania
w budownictwie komunikacyjnym ). Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dzialaniu uptynniajacym
1 napowietrzajacym lub o dziataniu kompleksowym. Domieszki do betonu powinny by¢ oznakowane znakiem
CE i posiada¢ Deklaracje wlasciwosci uzytkowych. Domieszki do betonu muszg spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 934-1:2009, PN-EN-934-2+A1:2012E lub posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym wydane przez odpowiednie placowki badawcze.” Sprawdzenie skutecznosci
domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej musi by¢ przeprowadzone i zbadane przed rozpoczegciem
produkcji mieszanki betonowej. Sposob dozowania
i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng Produktu. Przy stosowaniu domieszki
napowietrzajacej nalezy ustalic taka jej ilo$¢, aby objetos¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowe;j
badana metoda ci$nieniowg w miejscu wbudowania wynosita jak w tablicy 2. Domieszki do betonu nalezy
stosowac $cisle wedlug instrukcji wydanej przez ich producenta. Domieszki do betonu powinny speinia¢
wymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i
dodatkéw do betondw i zapraw
w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM. Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie
powinno obnizy¢ wytrzymato$ci betonu na $ciskanie wigcej niz o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacya.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i
probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku braku
zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

2.3. Sklad mieszanki betonowej
2.3.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia
przez Zamawiajacya. Kruszywo o tacznym uziarnieniu powinno miesci¢ si¢ w zalecanych krzywych
granicznych podanych w PN-EN 206 . Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powinna by¢ tak dobrana, aby
zapewni¢ jak najmniejszg jamisto$¢. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza (do
42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednocze$nie zapewni¢ niezbgdng urabialno$¢ przy zaggszczaniu
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem”
1 nastgpujacymi zasadami:

1. urabialno$¢ i konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ taka aby zapewnié szczelne

utozenie mieszanki w wyniku zageszczania,
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2.  warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5)
3. konsystencja mieszanki badana w miejscu wbudowania: 6,0+15,0 cm, (wg PN-88/B-06250 ),
4. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7 nie
powinna przekraczac:
= wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
»  przedziatdéw wartoéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Lp. | Rodzaj betonu Zawartos$¢ powietrza, w %, przy uziarnieniu kruszywa
0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3,5+5,5
atmosferyczne
2 Beton narazony na staty dostgp wody, 4,5+6,5
przed zamarznigciem

1. $rednig wymagang wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okre$li¢ jako rowng 1,2 Rp9 .

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania tawy betonowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

e  wytworni stacjonarnej typu ciggtego lub cyklicznego do wytwarzania mieszanki betonowe;j.

e urzadzen do zageszczania tawy betonowe;j

e pily do wykonywania szczelin dylatacyjnych,

e inny sprzet niezbedny do prawidlowego wykonania podbudowy z betonu cementowego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Gotowa mieszanke betonowa

nalezy dostarczy¢ z wytworni wywrotkami z zachowaniem wlasciwego rezimu technologicznego - zgodnie z Pn-
EN 206.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie geodezyjne

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania tawy pod krawezniki z betonu cementowego powinny by¢
weczesniej przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 30,0 m.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze powinno by¢ suche, czyste i rowne, nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ 25 mm.

5.3. Rozkladanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca podaje Zamawiajacyowi technologie prowadzenia robot od
przygotowania podtoza pod wzglgdem czystosSci, przygotowania geodezyjnego, przez organizacje pracy i sktad
zespotu uktadajacego. Opis metody wykonania powinien zawieraé¢ dane o sposobie organizacji pracy oraz
informacje o sktadzie osobowym

i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Podbudowe betonowa pod krawezniki zaleca si¢ wykonad przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonanie fawy w temperaturze powyzej 25°C, pod warunkiem nie przekroczenia temp. 30°C.
Wykonanie lawy

w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnych, pozwalajacych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dnii po pisemnym
wyrazeniu zgody przez Zamawiajacya i pisemnym poinformowaniu Inwestora.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

Grubo$¢ uktadanej warstwy ma by¢ tak dobrana, aby po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacja Projektows.
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Po sprawdzeniu, ze ulozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapic¢ do jej zageszczania. Zageszczenie
nalezy zakonczy¢ nie pdzniej niz 1 godzing od momentu roztozenia mieszanki betonu.

5.4. Pielegnacja warstwy z betonu
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednej z nastgpujacych metod:
—  skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi,
— utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
—  przykrycie folig na okres 7 dni,
—  przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym, w czasie co
najmniej 7 dni.
Wykorzystane materiaty oraz sposéb pielegnacji powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacya.

Nie dopuszcza si¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po betonie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Zamawiajacya.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.

Wymagania dotyczace wody zarobowej do produkcji betonu zawarte sg w normie PN-EN 1008:2004.

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-
1:2013.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania lfawy z betonu cementowego w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Whasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

2 Wiasciwosci cementu Dla kazdego watpliwego zrodta

3 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie po 28dniach | 3 probki

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-88/B-06250.
6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej tawy z betonu cementowego

Lp Wyszcezegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$é
" | pomiaréw badan i pomiardéw
11 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych w trzech
punktach w przekroju poprzecznym (obie krawedzie i 0$).
6 Grubos$¢ W 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 100 mb

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych
Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci projektowanych cech geometrycznych podano w tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci projektowanych cech geometrycznych

Wielkos$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
Szeroko$¢ warstwy cm +5/-5
Grubos¢ tawy cm +1
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy z betonu cementowego
Niewlasciwe cechy geometryczne lawy z betonu cementowego pod krawezniki

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym betonie cementowym stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkos$ci okreslone w tabeli 6 i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu
budowli, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Zamawiajacya.

Niewlasciwa grubo$¢ lawy z betonu cementowego

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg podbudowy z
betonu cementowego przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy.

Niewlasciwa wytrzymalo$¢ lawy z betonu cementowego

W przypadku wykonanie warstwy o zbyt malej wytrzymalosci na $ciskanie, wadliwie wykonana dziatka robocza
zostanie zerwana i wymieniona na nowo. Wykonawca moze zaproponowac inne rozwigzanie pod warunkiem
uzyskania akceptacji Zamawiajacya na jego zastosowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowego o grubosci zgodnej
z Dokumentacjg Techniczna.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Wykonane odcinki tawy z betonu cementowego s3 zatwierdzane przez Zamawiajacya na podstawie oceny
wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych szczegétowych
polecen Zamawiajacya.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mb tawy z betonu cementowego wraz z kraweznikiem obejmuje:

®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup i dostarczenie materialow,

opracowanie recepty,

wyprodukowanie mieszanki,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

inne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1: 2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3: 2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i stato$ci objetosci.

PN-EN 197-1: 2013 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

PN-88/B-06250 Beton zwykty
PN-B-06712:1986/Az1:1997 Kruszywa mineralne do betonu
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktore
zostana wykonane w zwiazku z zadaniem ,,Rozbudowa ul. Czajki w Lowiczu”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Zakres robot obejmuje:
¢ wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC22P KR2 o grubosci 10 cm w konstrukeji jezdni

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu

KR 1-2 ACI16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagltym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany
— wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP miejsce obstugi podroznych.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 \. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACI16P, AC22P 50/70 L
35/50, 50/70,
KR3 - KR4 ACI6P, AC22P, wielorodzajowy-35/50, PMB 25/55-60
AC32P
50/70
35/5, 50/70,
KRS - KR6 ACI6P, AC22P, wiclorodzajowy-35/50, | PMB 25/55-60
AC32P 50,70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

o g Rodzaj
Lp. | Wilasciwosci Metoda asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
Zawarto$¢ sktadnikow
4 rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
¢ | Pozostala penetracia  po |, PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  micknienia po | o PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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g | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 22
nie wiecej niz

g | Werost temp. migknienia po | o PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz

1o | Temperatwra - damliwosci | o PN-EN 12593 8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu
modyfikowaneg
. 0
W}(finiagame Whasciwosc¢ gl Ztodg Jednostka polimerami
podstawowe adania (PMB)
25/55 - 60
wymaganie
1 2 3 4 5
Konsystencja w
posrednich Penetracja : i
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-53
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura o
LT PN-EN 1427 C >60
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
(mata predkosé gg:gﬂ 13703 13589 J/em2 >2w5°C
rozciggania)
Sita rozciggania
. w  5°C (duza | PN-EN 13587
Kohezja predkosé PN-EN 13703 J/em2 NPDa
rozciggania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 J/em2 NPDa
uderzenia)
.. | Zmi 0 >
Stato$¢  konsystencji P(I)I;I(';l;iil:asy i 20,5
(Odpornosé¢ enetracia PN-EN 1426 % >40
na starzenic wg PN- {JV h d
EN 12607-1 Zros 5
Jub -3 [31] temperatury PN-EN 1427 C <8
migknienia
Tnne whasciwosci Temperatura | p\ EN SO 2592 | °C > 235
zaptonu
1 2 3 4 5 6
Temperatura PN-EN 12593 °C <-12 6
famliwosci
Nawrot sprezysty | p\pN 13308 | % > 50 5
w 25°C
Nawiot sprezysty NPDa 0
Wymagania w 10°C
dodatkowe Zakres PN-EN 14023 °
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBRD !
Stabilnosé¢
magazynowania.
o PN-EN 13399 o
Réznica PN-EN 1427 C <5 2
temperatur
micknienia
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Stabilnos¢

magazynowania. PN-EN'13399 0,1 mm NPDa 0
o .. | PN-EN 1426 ’

Roéznica penetracji

Spadek

temperatury

migknienia po | PN-EN 12607-1 o

starzeniu wg PN- | PN-EN 1427 c TBRb !

EN 12607-1

lub -3 [31]

Nawrot sprezysty

w 25°C po

starzeniu wg PN- >50 4

EN 12607-1

lub -3 [31] PN-EN 12607-1 o

Nawrét sprezysty | PN-EN 13398 °

w 10°C po

starzeniu wg PN- NPDa 0

EN 12607-1

lub -3 [31]

a NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki  powinien  by¢ izolowany termicznie, posiada¢  automatyczny  system = grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone

i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatlanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
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w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 | metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych

z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowatly pod wptywem emuls;ji i nie bgda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem

i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

odbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6

Wymiar sita #, [mm] od | do od do od do od do od

45 - - - - - - - - 100

31,5 - - 100 | - - - 100 | - 90

22,4 100 | - 90 100 100 | - 90 100 65

16 90 | 100 65 93 90 100 65 90 -

11,2 70 192 - - 65 85 - - -

8 50 |85 42 72 76 42 68 33

2 25 |50 15 45 25 50 15 45 10

0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4

0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3

Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6

minimum*)

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik wedtug rownania:

Tablica 7.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 =+

KR2
Warunki
Wiasciwosé ijgg‘iflffg“a xfifrﬁz i owarunki | og6p AC22P
13108-20
Zawartos¢ C.1.2,ubijani | b\ EN 12697-8, Vmin 4,0 Vmin 4,0
wolnych e, 2x50
. , p.-4 Vmax 8,0 Vmax 8,0

przestrzeni uderzen
Wolne C.1.2,ubijani
przestrzenie . B %50 PN-EN 12697-8, VFBmin 50 | VFBmin 50
wypetnione ’ , p.5 VFBmin 74 | VFBmin 74

: uderzen
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PNS'EN 12697-8 1331, | yMAmin 14 | VMAmin 14
W mieszance uderzen p-
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani | przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 | 40°C z jednym cyklem | ITSR70 ITSR70
wody uderzen zamrazania, a)
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedurg badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +~ KR4

Warunki
Wihadciwosé PN | Metoda i warunki badania | ACI6P e
13108-20
Zawartosé wolnych C.1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 4,0 | Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen ;lgqax Vmax 7,0
Odpornoéé na C.1.20, . PN—EN 12697-22, metoda B w | WTSAIR | WTSAIR
deformacje  trwale walowanie, powietrzu, PN-EN 13198—20, 1,0 1,0
2) P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR | PRDAIR
deklar deklar
PN-EN 12697-12,
Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w  40°C
dziatanie wody 2x35uderzen | zjednym cyklem zamrazania, ITSR70 ITSR70
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku

1

Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5S +
KR6

Warunki
e zaggszczania . . . AC22P
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI16P AC32P
13108-20
Zawarto§¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 | Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | LN 12697-8, p. 4 Vmax 7,0 | Vmax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B | WTSAIR | WTSAIR
o C.1.20, .
Odpornosé na | owanie W powietrzu, 0,6 0,6
deformacje trwate a) P98-P100 ’ PN-EN 13108-20, | PRDAIR | PRDAIR
D.1.6,60°C, 10 000 cykli deklar deklar
PN-EN 12697-12,
Odporqosc na | C.1. l,ubljaan, Przechowywame w 4.0 C Z | 1TSR70 ITSR70
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)

3 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

—  zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nos$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa | Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m2 ]

Podbudowa z betonu | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa | 0,5 - 0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub | 0,3 -0,51)
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,02)

1) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoséci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt
Warstwa podbudowy 0

Rodzaj robot

Wiasciwo$ci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [Yo(v/v)]
AC22P, KR3+KR6 7,0-14,0 >98 4,5+8,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, dekla-
racje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane na jego koszt przez Niezalezne Laboratorium zaakceptowane przez

Niezaleznego Inspektora Nadzoru celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Rodzaj badan mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Rodzaj badan

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Witasciwosci przeciwpos$lizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3000 m2 nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. WladciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Zamawiajacy ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze§ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki gruboséci warstwy oraz iloci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

— maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okre§lona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane
w tablicy 14.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

9.3.

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatlow wystepujacych w niniejsze;j

10.1. Normy
STWiORB)

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$§¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeltniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
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48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3.Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pu-
blicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujace normy i przepisy.
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D-05.00.00. Nawierzchnie

D-05.03.01b. Nawierzchnia z kostki kamiennej (granitowej)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest wykonanie
nawierzchni z kostki kamiennej w zwigzku z zadaniem ,,Rozbudowa ul. Czajki w Lowiczu”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych z kostki kamiennej granitowe;.
Rodzaj kostki granitowej i miejsce wbudowania:
o Kostka granitowa 17/19 — pierScien ronda

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Pozostate okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamienne;j.
Nalezy stosowac kostke granitowa klasy II.

Szczegotowy zakres stosowania kostek kamiennych przedstawia dokumentacja projektowa.
Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej s skaly magmowe (granit). Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato$ciowe przedstawia Tablica 1.

Tablica 1. Wimaiane cechi ﬁziczne i witrzimalos'ciowe dla kostki kamiennel'

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, co najmniej, w MPa 160
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie powietrzno-suchym, w mm, nie wiecej niz |2

3 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5
4 Mrozoodporno$é F1

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki oraz dopuszczalne odchytki wg PN-EN 1342

e 'Wielkos¢ (cm)
'Wyszczegolnienie Klasa T2
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi & 15 mm
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Odchylki od nominalnych grubosci migdzy

dwiema powierzchniami ciosanymi t 15 mm

Odchylki od nierownosci powierzchni H 5 mm

Pekniecia kostki niedopuszczalne
2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ powszechnego uzytku CEM III klasy A 42,5 spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712. Na
podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0/2mm do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-piaskowa nie moze
przekracza¢ 3%. Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakceji). Sktadowanie kruszywa, nie
przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podiozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatlami kamiennymi. Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712. Spoiny
nalezy wypetni¢ kruszywem granitowym.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

® betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej dla
ciggow pieszych, zaprawy cementowej dla ciggdw jezdnych i zjazdow
® ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

® wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w workach typu Big. Kostke rzgdowa
nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie §rodka transportowego. Na tak
utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Ladowanie r¢czne kostek rzgdowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow
tasmowych, kostki powinny by¢ podawane i odbierane r¢cznie. Kostke nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos¢
stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
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Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢
zgodny

z dokumentacja projektowa. Podbudowe pod utozenie nawierzchni z kostki kamiennej stanowi zaprawa
cementowa dla kostki znajdujacej si¢ pod ciggami jezdnymi, miejscami postojowymi i zjazdami, podsypka
cementowo-piaskowa dla pozostatego asortymentu, wg wymagan zawartych w STWiORB D-04.06.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ krawezniki i oporniki kamienne wedlug
dokumentacji projektowej. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,
STWiORB Iub wskazaniami Zamawiajacya.

5.4. Podsypka oraz zaprawa cementowa

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa pod ciggami
pieszymi

i zaprawe cementowa pod ciggami jezdymi oraz zjazdami Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Zamawiajacya, a wymagania dla materialow
stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWiORB oraz z PN-S-96026. Grubos¢
podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Wspotezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,25 do 0,35,

a wytrzymatos$¢ na $ciskanie R7 > 10 MPa, Rys > 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke kamienng nalezy uktada¢ w sposob $cisle zgodny z ustaleniami z Zamawiajacyem oraz Zamawiajagcym
na etapie realizacji Inwestycji. Kostk¢ kamienng nalezy uktada¢ w desen rzedowy poprzeczny, ktory uzyskuje
si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi. Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢
dostosowany do wielkosci kostki. Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w
sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki. Kostka uzyta do uktadania
nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny podtuzne nalezy stosowacé jesli szeroko$¢ przekracza 10 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
wynosi¢ od 8 do 12 mm.

Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetienia spoin.
Kostke nalezy ubija¢ trzykrotnie.

® Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypehienie dolnych czgéci spoin
materiatem
z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.
Utozong nawierzchnig z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda
1 szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczyscié
szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania. Ubijanie kostek
wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.

® Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.
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® Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem
o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi,
a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

5.5. Pielegnacja nawierzchni
Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki. Przy pielegnacji
nalezy $ci$le przestrzega¢ wytycznych producenta spoin zawartych np. w karcie technologicznej produktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342. Badanie
zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 2. Badanie
peine obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w
tablicy 1. W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkos$ci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajacg si¢ z kostek drogowych w
liczbie:
* do badania zwyklego: 40 sztuk,

® do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy. W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna
z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych
sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, calg parti¢ nalezy uznac
za niezgodng z wymaganiami. W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy
1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli
chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow
wg pkt od 2.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podsypki oraz zaprawy cementowej

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5.5.

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg pkt. 2.2,

- sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt. 5.5.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne
jednokrotne opuszczenie

z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegoélne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,5 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.
Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgednymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-1 cm.
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Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
Tablicy 3.

Tablica 3. Czistotliwos'é 1 zakres badan cech ieometicznich nawierzchni

1 Spadki poprzeczne 3 razy na 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysoko$ciowe 3 razy na 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie 3 razy na 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 3razyna 100 m
5 Grubos¢ podsypki 3razyna 100 m

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Zamawiajacya, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone

w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej dla ciagéw pieszych,
wykonanie podloza z zaprawy cementowej dla ciagéw jezdnych i zjazdow
ulozenie 1 ubicie kostki,

wypelnienie spoin,

pielegnacje¢ nawierzchni,

LN bW

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13755

2. PN-EN 12371

3. PN-EN 1926

4. PN-EN 14157

5. PN-B-06251

6. PN-B-06712

7. PN-EN-1342

8. PN-EN 197-1

9. PN-EN 1008
10. PN-S-06100
11.  PN-S-96026
12.  BN-69/6731-08
13.  PN-B-11213
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
z AC11S.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji zadania ,, Rozbudowa ul. Czajki w Lowiczu”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Zakres niniejszej specyfikacji obejmuje wykonanie:
= warstwy $cieralnej z AC11S w konstrukcji nawierzchni jezdni bitumicznej, gr. 4 cm
= warstwy $cieralnej z AC11S w konstrukcji $ciezki rowerowej i pieszo — rowerowej, gr. 4 cm

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

Ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, ACIIS

KR 3-4 ACSS, AC11S

KR 5-6 ACSS 2), AC11S 2)

D podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
1 rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12._Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Zt3¢cza podiuzne i poprzeczne — polgczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — polgczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajagcyowi dokumenty potwierdzajagce przydatnosé
wszystkich materiatlow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wlasciwosci materialow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1-KR2 ACSS, AC8S, ACI11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KRI-KR4 | ACES, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 —KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Jedonostka badania 50/70 | 707100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 230 230

nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99

nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub

przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8

nie wiecej niz
6 Poz.o.sta.h':l penetracja po starzeniu, nie o, PN-EN 1426 50 46

mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 48 45

nie mniej niz
8 Wzrost  temp.  migknienia po | °C PN-EN 1427 9 9

starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmp@ra}pra famliwosci Fraassa, nie | C PN-EN 12593 8 10

wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan | Brak wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 Brak wymagan | Brak wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak wymagan | Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wilasciwo$ | Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe ¢ badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w  posrednich .
temperaturach | Loneuacia | PN-EN-g 4580 | 4 45-80 | 4 45-80 | 4
w 25°C 1426
eksploa-
tacyjnych
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Konsystencja
w  wysokich

temperatu- Temperatura | PN-EN | o~ >55 >65 >80
migknienia 1427
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciaga-
nia (metoda z | PN-EN TBR®
duktylome- 13589 J/em? >3 >2 (w
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50 | 13703
mm/min)
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja . . 13587
bezposrednie (58] Ve . . R
W 5°C cm a a a
(rozcigganie I1)3I*\I7-(])E;\I
100 mm/min) [61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 J/em? NR? NR? NR?
da uderzenia) | [59]
PN-EN
L, Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
Statos¢ .l.<on- 1[30]
systencj1
(Odpornos¢ na | Pozostata II)AIL\IZ?N .
starzenie) penetracja 1] Yo >60 260 >60
v1v2g607_ IP[I;I(-)I]EN Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura 1SO o
wiadciwosci | zaptonu 2592 c 2233 2233 2235
[68]
Temperatura PN-EN
L 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci [26]
Nawrot
sprof;Zysty W | PN-EN >70 >80 >80
23°C - 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty = w NR? NR? TBR®
10°C
PN-EN
Zakres 14023
. lastycznosci [64] °c NR? NR? NR?
Wymagania plastyc Punkt
Dodatkowe 5.19
Stabilnos¢ ?;\13_59]\1
il 1 A PP D y s
) PN-EN - -
emperaiLt 1427
migknienia
[22]
PN-EN
Stabilno$é¢ 13399
magazynowa- 57
niaig }l;()inica E)N}EN 0.1'mm | NR® NR? NR?
penetracji 1426
[21]
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Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
micknienia po | [29]
starzeniu wg | PN-EN
PN-EN 12607 | 1427

-1 [30] [22]
Nawrot  spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu | PN-EN >50 4 >60 3 >60 3
wg  PN-EN | 12607-1
12607-1 [30] [30]
Nawrét spre- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu | [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1
wg  PN-EN
12607-1 [30]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)

" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

°C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1

%

Tablica 5.Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2

Metoda asfalt
Lp. | Wiasciwosci Jednostka . MG 50/70-54/64
badania -
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] | 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] | 54+64 2
3 Indeks penetracji i f6l\3IiEN 13924-2 103 do 42,0 3
4 Temperatura zaptonu, oC FggiEN ISO 2592 >250 4
5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [25] | 2 99,0 2
6 Temperatura tamliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] | <-17 5
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] | > 900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak ’ 0
wymagan
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] | >50 2
10 Wzrost. temp. migknienia po | C PN-EN 1427[22] | <10 3
starzeniu
11 Zmiana masy po starzeniu o Il’gb]?N 12607- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania
i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé
w okresie krotkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
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- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]
i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
! EZ‘am‘?’“‘e. wedlug - PN-EN 933-1[6]; | 5 259 Gc90/20 Ge90/15
ategoria nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosyis Gas/is Gos/is
2 X . Gaonis
wicksze niz wedhug kategorii: Gaoris Gaoris
Gaonzs
Zawartos¢ pylu wedhug PN-EN 933-1[6];
3 kategoria nie wyzsza niz: % % %
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
4 lub wedhug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Fil,s lub S5 Fl lub Sl FI lub ST
WYyZsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C C
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie deklarowana o o
nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
6 wedlug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, | LA3o LAsg LA»s
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedhug Sy
7 | PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy | pgy,, . ’?‘f"’f_"owij“’ PSVs0*)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: rie mnief nid 48
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana deklarowana
: deklarowana
8 rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
przez producenta
producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana deklarowana
: deklarowana
9 rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
przez producenta
producenta producenta
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
10 [20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy | ¢ 7 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel  sloneczna”  bazaltu  wedhug
1 PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBua SBua SBua
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis gi(el;rowany gfiirowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
13 EN 1744-1[23], p.14.2; kategoria nie wyzsza | mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
niz:
14 Rozpad krzemianowy zuzla | wymagana wymagana wymagana
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wielkopiecowego chlodzonego powietrzem | odpornosé odpornos¢ odpornosé

wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
15 | chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wgmagarrl? wgrmaga{l? w(ilmaga{l’a

1744-1 [23]. p. 19.2: odporno$é odpornosé odpornosc¢
16 | Statos¢ objetosci  kruszywa z zuzla

stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] V35

] S . Vis V3s
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona
wynikajaca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé
tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w

zaleznosci  od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug

kategorii: GreNR

g

3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

WyZsza niz: /3
4 J. gkos’é pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB;10

niz:
5 Kanciasto$¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN- | E. Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p.

14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mrpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KRI + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 = KR6
1 E;La;g;ieile wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 Tub GA8S
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EeDeklarowana | £30 Ees30
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Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
7,8 1ub 9:

deklarowana przez producenta

7 I;?zta,l;hwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypehiacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KRI +KR2 [ KR3 =KR4 | KR5 = KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jgkos’c' pyk'm{ wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB;10

nie wyzsza niz:
3 Zav'vartoéf':. wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)

WyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym

wypelniaczu  wedlug  PN-EN  1097-4  [14], | Vasus

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN Ancn8/25

13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

. . . .o WS]O

[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cc

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: "
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana | K20

kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],

I BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
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polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spelniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materialu, wg tablic
od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy
zimnym”

. Ztacze podhuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne  tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materialy do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Dodatkowy opis warunkow

Wtasciwosé Metoda badawcza badania Wymaganie
Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(0dbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka taSmy o dtugosci | Bez

20 cm w temperaturze 0 °C pekniecia

badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydluzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydhuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy
przyczepnosci  taS§my  po | (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C poda¢ wynik

starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

[ >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze

lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny
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Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
150 g

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) | PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydhluzenie nieciagle  (proba | PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty | PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a

[2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogsg by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosei
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

*  Normy Europejskiej,
= europejskiej aprobaty technicznej,

= gspecyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w na-
wierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powiazanymi. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu
Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tablicach 161 17.
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Tablica 16.

warstwy S$cieralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz

dla ruchu KR1-KR2

zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i?rl?;tl?l’ili) leplszcza’ Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej dla ruchu KR3-KR6

P Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumins.s Bins g

2,650

Pd

wspotczynnik o wedhlug rdwnania:

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zaloZonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto§¢ nalezy pomnozy¢ przez

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 +
ymag ) Wy )
KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania | ACSS ACS8S ACIIS

PN-EN

13108-20 [52]
Zawartos’é' wolnych | ¢ 1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzer | 4 Vinaxs.0 Vinaxs.0 Vim0
Wolne ] pr;estrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEB nin7s VEB nin7s VFB in7s
wypelnione lepiszezem | 950 uderzetr | p, 5 VFBuaos | VFBuaxos | VFBuars
Zawarto$¢ wolnych C.1.2.ubiianie
przestrzeni w mieszance o ubuanie, PN-EN 12697-8 [35], VMA in14 VMA in14 VMAin14

mineralnej

2x50 uderzen

p-5
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PN-EN 12697-12 [37],
. o howywanie w 40°C z
0d C.1.1,ub przec
zamrazania,
badanie w 25°C

9 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3

+ KR4
Warunki
Wilasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ WOlnyCh C'{'z’. Vimin2.0 Vinin2.0
. ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35],p. 4 nes s
przestrzeni uderzen Vmaxa Vinaxa
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B
deformacje trwate ¥ | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WISawors | WISako.s
. PRD PRD
© Pog-Pi0o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS.0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [371,
Odpornosé na ¢ 1 ! . przechowywanie w 40°C z jednym
. . ubijanie, 2x35 .. ITSR9o ITSR9o
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
9 Grubos¢ plyty: AC8, ACI1 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5S

+ KR6
Warunki
Wtasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych C.l..2,. PN-EN 12697-8 [35], Vnin2,0 Vinin2,0
przestrzeni ubjjanic, p-4 Vinaxa Vinaxa
2x75 uderzeh * max
Odpornosc na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B
deformacje trwate | watowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20 WISamoso | WISamo.to
L : P ’ . > | PRD PRD
2).9) Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRTO AIRT.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C
Wspolczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 | Q>70° 0:270°
luminacji i 2014 [80] 0>90¢ 0>90¢

3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014[80]
w zalaczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoS$cia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwoérnia powinna
zapewnic wysuszenie
1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegolnych
materialow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjs$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towar6w niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi s$rodkami
transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury
w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperaturg produkceji
i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé sie¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania
si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
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5. Wykonanie robdt

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Zamawiajacyowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow pobrane w obecno$ci Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
= 7rodto wszystkich zastosowanych materiatow,
= proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
»  punkty graniczne uziarnienia,
» wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwos$ci mieszanki i pordwnanie ich z wy-
maganiami specyfikacji,
= wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
* temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszezaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:

*= 50/70170/100: 135°C=£5°C,

* MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

= PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Zamawiajgcego,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Zamawiajgcego oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane do
wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Zamawiajagcego moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu
1 sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Zamawiajacy, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie
z wymaganiami Zamawiajacego probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Zamawiajacy dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
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Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposdb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
roéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwos$ci
wytworni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe
Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
= yustabilizowane i nosne,
= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
= wyprofilowane, réwne i1 bez kolein,
= suche.
Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzagdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac.
Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nierownosci poprzeczne sg wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
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Tablica 22. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe Scieralng
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
A.S. GP wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia
G,Z . ; . 9
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu
. i powierzchnie
L, D, place, parkingi pfzeznaczone do ruchu 12
i postoju pojazdow

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetlni¢ materiatem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypethi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatlami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecno$ci Zamawiajacego proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wasciwos$ci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
roboczg
1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Zamawiajacego recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢
poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢
pobraé probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Zamawiajacy podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.6. Odcinek probny
Zaakceptowanie przez Zamawiajgcego wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawcg odcinka prébnego. Za zgoda Zamawiajacego mozna polaczyé wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Zamawiajacyem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
= gsprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
=  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, ko-
niecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
= okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Zamawiajagcyem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajgcyem i oceniona
pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Zamawiajacego, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Zamawiajacego
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasad¢ mowigcg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych,
z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié pelne potaczenie
miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:
. umozliwiaty uktadanie warstwy cata szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma roz-
ktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i
remontdow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,
dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
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wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m, organizacja dostaw
mieszanki powinna zapewni¢ prace¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody 1 mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujagce do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwdjnym
zestawem rozktadajagcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi
o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoS$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
= stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkow
transportu
= stosowanie rozkladarek wyposazonych w fat¢ o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
= zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
= gpoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.
ZYacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2
m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita.

Zacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podhuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne polaczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek
ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnos$ci rozktadarka nadktadata
mieszanke¢ na pierwszy pas.

Walce zagegszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé
pas w kierunku ztacza. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowe;j
lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goragco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem
sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasmag przylepna lub pasta w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢é wykonywany z zakladem 2-3 cm liczgc od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczeséniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzia poprzeczng ztgcza.

Zlacza poprzeczne mig¢dzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢
wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie
warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
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5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloSci
3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie
past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

=  Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ogra-
niczajacymi.

= Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na go-
raco) zgodnych z pkt 2.6.

= Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

= Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

= Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktérych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
$cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdéw) krawedziom
nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawegdzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacyem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591
[24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawgdzi zewnetrznej
nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokoS$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
Zamawiajacy w ciggu glownym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.
Rozjasnienie do zagdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego Iub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;.
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Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasno$ci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rOwniez zastosowanie innych
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-

sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.), ew. wykonac¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacyowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacyem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-
20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej
sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- date wydania,
nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegoélnych
wlasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN- Pe‘netrtacjz.i Iub tem-peratura | PN-EN 1426 [21] lub 1

EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 migknienia PN-EN 1427 [22]

[64]) Nawrot sprezysty™ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

“) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy
sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Str. 126 z 238



Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
PN-EN 12697-1[31]

Zawarto$¢ lepiszcza (obowiagzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
PN-EN 12697-8 [35]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i | Ggsto$é objetosciowa wg PN-EN 12697-6

VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | [34], metoda B, w stanie nasyconym | 1

przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) powierz-chniowo suchym. Gesto$¢ wg PN-
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana |

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37]

Odporno$¢ na deformacje trwale (powiazana

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego PN-EN 12697-22 [39] .

! .. =" | maly aparat, metoda B w powietrzu, przy | 1

zaprojektowa-nego do maksymalnego obciazenia Wymagane temperaturze

osi ponizej 130 kN ymaganej temp

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1

czteropunktowym zginaniu ’

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odporno$¢ na s$rodki odladzajace (powigzana |

funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Zamawiajacego):

=  dodatkowe,

= arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza

i dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
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6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Zamawiajacyowi na jego zadanie. Zamawiajacy
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Zamawiajacy
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajgcego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spehiajg
wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
»  badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetnia-
cza
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
=  uziarnienie,
= zawarto$¢ lepiszcza,
= temperatura mi¢gknienia odzyskanego lepiszcza,
= gestos$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
®  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
*  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
= ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Wykonana warstwa:
= wskaznik zageszczenia
= grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiahu,
= réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne,

zawartos¢ wolnych przestrzeni,

ztacza technologiczne,

szeroko$¢ warstwy,

= rzedne wysoko$ciowe,

= uksztaltowanie osi w planie,

= ocena wizualna warstwy,

= wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
1 Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

=  wypehiacz 2 kg,
=  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
= kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajgca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatléw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i
zbadac kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potagczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakoéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajagcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne
itolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3do4 od5do8 | 0d9do19| >20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4.0 136 112 129 494 120
gruboziarniste ’ ’ ? ’ ’ >

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 130 27 154 91 118 115
drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’ >

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 150 44 139 134 127 120
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ >

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 140 136 433 99 95 420
drobnoziarniste ’ ’ > ’ ’ >

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 £33 +3,0
Ziamna grube - 8 45| -67 +47|-58 45 | -51 43 | 44 +41| 240
(mieszanki drobnoziarniste)

Ziama grube 9450 | -7,645,0 | -6,8+5,0 | -6,1+50 | -55+50 | +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

= +20% w wypadku kruszywa grubego,
=  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartoS$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikdéw badan
P ; 0ds 0d9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d3do4 do 89 do 199 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste | +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badah wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego
Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu
metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Temperatura micknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.
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Tablica 28.  Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 &3

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
migknienia (tzn. wicksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
micknienia zbadanej dostawy na wytwoérni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ wartos¢ wydhuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane
w pkcie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku roz$cietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnoS$ci
mieszanki, prawidlowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

L. Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik : :
Typ 1 wymiar mieszanki . przestrzeni ~w  warstwie
zageszczenia [%(v/v)]
[%]
AC5S, KRI-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KRI-KR2 >98 1,0+4,5
ACI1S, KRI-KR2 >98 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
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ACI11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
ACI11S, KRS5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikoéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN
12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa asfaltowa
razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego | Nie  dopuszcza  si¢ | Nie dopuszcza si¢ zanizenia
odcinka budowy zanizenia grubos$ci grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiardow grubosci | 0+10%, ale nie wigcej

=50
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm 0+5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdéwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
tukow poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢é
a) Réwnos¢ podiuzna

W pomiarach réwno$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownoéci IR,

2) pomiaru ciggltego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metod¢ profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy
wyznaczaé
z krokiem co 50 m. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz S00 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI réwng 5.

W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos¢ jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym
nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parking6éw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwickszej odleglosci
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(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm)].
W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposob ciggly z uzyciem laty i klina.
Wymagana réwnos$¢ podhuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ §rednia
wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImazx, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metodg profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 1,3 2.4
A,S, GP . . .
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wilaczenia i wylaczenia, postojowe, 1,7 34
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugos$ci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.
Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym

rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartoSci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za
pomocg pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne  warto$ci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, -

AS,GP jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
G,Z wilaczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza (dotyczy jedynie Klasy Z)

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

L,D, place parkingi, 9

b) Réwnos$é poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczaé
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne wartos$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne  wartoéci  odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni ; . .
rownos$ci poprzecznej warstwy [mm]
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dla warstwy $cieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 4
A,S,GP . . .
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,Z wlaczenia i wylaczenia, postojowe, 6

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

L,D, place parkingi,

6.5.4.5. Zlacza technologiczne
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej
0 wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i1 wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 134drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikow
pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru
W wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane warto$ci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadno$cig do trzech miejsc po przecinku

Miarag wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje sie réznicg wartosci Sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwdch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaré6w nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia
przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni sg okre§lone w tablicy 34.
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Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspolczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wspo%czym1ka tarcia przy prqdkosq .
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu za;adnlcze, ) 0.49% 0,44
AS dodatkowe, awaryjne
’ Pasy wlaczenia i 0.55%* 051 )
wylaczenia, jezdnie facznic | >
Pasy ruchu, pasy
GPG dodat}(owe, jezdnie 0,51+ 0.41 i
tacznic, utwardzone
pobocza
* warto$§¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 90 km/h,
** warto§ci wymagan dla odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspolczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszgca badaniu typu) i zatwierdzania
badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2-lux) — dotyczy zastosowan na
powierzchniach okreslonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Zamawiajacy 1 Wykonawca decydujg wspoOlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Polgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw

I1. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5:
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16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierécien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]j probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych

na wode¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu
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47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.
69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

7.

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:

2014-07 1 PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs§¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz¢s$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg§¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydhuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

tasm

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji asfaltowych
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78.

lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg§¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg§¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych

i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad

z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych

i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych
na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
Z pozn. zm.)
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D-05.03.05b Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
AC16W i AC22W

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych w zwigzku z
zadaniem ,,Rozbudowa ul. Czajki w Lowiczu”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa
kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Zakres robot obejmuje wykonanie:
o warstwy wigzacej AC 11W o gr. 4 cm w konstrukcji §ciezki pieszo — rowerowej, Sciezki rowerowej,
o  warstwy wigzacej AC 22W o gr. 8 cm w konstrukcji jezdni bitumicznej

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DV , mm
KR 1-2 AC11IW 2- AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 ACI16W, AC22W

1 Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan
okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 w tablicach 16, 17, 18 w zalezno$ci od KR

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg »Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —

Str. 141 z 238



kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany
— wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do betonu asfaltowego do warstw wigzgcej i wyréwnawczej
Kategoria ruchu

Materiaf KR1 = KR2 KR3 KR4 KRS + KR6
M1eszapka mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy 119 | 16 16 2 16 2
o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U [mm] 119 | 16 16 22 16 22
- >
Lepiszcze asfaltowe 2 (5);28, 35/50,
50/70 PMB  25/55- lgg/IB 25/55-
60
Kruszywa mineralne Tablice 8,9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010

¥ na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
Y dopuszcza sic AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagaf okreslonych w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 w tablicach 16, 17, 18 w zaleznosci od KR

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lo. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

p- badania 35/50 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 | Penetracja w 25°C | 0,1 mm | PN-EN 1426 | 35550 [50+70
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2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikdéw rozpusz-czalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz PN-EN 12607-1 0.5 0.5
% m/m ’ ’

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 50

7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz: % PN-EN 12606-1 2,2 2,2

9 | Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz: °C PN-EN 1427 8 9

10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz: °C PN-EN 12593 -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Apl

[65a]
Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
\z}gsr};%f élvlfe 'Wiasciwosé ‘tﬁ Zt;iz Jednostka [polimerami (PMB)
P 25/55 — 60
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja : )
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [19] 0,1 mm | 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura micknienia PN-EN 1427 [20] °C > 60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita  rozciggania  (mata | PN-EN 13589[61] PN- S o
predkosé rozciagania) EN 13703 [62] Yem2 ) 22wl10°C | 6
Rozciaganie bezposrednie w
. o . . PN-EN 13587[59] PN-
Kohezja 5°C . (rozcigganie 100 EN 13703 [62] J/em2 NPDa 0
mm/min)
Wahadio - Vialit  (metoda | b\ EN 13588 [60) Jem2 | NPDa 0
uderzenia)
Stalos¢  konsystencji | Zmiana masy PN-EN 12607-1[28] % <0,5 3
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [19] % > 60 7
na starzenie wg PN- Warost ¢ ¢
EN 12607-1 lub -3 .Zrlfs. . CMPETatity | pN_EN 1427 [20] °C <8 2
[28] [29] migknienia
Inne wiasciwos$ci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [69] °C >235 3
Temperatura tamliwoS$ci PN-EN 12593 [24] °C <-10 5
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [57] % > 60 4
Nawrot sprezysty w 10°C NPDa 0
Zakres plastycznoS$ci 15)1\11_5 N 14023 [65] Punkt °C NPDa 0
Wymagania Is{tf“‘;’rlllingsc O | PN-EN 13399 [58] oc s 5
dodatkowe oznica CMPEratil | pN_EN 1427 [20] =
mieknienia
Stabilno§¢ magazynowania. | PN-EN 13399 [58]
Réznica penetracii PN-EN 1426 [19] 0.1 mm | NPDa 0
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu wg | PN-EN 12607-1 [28] oC TBRb 1
PN-EN 12607-1lub-3 [28] | PN-EN 1427 [20]
[29]
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Nawrot sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1
lub

-3 [28] [29] PN-EN 12607-1 [28]

o
Nawrot sprezysty w 10°C po | PN-EN 13398 [57] o

starzeniu wg PN-EN 12607-1
lub
-3 [28] [29]

NPDa

a NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloéci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow
i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo
Do warstwy wiazacej i wyroéwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
Tol  Uziarnienia: odehvlenia nie wick =
W(jg cl:(r:tr:ggril;:zlarmema, odchylenia nie wigksze niz Gaons Goonis Gooris
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza
niz: £ f2 £
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933- Flss lub Sk FI25 lub SI2s Flys lub Sk

4, kat. nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg | Cpekiarowana Csono Cso/10
PN-EN 933-5, kat. nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, badania na kruszywie o wym. 10/14, | LA3zs LAs LAso
rozdziat 5; kat. nie nizsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badanie na
normowej frakcji kruszywa do  mieszanki
mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kat. nie

PSVDcklarowanc PSVDcklarowanc 48 PSVSO

nizsza niz:

Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub

9 deklarowana przez producenta
I;Iasiqkliwoéé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub WAss Detdarowan

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na | F,
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kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kat. nie
WyZsza niz:

»Zgorzel sloneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kat.:

Sktad chemiczny — upr.opis petrograficzny wg PN-
EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p. 14.2, kat. nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powictrzem wg PN-
EN 1744-1, p. 19.2:

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, P. 19.3; kat. nie wyzsza niz;

SBrLa

deklarowany przez producenta

Mcpc0,1

wymagana odporno$¢

wymagana odpornosé

Vis

Tablica 6. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

'Wymagania w zaleznosci
Lp. [Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1-+-KR2 |KR3 +KR4 KR5+KR6
1 [Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:Gr85 i Ga85 Gr85
) Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR G20 G20
wedhig kategorii:
5 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie N
WyZsza niz: 10
4 Jak'osc pﬂ.ow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nieh 1B, 10
WyZsza niz:
s Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6,E
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: CSDeklarowana
6 lCLil%s;c?sc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
INasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
7 o WA 4Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1,
8 . . . .. mcho,l
. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

'Wymagania w zaleznosci
Lp. [|Wlasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1-KR2  |KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uz1am1§n1e wedlug PN-EN 933-10, wymagana| Ge85 i GA8S Ge85
kategoria:
> Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR G20 G120
wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie B
WYyZsza niz: 16
4 Jakgsc p'}f%ow wedhug PN-EN 933-9; kategoria meMBpl 0
WyZsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 |
> rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecsdedarovana Fes30 Fes30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:/deklarowana przez producenta
7 INasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 [WAs4pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1,
8 . . . .. mLPc(),l
. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do wiqgzqcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
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asfaltowego

'Wymagania w zaleznosci

Lp. [Wlasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2  [KR3+KR4 IKR5-+KR6
1 [Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043

2 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr10

3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym  zageszczonym

wypetiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria Vasus

Przyrost temperatury micknienia wg PN-EN 13179-1,

0 wymagana kategoria: Ar&B8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie

. .. WSI()
WyZsza niz:

Zawarto§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-

IEN 196-2, kat. nie nizsza niz: CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu miesza-|

9 . L Ka Deklarowana
nym; wymagana kategorla.

,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana

10 kategoria:

BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone

i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i

Str. 146 z 238



wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiatldw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i
na wyjsciu
z mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy, skrapiarka, walce stalowe
gtadkie, lekka rozsypywarka kruszywa, szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace, samochody
samowyladowcze

z przykryciem brezentowym lub termosami, sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towar6w niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi s$rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowatly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem

i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Zamawiajacyowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 9

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 10, 11, 12

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzqcej i wyrownawczej

Przesiew, [% (m/m)]

ACLIW | AC16W | AC16W | AC22W

Wiasciwos¢
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KR1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 4 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
i?g;;?;c*) lepiszeze Buming,6 Bumin 4 Buming 4 Bhina,2

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej ggstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik

2,650
Pa

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzqcej i wyrdwnawczej, KR1 +
KR2

a wedlug réownania a =

Warunki  zagesz-
Wtasciwosc czania wg PN-EN | Metoda i warunki badania AC11wW ACl6W
13108-20
Zawarto$s¢  wolnych | C.1.2, ubijanie, Vmin3,0 Vmin3,0
PN-EN 12697- 4 ’ '
przestrzeni 2x50 uderzen 697-8, p Vmax6,0 Vmax,0
Wolne przestrzenie
. . C.1.2, ubijanie VFBmines VFBminso
wypetnione lepisz- ’ ! PN-EN 12697-8, p.
vp P 2x50 uderzen 697°8,p.5 VFBminso VFBmingo
czem
Zawartos¢  wolnych
przestrzeni w mie- g;t'g'ulét:ij;]e' PN-EN 12657-8, p. 5 VMAmin14 VMAmin1a
szance mineralnej
Odpornos¢ na dziata- PN-EN 12697-12, przecho-
nie wody C.1.1, ubijanie, wywanie w 40° z jednym cy-
2x35 uderzen klem zamrazania, badanie w ITSReo ITSReo
25°C

Tablica 11.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiqgzqgcej i wyrdwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4

Warunki  zagesz-
Wtasciwosé czania wg PN-EN | Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3, ubijanie, Vmina,0 Vmina,0
PN-EN 12697- 4 ' '
przestrzeni 2x75 uderzen 697-8, p Vmax7,0 Vmax7,0
Odpornos¢ na | .1.20, watowanie | PN-EN 12697-22, metoda B | WTSaro3 WTSaro3
. a) w powietrzu, PN-EN 13108- | PRDairoekiaro- PRDairDeklaro-
deformacje trwate Pss-P100 20 D.1.6.60°C, 10 000
s ’ wana wana
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziata- | ¢ 1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
nie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamraza- | 5% ITSRe0
nia, badanie w 25°C
3 Grubo$é ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

Tablica 12.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzqcej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR6

Warunki  zagesz-

czania wg PN-EN

Wiasciwosé Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
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13108-20

Zawartos¢  wolnych | C.1.3, ubijanie, Vmina,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vmax7,0 Vmax7,0
Odpornosé na | €.1.20, watowanie PN-EN fl.2697-22, metoda B WTSaro,15 WTSairo,15
deformacie trwate Pos-P10o w powietrzu, PN-EN 13108- | PRDairoeklaro- PRDairDeklaro-

20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli | wana wana

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na dziata- | ¢ 1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
nie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamraza- | 7% ITSRso

nia, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Zamawiajacy dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

e ustabilizowane i no$ne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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e wyprofilowane, réwne i bez kolein

e suche.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnosci nalezy przyjac¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy
starej nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierownosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatq 4-metrowq lub rownowazng metodq)

Maksymalna

Klasa drogi | Element nawierzchni nieré6wnos¢ podtoza pod
warstwe wigzacag [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 9

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy; ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie 10

tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego
z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedhug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geo-
syntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Zamawiajacego proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczego6lnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Zamawiajacego recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-

Str. 150 z 238



27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Zamawiajacy podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Zamawiajacego wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Zamawiajgcego mozna potaczy¢é wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Zamawiajacyem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacyem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 250 m2, a dlugo$¢ co najmniej 25 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na
jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;j. Ilo§¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajacyem i oceniona

pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Zamawiajacego, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Zamawiajacego technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 ~ 0,5 kg/m2,
przy czym:

zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem, ilo$¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu
podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWiORB D-04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Str. 151 z 238



Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystagpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelni¢

w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania
i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
Rodzaj robot — . - ;
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyroOwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.
Tablica 16. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana  grubo$¢ .. ) Zawartos¢ wolnych
. . . . . Wskaznik zageszczenia . ]
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicz- przestrzeni w warstwie
. [%]
nej [cm] [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 P 4,0+10,0 >98 3,06,0
AC16W, KR1+KR2 ®) 5,0+10,0 >98 3,06,0
AC16W, KR3+KR6 P 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC22W, KR3+KR6 P 7,0+~10,0 >98 4,0+7,0
AC16W, KR3+KR4 P 5,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC22W, KR3+KR4 P 7,0-10,0 >08 3,0+7,0
AC16W, KR5+KR6 P 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC22W, KR5+KR6 P 7,0+10,0 >98 4,0+7,0

6 . . .
projektowanie empiryczne,

F) . . .
projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Uwagi ogolne
Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:
— zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie),
—  spoiny (potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami
do uszczelnien. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Zlacza

5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié¢ prawidlowe i
szczelne polaczenia ukladanych paséow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta

wicksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez
odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedzZ pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego
wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystgpieniem do utozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa
na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilo$ci
co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé
spadki

o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkow technicznych wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisng¢ rownomiernie na calej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechyltki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugie;j,

a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej
10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W
tym celu nalezy:

sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubos$ci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co
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najmniej 125 krotnos$ci grubosci naktadanej warstwy, przygotowa¢ podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7, ulozy¢
naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno-
$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Zamawiajacego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacyowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Zamawiajacego)
e dodatkowe,
e arbitrazowe.

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéOw celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone

w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé
Zamawiajacyowi na jego zadanie. Zamawiajacy moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
"  pomiar temperatury powietrza,
*  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),
=  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
»  wykaz iloéci materiatdéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,
= pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
= pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
*  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
= ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
*  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budow-
lanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej war-
stwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawia-
jacy w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
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powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mine-
ralno-asfaltowe;j i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 17.

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno — asfaltowa ®?

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwos$ci przeciwposlizgowe

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czescio-
wych

ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych od-
cinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badanie arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ prze-
mawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych prze-
strzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawia-

jacego.

6.3. WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno — asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tole-
rancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa

uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja roznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zaktadowe;j
kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 p. 8.4.1.5.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktado-
wej kontroli produkcji. Wiasciwosci materiatdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologiczne;j,
a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi. Jezeli nie ma danych o materia-
fach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kon-
trolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5 wg ST.
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Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek

pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.2. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfal-
towej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18. Jezeli w skladzie mieszanki
mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze
przekroczy¢ temperatury migknienia TR&Bmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8°C. W wy-
padku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powi-
nien wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych
po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng probke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

Tablica 18. Najwyisza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj | Temperatura migknienia, nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy

35/50 66

50/70 63

Polimeroasfalt drogowy

PMB 25/55-60 | 78

6.4.1.3. ZawartoS$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 19).

Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (wg p.6.3.4).

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba powtorzen
mieszanki 1 2 od3do4 od 5-8 ¥ 0od9do 199 | >20
Mieszanki +0,60 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki | 5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a)  dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych (wg p. 6.3.4).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

e  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

e zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

e zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
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e zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
e zawarto$¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 20+24.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej i podbudowy zawartos$¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wlasciwosciach,
np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyltka zawartosci tego kruszywa wynosi:
e +20% w wypadku kruszywa grubego,
e =+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wy-
nosi:

o +20% w wypadku kruszywa grubego,

e +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyftki dotyczqce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdéw ba-

dari zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno — asfaltowej Liczba wynikow badan
1 2 0od3do4 | od5do8 0od 9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2.0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badari zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno — asfaltowej I > od3dod TodSdos od9do 19 20
AC gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +2.0
AC drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0

Tablica 22. Dopuszczalne odchyftki dotyczqce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw ba-
darn zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno — asfaltowej

Liczba wynikéw badan

1

2

od3do4

od 5do 8

0d 9do 19

>20

ACW

+8

46,1

+5,0

+4,1

+3.3

+3.0

Tablica 23. Dopuszczalne odchyftki dotyczqce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw ba-
dari  zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno — asfaltowej

Liczba wynikéw badan

1

2

od3do4

od 5do 8

0d 9 do 19

>20

ACW

+8

46,1

+5,0

+4,1

+3.3

+3.0

Tablica 24. Dopuszczalne odchyftki dotyczqce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdéw ba-

dari zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
J 1 2 0od3do4 | od5do8 od 9do 19 >20
. . N -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
Mieszanki gruboziarniste 5 +5.0 5.0 +5.0 5.0 +5,0
. . - -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4
Mieszanki drobnoziarniste 5 147 | 445 43 41 +4,0
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 25.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Zamawiajacy ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci <10

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, po-
wierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

<15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana

z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%,
a do tacznej grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego ozna-
czenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozScietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem
po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonad
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.2.3. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Str. 158 z 238



6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow pozio-
mych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5 Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi pu-
bliczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stoso-
wac metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm. Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie,
mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne,
sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wi-
zualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
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e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu

i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiORB
1.  D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej STWiORB)

Wymagania ogolne

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Czeg$¢é 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bickitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czegs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

16.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

19.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

20.  PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

21.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
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23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55.

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowe;j
kapilary

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czeg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 26: Sztywno$§¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czeg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 42: Zawartos$¢ czgéci obeych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czeg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
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56. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeg$¢
2: Liczba bitumiczna

57.  PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

58.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

59.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania

60.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

61. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

62.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

63.  PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

64. PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
- Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych

2:2014- - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
04/Ap1:2014-07
65.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
14023:2011/Apl: polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
66.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

67. PN-EN 14188-2  Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

68.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

69. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 .

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

WT-2 2016 — cze$¢ II. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 09.05. 2016 1.

10.4. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6Zniejszymi
zmianami).
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D-05.03.23 Nawierzchnie z brukowej kostki betonowej niefazowanej
typu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach zadania Rozbudowa ul.
Czajki w Lowiczu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowiag cze¢$§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
= nawierzchni $cieralnej opasek z kostki betonowej czerwonej na podsypce cementowo - piaskowe;j,
= nawierzchni $cieralnej miejsc postojowych, zjazdéw, ciggdéw pieszo-rowerowych oraz chodnikéw
z kostki betonowej szlachetnej, ktorej typ wskazano w dokumentacji projektowej na podsypce cemen-
towo — piaskowej,
Betonowa kostka brukowa szlachetna stosowana jest do uktadania nawierzchni zjazdow, miejsc postojowych,
chodnikow i ciggow pieszo-rowerowych.

Szczegodtowy zakres 1 miejsce stosowania kostki brukowej betonowej podaje projekt budowlany branzy drogowe;j
wchodzacy w sktad dokumentacji projektowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub innego
materiatu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Zamawiajgcego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

1. MATERIALY
2.1.0golne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy wbudowa¢ betonowa kostke:

e grubosci 8cm cm, spelniajgca wymagania normy EN-PN 1338. Wymiary kostek powinny by¢

dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

2.2.1.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu PN-EN 1338
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2.2.1.1.Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

1 Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent]
[powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

2 Tekstura I b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byd

poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przeZ
odbiorcg,

c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub)
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcow i zmianach — warunkéw|
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Zabarwienie (barwiona
3 moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element)

Dopuszczalne odchytki wymiar6w nominalnych dla ostek brukowych

Grubos¢ kostki Dhugos¢ w | Szeroko$¢ w .
Grubosé

mm mm mm

<100 +2 +2 +3

>100 +3 +3 14

Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki
powinna by¢ <3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym ,odchylki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by¢ deklarowane przez producenta

2.2.1.3. Wytrzymalo$¢ na zginanie

. Charakterystyczna .. L .
Oznaczenie wytrzymalodé na zginanic MPa Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie MPa
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien
T >3,6 O . .. L. .
'wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugos$ci roztupania

2.2.1.4.0dpornos$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Minimalna wytrzymato$§¢ na zginanie MPa

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien

3 b wykazywac obcigzenia niszczagcego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania

2.2.1.5.0dpornos$¢ na Scieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego

4 1 <18 000mm3/5 000mm?

2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.4. Beton na kostke
Beton klasy C 45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1;2000.

2.5. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materialy:
- napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natural-
nego spelniajacego wymagania wg PN-86/B-06712, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-
EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250,
- do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej piaskiem wg PN-86/B-06712,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprz¢t do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

3. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢
i spina ta§mg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i yjemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Zgodnie z dokumentacja projektowa grubos$¢ podsypki wynosi 5 cm po zaggszczeniu .

Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
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W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin suchym piaskiem drobnym, musi by¢ zakonczone przed
rozpoczg¢ciem wigzania cementu w podsypce.

5.4.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robo6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réoznych wymiaréw
i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robodt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka. Szczeliny mi¢dzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3

Na tukach o promieniu ponad 30m , kostki nalezy uktadac , tak zeby spoiny rozszerzaly wachlarzowo. Kostki
moga by¢ przycinane. Przy promieniach ponizej 30m, kostka powinna by¢ ukladane w odcinkach prostych
faczacych sig przy uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Na przejsciach
dla pieszych , obnizy¢ chodnik tworzac pochylnie dla niepelnosprawnych.

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

5.5.Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie

w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot
Na minimum 40 dni przed przystapieniem do robdt, Wykonawca jest zobowiazany zglosi¢ Zamawiajacyowi do
akceptacji, kostke (wraz z Deklaracja zgodnos$ci ) ktéra ma zamiar wbudowac. Nastepnie Zamawiajacy pobiera
losowo kostki (w ilo$ci 24 szt) i zleca do badania kontrolnego w Laboratorium Zamawiajacego . Po otrzymaniu
i przeanalizowaniu wynikéw i1 poréwnaniu ich z wymaganiami STWiORB oraz deklarownymi cechami
w dostarczonych dokumentach, podejmuje odpowiednia decyzje .

Wykonawca jest zobowigzany rowniez zataczy¢ ( przy zgloszeniu) wyniki sprawdzenia cech zewnetrznych kostek
wg pktu 2.2.1.2)),

6.3.Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje ponizsza tablica.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

przymiarem liniowym)

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Czgstotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg STWIORB D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy wg STWIORB D- 04.05.01, D-04.04.02
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STD-08.03.01
Biezaca kontrola w 10 punktach
. . . - dziennej dziatki roboczej: grubosci, | Wg pktu 5.4; odchylki od
Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym A f . . g
4 . . spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej grubosci
metoda niwelacji) ) . .
poréwnaniu z dokumentacjg | +1 cm
projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonania nawierzchni z kostki betonowej
o . . Sukcesywnie na kazdej dzialce
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa robocze] -
polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
Rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawgdziach Odchylenia:
. . oraz we wszystkich punktach
instrumentem pomiarowym) +1 cm; -1 cm
charakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- ., L.
68/8931-04 [6] tata czteromet-rowa Jw. Nierdwnosci do 8 mm
Rownos¢ w  przekroju  poprzecznym
(sprqwdzona h}tq. proﬁ.lowq Z poziomnica i Przeswity miedzy lata a
pomiarze przeswitu klinem cechowym oraz | Jw. . .
. . . powierzchnig do 8§ mm
przymiarem liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
. Odchytki od
:?\3211;10'1 poprzeczne sprawdzone metoda Tw. dokumentacji
J projektowej do 0,3%
Szerokosé nawierzchni (sprawdzona Jw Odchytki od szerokosci

projektowanej do 5 cm

6.4.Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej tablicy.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardéw

Sposoéb sprawdzenia

Sprawdzenie ~ wygladu

1 . . ’
nawierzchni kostki

zewngetrznego

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin
i szczelin.

Badanie potozenia osi nawierzchni w

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach

poprzeczne i szerokosé

planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia do 2 cm)
Rzgdne wysokosciowe, réownos¢ | Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
3 podtuzna i poprzeczna, spadki | metody i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. wyzej - Ip. od Sc

do 5g)
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6. OBMIAR ROBOT

5.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

5.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm.

7. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbioru robot nalezy dokonywaé¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogolne p.8.2.
w odniesieniu do wymagan okre§lonych w p 6 (niniejszej STWiORB)..

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca Robot,

— przygotowanie podtoza,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatdéw na plac budowy,

- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB,

— uporzadkowanie terenu robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3 PN-EN 1338:2003 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

4 PN-EN 13369:2004 Wspoélne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

5 PN-88/B-06250 Beton zwyktly

6 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7 PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

8 PN-B-32250 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9 BN-6731-08: 1988 Cement. Transport i przechowywanie
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D-06.00.00. Roboty wykonczeniowe
D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym
skarp przy zadaniu ,,Rozbudowa ul. Czajki w Lowiczu”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i $ciekOw nastepujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem,;

- zastosowaniem elementoéw prefabrykowanych;

- umocnieniem biowlokning;

- umocnieniem geosyntetykami;

- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia STWIORB nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczeg6lnymi ptatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasoOw darniny uktadanych pod katem 450, ograniczajacych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawag.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkdow uzyzniajacych
i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowldknina - mata z wldkna bawelnianego lub bawelopodobnego, wykonana technikg wiokninowsg
z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania
i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacksg, dziewiarska lub
wtokninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularne;j
otwartej siatki wewnegtrznie potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materialy zlozone z roéznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami potaczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng
strukturg zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
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uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z pltynnych osadow
sciekowych, emuls;ji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja
powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25
cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdéw objetymi niniejsza STWIORB sa:
- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

- brukowiec,

- mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- clementy prefabrykowane,

- biowldknina i materialy do jej przytwierdzania,

- geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdw konserwacyjnych,
- osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu
specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny
mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm. Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢
nie wigksza niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darning
przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 c¢cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych
Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
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2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie widkna - nie zanieczyszczone trawa, li§émi
i ziemig. Sktadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Cement hutniczy powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymalo$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Krawezniki
betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowldknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju
gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni. Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach
owinietych folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to
powinno by¢ niedostepne dla gryzoni. Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa
szczapowego. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubosé kotkow
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do
nawinigcia sznurka. Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetniaé wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w dokumentacji
projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien, filamentow, tasm) i geowldkniny
(warstwa runa lub wtoknin polgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z rd6znych geosyntetykow,

- geosiatki komoérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata
darniowa z wczesniej wyhodowana trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata techniczng oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i STWIORB. Zaleca sig¢, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia wytrzymatoscia na
rozciaganie i rozerwanie i odporno$cia na dziatanie mikroorganizméw wystgpujacych w ziemi. Geosyntetyki, dostarczane
w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane
nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykoéw nalezy
przestrzegaé zalecen producentow. Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.
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2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:

- przefermentowanych osadow Sciekowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- $ciolki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struzyn, konfetti),

- popiotow lotnych, spetniajacych role nawozow o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady Scickowe maja malg wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow $ciekowych
i popiotéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja
asfaltowa 1 lateksowa). Osady S$cieckowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawartos¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg
otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu. Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju
gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona ro$lin powinny spelnia¢ wymagania PN-R-
65023:1999 [9]. Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne
PN-S-96035:1997 [11]. Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastgpujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (o 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw i ro§lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $cidlka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacyowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakow o rgcznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. widki obrgczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowloki),

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi
ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Str. 172 z 238



Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu
Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem
1 zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

Transport biowtokniny

Biowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozciag¢ lub je zanieczyscic,
z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$é co najmniej 0,75 RG.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekdw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siggac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnédze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos$¢ pokrycia ziemig
urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o giebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §ciekowymi za pomocg osprzgtu agrouprawowego, aby uzyskac
zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do
30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji
przez okrywe ro$linng. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow,
z ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilo$ci od 0,03 do 0,05 kg/m?2. Zaleca
si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym
powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwg ziemi urodzajnej. W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Zamawiajacego.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dolu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢
zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby Scisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny.
Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata cisle do podtoza.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybic¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratg wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate
nalezy wykonywaé¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby
tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i STWIORB.
Utozone w krate platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami. Pola okienek powinny by¢
obsiane mieszankg traw spelniajacg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podklad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego kruszywa nalezy
uktadaé ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrdwnywac przecigganiem laty, ,,pod tate”. Po
utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijaé. Przy umocnieniu rowow i $ciekow na warstwie podktadu

z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich gorne
krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na wyréwnanym
podiozu lub na podktadzie z kruszywa.
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5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustgpujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow. Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy
bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciggniety
na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé
od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporow nie
przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy
uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad. Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubic¢
do osiagnigcia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggni¢cia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow s3:

- plyty Scieckowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

- plyty Scickowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

- prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowq o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa lub STWIORB. Spoiny pomig¢dzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowlékning
5.8.1. Zasady ogolne
Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu;
gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢
przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm Iub 8 cm w zaleznos$ci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Ukladanie biowlokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopoéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do
podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odst¢pach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2
i przy szerokosci wtokniny wickszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze
srodek pasa. Brzegi pasow biowldkniny powinny by¢ ukladane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych
szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowldkninge wiecej niz 2 cm. Biowldkning nalezy rozwijaé i uktadaé luzno,
zostawiajgc okoto 5% zapasu dlugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem
o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowa¢ w biowltdkninie poziome faldy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi
po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowldkniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Ukladanie biowlokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypoéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowlokning nalezy uktadaé prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome faldy
biowlokniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej wiokning i umozliwiajace
kurczenie si¢ biowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowlokniny
dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowlokniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku
uktadania biowldkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtokning zaleca sig¢
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uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach,
co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy
przed utozeniem biowtokniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtokniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem
szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtdkning w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki
wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowlokning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest
wicksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprdocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkdéw usytuowanych w poziomych
rzedach, w $rodku pasow biowldkniny. Kotki nalezy czesciowo wbi¢, pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na zacigcia
nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac wldknine do skarpy. Bezposrednio
po ulozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1
cmdo 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez 30 dni, a przy braku opadéw
do sze$ciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest
polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione
powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dluzej niz 3 dni. W przypadku zétknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest
uzupelnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego
nalezy wykonywac¢ koszenie pielggnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac
z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. Utozenie geosyntetykow
na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu. Foli¢, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca
si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé pila.
Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np. gatezie, korzenie,
gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza
nalezy wypei¢ zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz. Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac
pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wickszym zakresie robot
zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposdb ukladania i taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek,
mocowania do podtoza itp. Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie
ze szpuli. Po ulozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkoéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na
nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi
przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej
przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwickszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je
u gory i dotu skarpy w rowach kotwiagcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesuni¢¢ rozwinigtej beli, mogacych
spowodowac uszkodzenie materiatu. Potgczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢é wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp. Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta,
przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 1 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu
5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowoéw. Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet -
pktu 3. Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoczgciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowos$ci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i
rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzetu
takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek probny powinien sktadac si¢ co najmniej z dwoch
poletek o powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (np. péinocnej) i niezacienionej (np. potudniowe;j)
skarpie. Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci
mniejszej niz 20 m od budynkoéw i kapielisk. Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po
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zakonczeniu robot ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntdéw humusowanych i zZyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow $ciekowych (min. 12 1/m2) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $cidtki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osaddéw Sciekowych zwigkszona do 30 1/m2 przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju roslin.
Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu
traw. Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierdéwnosci, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodno$ci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty
waznos$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzej$ciu roslin, taczna powierzchnia nie
poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych
nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaros$ni¢tej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rOwna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢, czy
poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnosé oraz czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchni¢. Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegolnych ptatow darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakoS$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie
wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

- réwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
- doktadno$ci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosé.

6.6. Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni biowloknina
Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajacyowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowldknina. Kontrola

umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-
12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajacyowi dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji
zgodnosci). Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych
i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez natozenie lub
naszycie lat z zakladem). W czasie wykonywania robodt nalezy sprawdzaé:

- wyrownanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

- poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,
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naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
roéwnomierno$¢ zadarnienia i rdwnos¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta
i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajacyowi wyniki badan sktadnikow mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego. Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym Ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢,
gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona
rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na
skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudnos$ci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny,
nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materialow,

ew. pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan

i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

utozenie prefabrykatow,
pielegnacja spoin,

uporzagdkowanie terenu,
przeprowadzenie badan

i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowlokning. Wymagania i
badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
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11.
12.
13.

10.2. Inne materialy

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D-06.03.04. Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych w zwigzku z zadaniem
wRozbudowa ul. Czajki w Lowiczu”

1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawg opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji oraz wymiana pokryw pionowych studzienek teletechnicznych betonowych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $cickowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wilaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sic w
plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy
uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupekniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat rozbiorkowy,
odpowiadajace wymaganiom:
e ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
e ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow potrzebnych do ulozenia nowe;j
nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

e pily tarczowej,

e milota pneumatycznego,
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e  sprezarki powietrza,

e dzwigu samochodowego,

e zageszczarki wibracyjnej,

e  sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatdw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatdéw do naprawy studzienki,

b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych do wykonania
nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadni¢tych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdéznica poziomow pomigdzy:
= kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
*  wlazem studzienki a gorng powierzchniag nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze:
*  rozpoznanie uszkodzenia,
»  wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
»  naprawg uszkodzonej studzienki,
= ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
= ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
= okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
*  wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
*  rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementoéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé calty obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt prostokatnej figury geometryczne;.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Zamawiajacy.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Zamawiajacego, obejmuje:
1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:
= reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku na-
wierzchni typu kostkowego),
= mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pio-
nowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw
pneumatycznych, dragow stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania,
z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
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5. szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czeSci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych materiatow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen
(zniszczen) korpusu studzienki, kanatdw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy
nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokoét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob
identyczny ze stanem przed przebudowa.
Do nawierzchni nalezy uzy¢ nowych materiatow. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem
akceptacji Zamawiajacego.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegblng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina
i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢

pokryte asfaltem.
W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane
podbudowy i warstwy $cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:
= ST D-04.01.01 04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,
= ST D-04.04.00 04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
=  OST D-08.02.01a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,
* innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (cer-
tyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
= gprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacyowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Czestos¢ badan | Warto$ci dopuszczalne
Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania . . .
1 1 raz Niezbe¢dna powierzchnia
naprawy
2 Roboty rozbidrkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
3 Szczegf)lowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o | raz Akeeptacja Zamawiajacego
sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciaggta Wg pktu 5.5
5 UlozZenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
6 Polozenie studzienki w stosunku do otaczajacej | raz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz
nawierzchni studzienki -w poziomie nawierzchni
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6.4. Badania wykonanych roboét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
* wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
= poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= roboty rozbidrkowe,
*  naprawa studzienki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
=  roboty rozbidrkowe,
= dostarczenie materiatdw i sprzetu,
»  wykonanie naprawy studzienki,
=  ulozenie nawierzchni,
= odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiérkowych na sktadowisko,
= przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

D-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-04.01.01 04.03.01 Dolne warstwy podbudow

D-04.05.01 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem
D-08.02.01a Chodnik z ptyt betonowych
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D—07.00.00. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog w zwiazku z zadaniem ,, Rozbudowa ul. Czajki
w Lowiczu”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwojne: ciagte z przerywanymi, ciagte
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
Iub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakltadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
Iub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (zolte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysokos¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikoéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czg¢$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig¢ drogi.
Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnos$ci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.
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1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze 1 pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych
[5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Zamawiajacego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy:
* nazwg¢ i adres producenta,
= date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
*  masg netto,
*  numer partii i dat¢ produkcji,
* informacj¢, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,
» nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
* znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
= informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
» ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Str. 186 z 238



Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane
W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowacé w uktadach
jedno- Iub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe¢ przez ochtodzenie.

Wiasciwoscei fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 % (m/m)
i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rowne;j
i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 m. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWiORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony
w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].
Odblysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na
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zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla oznakowania czasowego
— z6lta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyr6zniaja si¢
PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbtys$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo sloneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢
spelniaja te sama funkcj¢ co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej
i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzglgdu na ich
geometri¢ 3600.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéow odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$§é swoich
wilasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:
= farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
= farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
= pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Zamawiajacego:

= szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek

rgcznych,

= frezarek,

= gprezarek,

=  malowarek,

= ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

= wyklejarek do tasm,

= gsprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo§¢ i wydajno$é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci 1 czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania dréog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
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z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyr6zniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wickszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy
w STWiORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podluzne, koleiny, spekania, przetlomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego
przez Zamawiajacego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
STWiORB i wskazaniach Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
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metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos$é i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWiORB,
zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$§¢, wydajno$¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunaé warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po
usuni¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz
zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢é wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania rdznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktdorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéltej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupehi¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtys$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie
w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu
bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy czarne;.
Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Zamawiajacego.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
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Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wilasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farb
ami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farbag wodorozcienczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi ~ masami  chemoutwardzalnymi  (sprayplast) lub  odpowiednimi  akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedlug
PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od
3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwalosci dluzszej niz 1
rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i z6Mta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspolczynnikiem luminancji i barwg oznakowania wyrazona
wspolrzgdnymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
»  Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
=  Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
= 70ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspotezynnika powinna wynosié¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
»  Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
*  Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
= 76ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatyczno$ci
x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 1 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y'1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
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Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

028 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 036
X

Pomiar wspoétczynnika luminancji [| moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] Iub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

= Dbialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

=  Dbialej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

= 70ltej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w

ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

= Dbialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

* bialej, co najmniej 130 med m-2 1x-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

= 70ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miarg widzialnoséci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
*  bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [1 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 1x-1, klasa R4/5,
*  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
z6Mtej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
=  Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [1 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4,
=  Dbialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3
= 70ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
= bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 1 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg¢ na pas, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,
* bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2,
= 70ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku
RL =70 mcd m-2 1x-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa §cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.
W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiORB wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
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Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

* bialej, co najmniej 50 med m-2 1x-1, klasa RW3, w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 1x-1, klasa

RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki,
w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkos$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziaé¢
pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4]
dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania:
co najmnie;j 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnos$ci materialdow do poziomego oznakowania
drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o niecigglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien,
w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnig¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
= oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
= oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
= punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgséci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasad-
nionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
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Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB,
nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

=  sprawdzenie oznakowania opakowan,

» wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

»  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

"  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

»  badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:
*  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
*  pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
=  wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
*  pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

= wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

= oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy moze zlecié
wykonanie badan:

=  widzialno$ci w nocy,

=  widzialno$ci w dzien,

=  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach droég o dopuszczalnej
predkosci 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiar6w
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawegdziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosei [ 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami
rgcznymi czestotliwo$é pomiardw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji
w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Cze;stptlixyqs’é pomiardw, Mini.marlna ilos¢
co najmniej pomiaréw

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:
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=  sprawdzenie oznakowania opakowan,

= gprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWiORB,
»  wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

*  temperatury powietrza i nawierzchni,

=  pomiaru czasu oddania do ruchu,

=  wizualng ocen¢ liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

* réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

= zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWiORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Zamawiajagcy moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnosc¢
z wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN
1463-1 [5] Iub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [ 100 km/h lub o nate¢zeniu ruchu > 2
500 pojazddéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wilasciwos¢ Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) 25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) 8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zalamania $wiatta - 1,5
zawartos¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wilasciwosci materiatdw do | miesigce 6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas
Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspolezynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej
z6ttej tymczasowej med m-2 1x-1 250 R4/5
med m-2 1x-1 150 R3
2 Wspolezynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego w okresie od
1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
biatej
z6ttej med m-2 1x-1 200 R4
med m-2 1x-1 100 R2
3 Wsp01czynn}k odblaskl} RL dla oznako-wania suchego od 7 miesigca med m=2 1x-1 150 R3
po wykonaniu barwy biatej
4 Wspolezynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy | mcd m-2 Ix-1 50 RW3
biatej
5 Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej mcd m-2 1x-1 35 RW2
6 Wspotczynnik luminancji [ dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowe;j
bialej na nawierzchni betonowej - 10,40 B3
zolte] - (10,50 B4
- 0,30 B2
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
7 Wspotczynnik luminancji [ dla oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- bialej na nawierzchni betonowej - 0,30 B2
- 70ltej - 0,40 B3
- 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do 1) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
bialej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 130 Q3
z6ttej med m-2 Ix-1 160 Q4
mecd m-2 Ix-1 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do (1) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
bialej na nawierzchni betonowej
z6ttej med m-2 Ix-1 100 Q2
mcd m-2 1x-1 130 Q3
mecd m-2 Ix-1 80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 145 S1
11 Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach:
skala LCPC 6 -
12 Czas schnigcia materialu na nawierzchni
w dzien h 1 -
W nocy h 2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej,
z6ltej tymezasowej med m-2 Ix-1 1200 R4
mcd m-2 1x-1 [ 150 R3
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania eksploatowanego
od 2 do 6 miesi¢ecy po wykonaniu, barwy:
biatej,
z6ltej mecd m-2 Ix-1 11150 R3
med m-2 Ix-1 11100 R2
Wspgiczynmk odblagku RL d]«'fl ognako-wama suchego od 7 med m-2 1x-1 1100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
Wspotczynnik  odblasku  RL  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po | mcd m-2 Ix-1 1150 RW3
wykonaniu, barwy biatej
Wspotczynnik  odblasku  RL  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od | mcd m-2 1x-1 35 RW2
wykonania, barwy biatej
Wspotczynnik luminancji [ dla oznakowa-nia nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowe;,
bialej na nawierzchni betonowej, - 10,40 B3
z6ltej - 10,50 B4
- 10,30 B2
Wspotezynnik luminancji [ dla oznakowa-nia eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej
- z0ltej - 10,30 B2
- 10,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik luminancji w  $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do [) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 [ 130 Q3
z6ltej med m-2 Ix-1 1160 Q4
mcd m-2 1x-1 (1100 Q2

Wspotczynnik luminancji w  $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do [1) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej

z6ltej med m-2 1x-1 1100 Q2
mcd m-2 1x-1 1130 Q3
mcd m-2 Ix-1 180 Ql
Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT (145 S1
Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach:
skala LCPC 6 -
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h 01 -
W nocy h [12 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
szeroko$¢ linii moze réznic si¢ od wymaganej o [| 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz 50 mm dhlugosci wymagane;j,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego wzoru niz
50 mm dla wymiaru dtugos$ci i 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
= oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
=  przedznakowaniu,
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* frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
®  ysuni¢ciu istniejgcego oznakowania poziomego,
*  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po upltywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
* na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
* na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
» na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
* na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce
= dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi:
co najmniej 24 miesiace.

W niektoérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami,
nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do
3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych
jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym
stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami
niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do
maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymagaé¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m21x),
po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowaé umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w STWiORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:

*  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

=  przygotowanie i dostarczenie materiatow,

=  oczyszczenie podioza (nawierzchni),

= przedznakowanie,

= naniesienie powloki znakdw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projek-
towga i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

= ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

= przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane
10.1. Normy
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3a.

4a.

Sa.

5b.

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000

PN-EN 1423:2001/A1:2005
PN-EN 1436:2000

PN-EN 1436:2000/A1:2005
PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003
PN-EN 13036-4: 2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

Materialy do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czesé 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2:
Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegoétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dréog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, War-
szawa,

W opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 ., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu ozna-
czania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji nie-
bezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z zadaniem ,, Rozbudowa ul. Czajki w
Lowiczu”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem

i odbiorem oznakowania pionowego w postaci:

»  stupkéw do znakow drogowych stylizowanych,

*  bramownic

= znakéw ostrzegawczych,

=  znakdéw zakazu i nakazu,

= znakdw informacyjnych sim z nazwami ulic,

= znakdw uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato$¢é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do zamocowania
w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukeje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podéwietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrodlo §wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodlem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkc;ji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnos$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.
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W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatldow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty pod oznakowanie kierunkowe nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20
wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie
z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Zamawiajacego.

Konstrukcje wsporcze do znakow 1 tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne

i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukeji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od iloéci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta Zamawiajacyii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych speliajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy
stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukceji wsporczych:
pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
nie pochtaniajaca energii (NE).

Elementy konstrukcji wsporczych musza by¢ ocynkowane i pomalowane proszkowo w kolorze Ral 7016

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Zamawiajacego. Minimalna $rednica rur powinna wynosi¢ d=50 mm
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierbwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
= doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg [ 10 mm,
= wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Iub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.
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2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
Zastosowane powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna spetnia¢ wymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 [ m.
Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé peina odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwalos$ci znaku, okre$lony przez wytworcg lub dostawce.
Tyly tarcz znakéw musza by¢ pomalowane proszkowo w kolorze Ral 7016

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku

oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

* instrukcj¢ montazu znaku,

= dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

* instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 m (200 g
Zn/m?2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sila naporu wiatru kN m-2 0,60 WL2
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m 25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien [ m 0,02 TDTI
0,11 TDT3
0,57 TDTS
1,15 TDT6*
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztatcenia | -
stopien [l m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2
krawedz tloczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze | P3
by¢ przewiercone =z
zadnego powodu

* klase¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej
ipodporach, klase¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6,
dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zaro6wno znak, jak i1 samg tarczg¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofatdowan i otworow montazowych. Dopuszczalna
nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢ tarcz¢ znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrgcanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych grafitowych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7016; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odpornosci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o witasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczego6lnych typow folii,
do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta dane;j
folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne
dopuszcza sie¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,
nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakoéw tymeczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalacznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
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[25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspoblczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji [| powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji [ i wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz wspolczynnika
odblasku R’

Lp. [Wlasciwosci Jednostki  [Wymagania

1 Wspotczynnik  odblasku R’ (kat | cd/m21x typ 2
oswietlenia 50, kat obserwacji 0,330)
dla folii:
- bialej 180
- z0ltej 120
- czerwonej 25
- zielonej 21
- niebieskie;j 14
- brazowej 8
- pomaranczowej [ 65
- szarej 90

2 Wspoélezynnik  luminancji [ i - typ 2
wspoétrzedne chromatycznoscei x, y *)
dla folii:
- biatej 10,27
- z0ltej (10,16
- czerwonej 10,03
- zielonej 10,03
- niebieskie;j 10,01
- brazowej 0,09 <[1 110,03
- pomaranczowej 10,14
- szarej 0,18 <[1110,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspoirzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

\Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o
1 2 3 4 |
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zota typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Mta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ roéwna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bltedoéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wicksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7016 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $§ruba mikrometryczna:
= dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
= dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi (115 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < Im2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej [ 5 mm,

wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej [ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig
do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tre§ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych [30] wyrob,
ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych
w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydatl krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng 1 oznakowal wyréb budowlany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoS$ci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na korozje
w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

= koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

= zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

= wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

= betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

= Srodkow transportowych do przewozu materiatow,

»  przewoznych zbiornikow na wodg,

= sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
1w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
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Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
» lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
*  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej min 2,50 m.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod system mocowania znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami producenta systemowych mocowan lub wskazaniami Zamawiajacego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty dla zamocowania znakéw , wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Zamawiajacego. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig [1 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu
betonem. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
= odchylka od pionu, nie wigcej niz 1 %,
»  odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 2 cm,
= odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz [ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglos$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow tech-
nicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie
z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Zamawiajacego. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB
lub Zamawiajacy.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywanych lub tatwo roztaczalnych
przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20
m nad powierzchnia terenu.

Str. 207 z 238



Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez

konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w gniezdzie mocujacym - pozadane jest, by gérna czes$é
fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wiecej niz 2 mm.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe grafitowa w kolorze Ral 7016
5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania potlaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:
* numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
= klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
*  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
* nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
=  znak budowlany ,,B”,
*  numer aprobaty technicznej IBDiM,
» numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatléw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
. , okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
1 Sprayv dzem.e od 5 do 10 badaf 2 wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np.
powierzchni wybranych losowo | ;. .., B : . , .
clomentow  w  Kazdej linialbw z czujnikiem, suwmiarek, | Wyniki badaf powinny
. | mikrometréw itp. by¢ zgodne z
dostarczonej partii — . - e
wyrobéw  liczacej do Przeprowadglc _ umwer_salnyrm wymaganiami punktu 2
Sprawdzenie 1000 elementow przyrzadami pormarowymi lub
2 Wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
Y przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:
= zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos¢
zamocowania znakow),
= zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
= prawidlowos¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
= poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
= poprawno$¢ ustawienia stupkéw i1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
= zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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*  wykonanie fundamentow,

= dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

= zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

=  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w STWiORB.

10. NORMY I przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwos$ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4.  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i wymiarow
wyroboéw walcowanych na zimno
11.  PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powltoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposob
A1:2004/A1:2005(U) ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowg¢glowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan
16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state
17.  PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania
20.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D—07.06.02 Ptytki ostrzegawcze polimerobetonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych w zwiazku z zadaniem ,,Rozbudowa

ul. Czajki w Lowiczu”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:
- nawierzchni przy przejéciach dla pieszych z ptytek guzkowatych zoitych polimerobetonowych 30x30x8cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polimerobetonowe plytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania cze¢sci nawierzchni
chodnikowej ($ciezek dotykowych), posiadajace specjalnie uksztalttowane powierzchnie rozpoznawalne za pomoca laski
i/lub stop, w celu informacji, orientacji, kierowaniu i ostrzeganiu 0séb niewidomych i niedowidzacych.

1.4.2. Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane plyty polimerobetonowe ze specjalnie uksztaltowang gorna powierzchnia
z wypustkami w ksztalcie stozka $cigtego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji. Stuzg do poinformowania
osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystgpowania jest mozliwos¢ (lub koniecznos$¢) zmiany kierunku,
lub za miejscem ich wystgpowania znajduje si¢ przejécie dla pieszych przez jezdni¢ lub torowisko (poprzedzone zawsze
60cm pasem ptytek kierunkowych uktadanych bezposrednio przy krawezniku).

1.4.3. Plytki kierunkowe - prowadzace - prefabrykowane ptyty polimerobetonowe ze specjalnie uksztattowana gorng
powierzchnig z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku przejscia przez jezdni¢
za kraweznikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej odleglosci od krawedzi peronéw przystankowych, oznaczajace pole
wsiadania do tramwaju lub autobusu (sytuowane na wysokosci pierwszych drzwi zatrzymujacego si¢ przy peronie
pojazdu) oraz do wyznaczanie $ciezek prowadzacych dla os6b niedowidzacych i niewidomych. Plytki te moga oznaczaé
takze miejsce gdzie znajduja si¢ schody, winda, wejscie do budynku, lub informator glosowy.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
1. ptlytki wskaznikowe, plytki ostrzegawcze polimerobetonowe.
2. piasek na podsypke
3. cement do podsypki
4, woda,

2.3. Plyty wskaznikowe
2.3.1. Typy piyt
W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy ptyt wskaznikowych:
1. plytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztalcie stozka $cigtego),
2. plytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal catej
dtugoscei plytki)
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3. plytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na pochylniach dla wozkow
inwalidzkich).

2.3.2. Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ odmiany:

1 - plyty standardowe - biale

2 - plyty barwione - Kolor ptyt winien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w projekcie budowlanym lub
wykonawczym.

Wykonawca przed zamoéwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu probki plyt do ostatecznego

zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych ptyt z wzorcowymi. Material ptyt winien by¢ barwiony w
masie, w zwigzku z tym kolorystyka plyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawos$ci. Na przyktad dla
odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zéltego material winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej
jaskrawe;j.

2.3.3. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne

2.3.3.1. Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztatt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. 2a

Dopuszczalne odchytki wymiarow ptytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1
i 2. Wymiary i tolerancje wypustek plytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b.

Wymiary i tolerancje wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2b.

Rys. 2a. Ptytka ostrzegawcza — szczegdt powierzchni
A-A
b c b

R I S _
@M\\\ Ty T

T

¥ A

ar?

a=58-60mm, b =20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze
h*4.5mm

2.3.3.2. Gléwne wymiary plyt
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gldéwnych wymiardw ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339
| Wymiary nominalne plyt [mm] | Klasa | Dlugo$¢ [mm] | Szeroko$é¢ [mm] | Grubos¢ [mm] |
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(znakowanie)

Wymiary podstawy
300 x 300 - plytki ostrzegawcze | 3 +1 +1 +1
przed przejsciem dla pieszych
300 x 300 - ptytki ostrzegawcze na
peronach przystankowych

300 x 300 - plytki kierunkowe

1. Uwaga: tolerancje dlugosci, szerokosci i grubo$ci zmniejszone do +1mm

2. Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami dlugosci, szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna by¢ mniejsza od
2mm

3. Grubo$¢ bez wypustek 80 mm

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna roznica
[1m]
3 L 2

2.3.3.3. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
Tablica 3. Wymagania wobec plytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

1 Wiasciwosci fizyezne i mechaniczne
1.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badanin: wartos¢ srednia < 1.0 kg;’m:.
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5 kga’m2
odladzajacych
1.2 Wiytrzymalosé na zginanie U Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymalos¢, MPa wynik, MPa
3 6.0 =350
13 Trwatos¢ ze wzgledu na F Plytki maja zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosé) jesh
wytrzymalosé spelnione sa wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane =3
normalnej konserwacji
1.4 | Odpornos¢ na scieranie I Odpornosé przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Scierne]j. Bihmego.
odpor- wg zal. G normy wg zal H normy —
nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
3 =23 mm < 20 000 mm*/5000
mm®
1.5 | Odpormnosé na poslizgniecie I Powierzchnia gorna wypustek plytki winna mieé¢ fakture
antyposlizgowa wysokosci okolo 0.5mm.
Klasa odpornosei na poslizgniecie musi byé co najmmniej
R 12 wedlug DIN 51130
1.6 3ila niszezaca 110 Charakterystyczne Minimalne obeiazenie
obeiaZenie niszezace [kIN] niszezace kN]
11 3.8

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe plyty brukowe — w zasadzie nie uwzglgdnia ptyt brukowych
o dodatkowych cechach umozliwiajacych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawic
deklaracje zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Ptytki nie moga mie¢ jednak wilasciwosci fizycznych i
mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.

Na ptyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje na wlasciwosci mechaniczne przy
typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

2.3.3.4. Aspekty wizualne
Gorna powierzchnia plytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg zatwierdzonych probek ptyt.

2.3.3.5. Skladowanie
Plyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez producenta tak,
aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.4. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa
Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.
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Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spelnia¢ nastgpujace wymagania normy PN-EN 13043
(uziarnienie - GF 85, zawartos$¢ pytow - F3, nasigkliwos¢ — WA241).

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa
wodg pitna.

Podsypka winna osiagna¢ wytrzymatos¢ R28>14MPa.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materialu wewnatrz placu budowy
zageszczarek do podsypki

ubijakéw recznych do ubijania plytek,

narzedzi brukarskich

pit mechanicznych do cigcia ptyt

szpadli, dragow stalowych, miotkow, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

przewoznych zbiornikow do wody,

narzedzia tngce do kamienia lub betonu

innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbgdny.

©CoNo~LONOERE

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport plytek

Plyty chodnikowe wskaznikowe polimerobetonowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportu,
po osiggni¢ciu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Ptyty powinny by¢

zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
04.01.01 ,,Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ okoto 3-5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona
i wyprofilowana.

5.4. Podbudowa
Ptytki wskaznikowe powinny by¢ ukladane na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5mm zgodnie z D-04.04.02.

5.5. Zasady ukladania plyt wskaznikowych polimerobetonowych.

Plyty przy kraweznikach i sasiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktadac¢
w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowala si¢ na poziomie krawedzi sasiednich elementéw. Przy urzadzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokosé
urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nalezy uklada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji
projektowej. Ptyty moga by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobija¢ zaggszczarkami ptytowymi — dobijanie wykonaé
miotkiem brukarskim poprzez elastyczng przekladke.

Zaleca si¢ uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie goérnych krawedzi. Po ulozeniu ptytek, spoiny wypetic
drobnym piaskiem, lub mialem kamiennym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Zamawiajacyowi w celu
akceptacji materiatow.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie polimerobetonowych ptyt wskaznikowych

- deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ptyt,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych ptyt wg pktu 2.2.3.,

b) w zakresie innych materiatow

- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza

watpliwosci Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacyowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
e glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3m: +1cm
—  szeroko$ci powyzej 3m: =2 cm,
e szerokos$ci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownos$ci przeprowadzac nalezy tatg czterometrowg co najmniej raz na kazde 5 m2

utozonego chodnika z wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5
m?2 chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Roéznice wysokosci przylegajacych
krawedzi ptyt, kostki lub kraweznika nie mogg przekracza¢ 2mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika
w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
4m?2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin
Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé¢ za pomoca dwoch sznurow napigtych wzdtuz
spoin i przymiaru z podzialka milimetrowa raz na dziatke robocza. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 0.5 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypelnienia spoin
Wypehienie spoin, powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing glebokos¢.
Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢ wigksza od 3mm.

6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia uloZonych plyt
Barwa, typ ptyt i desen utozonych ptyt nalezy na biezaco kontrolowaé z dokumentacja projektowa.
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6.4.7. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
— zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.4,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa utozenia plytek ostrzegawczych jest m2 (metr do kwadratu) lub szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? chodnika z ptytek wskaznikowych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robot,
e zakup i dostarczenie materiatow
e ulozenie i zaggszczenie podsypki
o ulozenie i ubicie ptytek ostrzegawczych,
e wypelnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacj¢ nawierzchni
e przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cz¢$¢ 1: Wymagania podstawowe

w =

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
5. PN-EN 1992-1-1Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1. Reguly ogdlne i reguly dla budynkow
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
7. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
8. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-08.00.00. Elementy Ulic

D-08.01.01. Krawezniki betonowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB), sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
krawgznikow i opornikow betonowych w zwiazku z realizacja zadania ,,Rozbudowa ul. Czajki w Lowiczu”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem:

- kraweznikow betonowych 15x30 na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zageszezeniu oraz tawie betonowej z betonu
C12/15 — jako obramowanie jezdni

- kraweznikow betonowych 15x22 cm na podsypce cementowo-piaskowe]j grubosci 5 cm po zageszczeniu oraz lawie betonowej z
betonu C12/15 — jako obramowanie zjazdow

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 2.
Materiatami stosowanymi s3:
= krawezniki i oporniki betonowe, jednowarstwowe,
= piasek na podsypke i do zapraw,
= cement do podsypki i zapraw,
=  beton na tawe,
*  woda.

2.2. Krawezniki betonowe
Krawezniki (oporniki) betonowe powinny by¢ produkowane zgodnie z normg [1]. Powinny by¢ produkowane z jednego
rodzaju betonu charakteryzujace si¢ nastepujacymi cechami:
=  skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢é okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
= kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi
1000 mm,
»  powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemicznej,
= plaszczyzny czolowe kraweznikdéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,
= krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste.

Whasciwosci kraweznikow (opornikoéw) wg [1] powinny by¢ nastgpujace:
»  dopuszczalne odchyltki od deklarowanych wymiarow:
—  dlugos¢ +£1% z doktadnoscia do milimetra, ale nie mniej niz 4 mm, i nie wigcej niz 10 mm,
— inne wymiary oprocz promienia dla powierzchni £3% z doktadnoscig do milimetra, ale nie mniej niz 3 mm
nie wigcej niz 5 mm,
— dla innych czgsci +5% z dokladno$cia do milimetra, ale nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm,
— rdznica pomigdzy pomiarami tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm (p.5.2.3.3.
PN-EN 1340),
= nasigkliwo$¢ klasa 2 oznaczenie B,
=  odporno$¢ na zamrazanie i odmrazanie z udzialem soli odladzajacych klasa D,
= charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie 6,0 MPa, minimalna nie mniejsza niz 4,8 MPa (klasa U),
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*  odporno$¢ na $cieranie nie wigeej niz 18 000 mm3/ 5 000 mm?2 (klasa I),
= odporno$¢ na poslizg — nic wymaga badan jezeli ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana.
Metody badan opisano w [1].

2.3. Woda
Nalezy stosowaé wod¢ wodociggowa odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowaé cement wedlug PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 wedhug normy [4].

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac beton C12/15 wg PN-EN 206-1.
Sktadniki betonu C12/15 na tawe:
= cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc 90/15 lub Ge 85/20 i zawartosci pytow nie wigeej niz f 1,5,
»  kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartos$ci pylow nie wigcej
niz f' 3,
= woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan.
domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom [2] lub [3].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
»  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
= wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
innych drobnych narzedzi recznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé
nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek oraz zgodnie z instrukcja Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Roboty mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
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Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej
z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywac w szalowaniu. Lawe betonowa z oporem
wykonuje si¢ w szalunku. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedhug metody opadu
stozka. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyroOwnany.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych i wypelnienie spoin

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej,
o wilgotnos$ci optymalnej + 2% 1 grubosci 3cm po zageszczeniu. Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami
powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypeknienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia polaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami
elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypehia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji proponowane materiaty.

6.3. Badania w czasie robot

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi

+- 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p.5.1.

Przy wykonywaniu taw sprawdzeniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa, dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ +- 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw powinny by¢ sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, a ich tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokos$ci +- 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci +- 10% szerokosci projektowane;j,

c) rownos$¢ gornej powierzchni taw sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty, przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +- 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow. Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

= dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktéore wynosi +- 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawgznika,

= dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +- 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

= rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym przes§wit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przylozona tata nie
moze przekraczac 1 cm,

= doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na pelng glgbokosé.

6.4. Post¢powanie z robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

W wypadku, gdy jako$¢ robot odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju zastosowanych
kraweznikow, ich jakosci lub dokladno$ci utozenia, Wykonawca na wilasny koszt dokona stosownych poprawek lub
wymiany czgsci lub catosci robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie lawy,

—  wykonanie podsypki,

— ustawienie i zaspoinowanie kraweznikow.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego na tawie betonowej obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= zakup, dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
=  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkeji,
=  wykonanie koryta pod tawe,
= ew. wykonanie szalunku,
=  wykonanie tawy,
=  wykonanie podsypki,
= ustawienie kraw¢znikow na podsypce cementowo-piaskowe;,
*  wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
= ew. zalanie spoin masg zalewowa,
=  zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
= przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
= wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1340  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
3. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy. Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie
5. PN-EN 12620  Kruszywa do betonu
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D-08.01.02. Krawezniki kamienne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktdre zostang
wykonane w zwigzku z zadaniem ,,Rozbudowa ul. Czajki w Lowiczu”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdot budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia:

e Krawezniki granitowe 15x30 cm ograniczajace jezdni¢ w obrgbie skrzyzowan typu rondo

e Oporniki granitowe 15x30 cm ograniczajacy pierscien ronda

1.4. OkresSlenia podstawowe
Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugo$ci wickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,
chodnika, Sciezki.

Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm
pomigdzy wypuklosciami a wklgstosciami.

Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie roznicy pomigdzy wypuktosciami a
wklestosciami wigkszej od 2 mm.

Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedlug specyfikacji.

Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechaniczne;.

Pozostate okres§lenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.

Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow (opornikow, obrzezy) na tawach mozna stosowac nastgpujace materialy:

- krawezniki (oporniki, obrzeza) kamienne klasy 2,
- piasek do zapraw,

- cement do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania tawy.

Krawezniki kamienne (oporniki, obrzeza)
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Wymagania wobec kraweznikow:

krawezniki (oporniki, obrzeza) powinny by¢ dostarczane o dlugosci 1 m, lub mniejszej wg ustalen z

Zamawiajacyem i Zamawiajacym,

w przypadku kraweznikow tukowych dlugos¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dlugo$¢ kraweznikow
hukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo§¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢
identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowita kilku kraweznikéw
hukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawgdziach wspoélnych powierzchni widocznych; konce

kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie krawg¢znikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie

przekraczajacych 2 mm,

nalezy uzywac kraweznikow prostokatnych drogowych Iub opornikéw do oddzielenia powierzchni znajdujacych

si¢ na tym samym poziomie,

na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otwordow montazowych,

nalezy uzywac kraweznikow, opornikow klasy 2.

Wymagania techniczne wobec kraweznikow (opornikéw, obrzezy)

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom (opornikom, obrzezom) kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika (opornika, obrzeza) kamiennego, ustalone w PN-EN 1343

(Uwaga: Klasa kraweznikéw kamiennych ustalona jako 1 lub przez Zamawiajacya i Zamawiajgcego)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 |Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, -
a) catkowitej szerokos$ci 1 wysokos$ci Szerokos¢
® pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A £10
® pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang £5
® pomiedzy dwoma powierzchniami +3
obrabianymi
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1
® powierzchnie pitowane £5
+
® powierzchnie ciosane i155
® powierzchnie obrabiane
c) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, w ciosane
mm
10. prostoliniowo$¢ krawedzi réownoleglych do +£6
powierzchni gérnej
+
11. prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do 6
powierzchni gérnej, 3 mm od gory 410
12. prostopadtos¢  pomiedzy  powierzchniami
gorng i czotows, gdy tworza one kat prosty +10
13. nieréwnosci gornej powierzchni +£5
14. prostopadto$¢ pomigdzy powierzchnig gorng)
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikow tukowych z powierzchnia 2% wartos$ci zadeklarowanej
ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnia
po obrobce mechaniczne;j
e) nierdwnosci (wypuktosci i wklgstoéci) powierzchni
czotowej, w mm +10, -—15
— ciosanej +5 ~10
— z grubg fakturg -3
— zdrobng faktura
2 |Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie PN-EN 12371 |Odporne (< 20% zmiany
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cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczego6lnych wytrzymato$ci na zginanie)
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)

3 |Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN 12372 [Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla PN-EN 1343, mniszczace, w kN
zastosowan zal. B 25,0
- na drogach i ulicach

4  [Wyglad PN-EN 1343 [1. Probka odniesienia powinna

pokazywa¢ wyglad gotowego wyrobu
oraz dawac przyblizone pojgcie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia,
struktury i wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg
PN-EN 13755, powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407, powinien by¢ dostarczony przez
producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

Przechowywanie kraweznikow (opornikow, obrzezy)

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow, odmian i
wielkosci. Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych. Dopuszcza
si¢ sktadowanie kraweznikow w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomigdzy
poszczegodlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczaé 1,2 m.

Materialy do zapraw

Nalezy stosowac nastgpujace materialty do zapraw:

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242 cementu 32,5
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

Materialy na lawy

Do wykonania taw betonowych pod krawezniki kamienne nalezy stosowac beton klasy C12/16 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratorow plytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transport
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne (oporniki, obrzeza) moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Nalezy je
uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego. Kraweznik (opornik,
obrzeze) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed
bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewne;j,
przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki nie spaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikéw (opornikow),

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Zamawiajacya:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Lawa betonowa

Lawe betonowa zwyklta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
deskowanie. Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w deskowanie. Beton rozscielony w deskowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
EN 206-1 1 PN-B-06265, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczna masa
zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow (opornikow, obrzezy) kamiennych
Zasady ustawiania kraweznikow (opornikow, obrzezy)
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Swiatto (odlegtos$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow(opornikow, obrzezy) na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow (opornikdw, obrzezy) na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okres§lone w punkcie 2
(tablicy 1),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacyowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego kraweznikow(opornikdw, obrzezy) nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1343. Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych
powinny obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.

Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomi¢dzy goérng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw (opornikéw, obrzezy)

Przy ustawianiu kraweznikéw (opornikow, obrzezy) nalezy sprawdzac:
e dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
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e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie
moze przekraczac 1 cm,

e doktadnos¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika (opornika, obrzeza).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Zamawiajacya, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie tawy.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika (opornika, obrzeza) obejmuje:

15) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

16) oznakowanie robot,

17) przygotowanie podtoza,

18) dostarczenie materiatéw i sprzetu,

19) wykonanie koryta pod tawe (dot. kraweznikow i opornikow),

20) wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych (dot. kraweznikow i
opornikow),

21)wykonanie podsypki,

22) ustawienie kraweznikow (opornikéw, obrzezy) z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan doku-
mentacji projektowej, STWiORB i Zamawiajacya,

23) przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

24) odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiaja-
cemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
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10.

11.

10.3

12.

PN-EN 206-1
PN-EN 1343

PN-EN 12371
PN-EN 12372

PN-EN 12407
PN-EN 13755

PN-EN 13242

PN-EN 1008

PN-B-06265

. Inne dokumenty

powszechnego uzytku

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania
i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupione;j

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
Krajowe uzupetienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01 Obrzeza betonowe
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych w zwiazku z realizacja zadania ,, Rozbudowa ul. Czajki w Lowiczu”

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWIORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robdt okreslonych
w punkcie 1.1 na drogach krajowych.

1.3.Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza trawnikowego 8x30 cm na tawie betonowej z betonu C12/15 m jako obramowanie chodnikow, Sciezek
rowerowych i pieszo — rowerowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 - "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5.0goélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
STWiORB, PZJ i poleceniami Zamawiajacego/Kierownika projektu.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji i ochrony robdt budowlanych;
- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- ochrony pozarowej;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
-  zabezpieczenia terenu budowy;
- zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogoélne.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialtdow podano w DM.00.00.00.
Materiatami stosowanymi s3:
= obrzeza betonowe,
= piasek na podsypke i do zapraw,
= cement do podsypki i zapraw,
*  Dbeton na lawe,
= woda.

2.1.0brzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [4].
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [4] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [8] 1,0 kg/m2 przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m?2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [4] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0MPa.
Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [4] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda z zalacznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie
z metodg alternatywng na tarczy Bohmego opisang w zatgczniku H/.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosi¢:
dtugosc:
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* 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
= dla powierzchni: 3% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.
= dlainnych cz¢sci: 5% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow: dla wysoko$ci = 3 mm, dla szerokosci i dlugosci + 8 mm. Wlasciwos$ci obrzezy wg
PN-EN 1340 powinny by¢ nastepujace:

»  odpornos$¢ na zamrazanie i odmrazanie z udzialem soli odladzajacych klasa D,

*  wytrzymalo$¢ na zginanie nie mniejsza niz 4,8 MPa,

»  odpornosc¢ na $cieranie nie wigcej niz 18 000 mm3/ 5 000 mm?2,

*  odpornos¢ na poslizg — nie wymaga badan jezeli ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana.

Wartosci dopuszczalnych odchytek od wymiardw nominalnych, z doktadnoscia do milimetra:
Dopuszczalne odchylki od ptaskosci i prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowe

=  dla300 mm+ 1,5 mm

= dla400 mm + 2,0 mm

= dla500 mm + 2,5 mm

= dla 800 mm + 4,0 mm
Metody badan opisano w PN-EN 1340.

2.2.Pozostale materialy
Pozostate materiaty to:
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4, ,
Nalezy stosowac cement wedlug PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 wedtug normy PN-EN 13242,

2.3.Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton C12/15 wg PN-EN 206+A1.
Sktadniki betonu C12/15 na tawe:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
G ¢ 90/15 lub Gc 85/20 i zawarto$ci pytdw nie wigcej niz f 1,5,
- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawarto$ci pylow nie wiccej
niz f 3,
- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan.
- domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

2.4.Woda
Nalezy stosowac¢ wode wodociagowa odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D.M.00.00.00.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, drobnych
narzgdzi recznych, wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.
Uformowane w czasie produkcji obrzeza betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, obrzeza przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Obrzeza betonowe nalezy
przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1.Wykonanie koryta pod lawy
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
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konstrukcji szalunku. Roboty mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.Wykonanie law pod obrzeza

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej
z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu. Lawe betonowa z oporem
wykonuje si¢ w szalunku. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu
stozka. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyrdwnany.

Ustawienie obrzezy betonowych i wypelnienia spoin

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ obrzeza na warstwie podsypki cementowo-piaskowej, o wilgotnosci
optymalnej + 2% i grubo$ci 3-5 cm po zaggszczeniu. Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosic¢
5-10 mm.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowsa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikow zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co
50 m bitumiczng masg zalewowsq nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00.

6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca przedstawi Zamawiajacyowi do akceptacji proponowane materiaty.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi
+- 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p.5.1.

6.2.Badania w czasie robot
Przy wykonywaniu taw sprawdzeniu podlegaja:
= zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa, dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ +- 1 cm na kazde 100 m tawy,
*  wymiary taw powinny by¢ sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, a ich
tolerancje wymiarOw wynosza:
o dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej,
o dla szerokosci +- 10% szerokos$ci projektowane;j,
= réwno$¢ gornej powierzchni taw sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty, przeswit pomiedzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
=  odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +- 2 cm na kazde 100 m wykonane;j
fawy.

6.3.Sprawdzenie ustawienia obrzezy.
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

» dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +- 1 cm na kazde 100m
ustawionego obrzeza,

= dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktdore wynosi
+-1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

»  ré6wnos$¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzana przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m obrzeza,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy goérna powierzchnia obrzeza i przylozona lata nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

= doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na pelna
glebokose.

Postepowanie z robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

W wypadku, gdy jako$¢ robot odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju zastosowanych
obrzezy, ich jako$ci lub doktadno$ci utozenia, Wykonawca na wlasny koszt dokona stosownych poprawek lub wymiany
czgsci lub catosci robot.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» wykonanie koryta pod obrzeze,
»  wykonanie i zageszczenie podsypki,
= ustawienie obrzezy,
*  wypeknienie spoin,
= zageszczenie gruntu za obrzezami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D.M.00.00.00. p.9.
Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod obrzeze,
— wykonanie i zaggszczenie podsypki,
— ustawienie obrzeza na podsypce cementowo-piaskowe;,
— wypehienie spoin obrzezy zaprawa,
— wypehienie spoin,
— zasypanie zewnetrznej Sciany obrzeza gruntem i jego zaggszczenie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
PN-B-06250:1988 Beton zwykty
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie.
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D—09.01.01. Zielen drogowa
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z zalozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w zwiazku z
realizacja zadania ,,Rozbudowa ul. Czajki w Lowiczu”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdot budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie plaskim i na skarpach,

- sadzeniem drzew i krzewow na terenie plaskim i na skarpach,

- wykonaniem kwietnikdw.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roélinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoltce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu
w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jako$ci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-
01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. Kompost z kory drzewnej - wyrdb
uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych,
przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawodz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone, tzn. musza
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mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy. Sadzonki drzew i
krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany
oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

- uroslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidlowo
uformowana 1 nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- Dblizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgéciach naziemnych,

- martwice i peknigcia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,

- zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki ro$lin kwietnikowych powinny byé¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢
oznaczone etykietka z nazwg tacinskg. Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:

- roé$liny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w caltej partii, zdrowe
i niezwigdnigete,

- pokrdj roslin, barwa kwiatow i liSci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

- bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

- zwiedniecie lisci i kwiatow,

- uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,

- oznaki chorobowe,

- $lady zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. Ro$liny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi
na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem. Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢
ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢
kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
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- watlu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

- pil mechanicznych i r¢cznych,

- drabin,

- podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakos$ci transportowanych materiatow. W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonigtych i zacienionych. W
przypadku niewysylania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin
pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé zaparzenia). Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odlegtosci, rosliny
nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi. W okresie wysokich temperatur przewoz powinien by¢
w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do polowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowa¢ watu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWIORB.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
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nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikdw w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto 1 w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciaggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- dofki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajnag,

- ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenie ros$lin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske i podlac,

- drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielgegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciaggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostow korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

- rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadel,

- przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigeia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew 1 krzewdw jest cigcie, ktdre powinno uwzgledniaé cechy
poszczegodlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

- sposob wzrostu,

- rozgalezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcj¢ korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgséci gatezi lub konardw, nalezy unikac ich jako jednorazowego
zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdoéw, przechodniow lub mieszkancow, drzew rosnacych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gatezie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewdw lub galezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ roOwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia
robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;
d) cigcia odmtadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazuja mata zywotnos$¢, powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego

Str. 235 z 238



oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie galezi porazonych
przez chorobg lub martwych;

f)  cigcia zywoplotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie kroétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu zaggszczenia
pedow, ciecia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczgdciej stosowane sg plaskie cigcia gornej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno§¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczgéciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w STWIORB i uwzgledniaé:

- gatunek drzewa,

- wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywang mase¢ drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielggnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nastgpujacych zabiegach:

- uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dziatania wiatrow, poprzez
stosowanie owijania pni i konaré6w (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),

- ukladaniu $cidtki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingow itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w STWIORB powinny by¢ okre§lone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikow sa nastgpujace:

- gleba przed zatozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i uboga,
nalezy ja wymienic na gleb¢ urodzajna na giebokosé od 10 do 25 cm, w zalezno$ci od rodzaju sadzonych kwiatow,
- ilo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,

- po posadzeniu ro$lin ziemia musi by¢ wyrownana, rosliny podlane na gltgboko$¢ sadzenia,

- pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
- 1ilo$ci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
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- dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),
- obecno$ci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odleglosci sadzonych ro$lin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno$ci
z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro§linnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich termindéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacja projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior jest
na jesieni,

- prawidlowosci osadzenia palikoéw do drzew i przywiagzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiarow rabaty, rozmieszczenia
poszczegolnych gatunkow i odmian, odleglosci sadzenia,

- jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

- prawidlowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych
i uschnigtych kwiatostandw, wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:

- zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkéw 1 odmian posadzonych roslin,

- jakosci posadzonych roslin (jednolitoéci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

- przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikow z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz roslin cebulkowych i r6z),

- szt (szguka) wykor}ania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, roz$cielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

- zakladanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:

- przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

- dostarczenie i zasadzenie materialu ros§linnego zgodnie z dokumentacja projektowa,

- zasadzenie materialu ro§linnego,

- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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