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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-00.00.00 Wymagania ogdlne odnosi si¢ do wspélnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru rob6t ktére zostana wykonane w ramach: Przebudowa drogi w miejscowosci Kolacin
Zapis Polskie Normy uzyty w Specyfikacjach nalezy rozumie¢ jako ,,Polskie Normy lub ich odpowiedniki”, ktérych
wymagania techniczne sa zgodne z normami migdzynarodowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
przy wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wymienionymi na str. 3 Specyfikacjami
Technicznymi (ST).

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bgda stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Drziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i
Projektantem (jezeli bedzie tego wymagat Inspektor nadzoru).

1.4.4. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru (jezeli bedzie wymagat tego
Inspektor nadzoru).

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Podbudowa - dolna czgé¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej - gérnej cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni,
pomocniczej - dolnej cze$¢ podbudowy spetniajacej, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
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d) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezagcej powyze;j.
e) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okre$lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.

1.4.20. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego Iub caltkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejgcego
polaczenia.

1.4.24. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.25. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze§¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora
nadzoru.

Obowiazki Zamawiajacego

Do obowigzkéw Zamawiajacego nalezy:
a. Wprowadzenie i protokolarne przekazanie Wykonawcy terenu rob6t
b. Protokolarne przekazanie dokumentacji projektowej,
c. Zapewnienie na swoj koszt nadzoru inwestorskiego,
d. Odebranie przedmiotu Umowy po sprawdzeniu jego nalezytego wykonania,
e. Terminowa zaptata wynagrodzenia za wykonane i odebrane prace.
Obowiazki Wykonawcy

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

a. Przejecie terenu rob6t od Zamawiajacego oraz zabezpieczenie terenu robot,
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Posiadanie przez caty okres obowigzywania umowy waznego ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej w
zakresie prowadzonej dziatalnosci gospodarczej objetych przedmiotem umowy z sumg ubezpieczenia nie nizsza
niz kwota okre$lona za wykonanie przedmiotu umowy,

Organizacja zaplecza budowy oraz ponoszenie kosztéw zwigzanych z organizacja zaplecza np.: poboru energii,
wody, i innych mediéw niezbednych do poprawnego funkcjonowania procesu realizacji inwestycji.

Zapewnienie na wilasny koszt transportu materiatéw z rozbiérki i odpadéw do miejsc ich wykorzystania lub
utylizacji, lgcznie z kosztami utylizacji. Jako wytwarzajacy odpady Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania przepisOw prawnych wynikajacych z nastepujacych ustaw: Ustawy z dnia 27.04.2001 r. Prawo
ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2016 r. poz. 672 z pézn. zm.) oraz Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz. U. 22016 1. poz. 1987 ze zm.),

Zakupienie na wilasny koszt, dostarczenie i wbudowanie niezbg¢dnej ilosci nowych materiatow potrzebnych do
zrealizowania przedmiotu umowy, bez prawa zwrotu ich warto$ci przez Zamawiajacego. Zastosowane materiaty
muszg odpowiada¢ wymaganiom art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U z 2016 r., poz.
290 ze zm.), oraz ustawy o Wyrobach Budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570).
Wykonawca jest zobowigzany dostarcza¢ Zamawiajacemu w szczegllnoSci certyfikaty ,na znak
bezpieczenstwa”, certyfikaty zgodnosci lub deklaracji zgodnosci, atesty, Swiadectwa pochodzenia uzywanych
materiatéw, wyniki badan, préb. Przedstawienie przez Wykonawce certyfikatéw, deklaracji zgodnosci i atestow
lub wykonanie badan jakosciowych nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za niewlasciwag jako$¢
materiatéw i nienalezyte wykonanie robot,

Zapewnienie obstugi geodezyjnej inwestycji,
Opracowanie i uzgodnienie tymczasowej organizacji ruchu na czas wykonywania robot,

Zapewnienie mieszkancom dojazdu do posesji w trakcie realizacji przedmiotowej inwestycji oraz zapewnienie
bezpiecznych warunkéw ruchu w rejonie powadzonych robét, z zachowaniem ciagtosci ruchu kotowego i ruchu
pieszych oraz umozliwienie korzystania z istniejacej infrastruktury techniczne;j,

Regulacja pionowa istniejacych urzadzen wodno — kanalizacyjnych, o ile zaistnieje taka koniecznos¢,

Zapewnienie w czasie rob6t - na jej terenie w granicach przekazanych przez Zamawiajacego nalezytego tadu
i porzadku, zapewnienie ochrony znajdujacych si¢ na terenie obiektéw, sieci oraz urzadzen, uzbrojenia terenu i
utrzymanie ich w nalezytym stanie technicznym oraz utrzymanie terenu rob6t w stanie wolnym od przeszkéd
komunikacyjnych,

Kompletowanie w trakcie realizacji rob6t wszelkiej dokumentacji zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego
oraz przygotowanie do odbioru koncowego kompletu dokumentéw. Kierownik budowy dziata¢ bedzie
w granicach umocowania okre§lonego w ustawie Prawo Budowlane,

Uporzadkowanie terenu budowy po zakoniczeniu robdt, zaplecza budowy, jak réwniez terendéw sagsiadujacych
zajetych lub uzytkowanych przez Wykonawce w tym dokonania na wlasny koszt renowacji zniszczonych lub
uszkodzonych w wyniku prowadzonych prac obiektéw, fragmentéw terenu drég, nawierzchni lub instalacji,

Usunigcie wszelkich wad i usterek stwierdzonych przez nadzér inwestorski w trakcie trwania rob6t w terminie
nie dluzszym niz termin technicznie uzasadniony i konieczny do ich usuniecia,

Ponoszenie odpowiedzialno$ci za przestrzeganie przepiséw bhp, ochrone ppoz. i dozér mienia na terenie rob6t
- na wiasny koszt, jak i za szkody powstate w trakcie trwania rob6t na terenie przyjetym od Zamawiajacego lub
majacych zwiazek z prowadzonymi robotami,

Ponoszenie odpowiedzialno$ci za szkody bedace nastepstwem niewykonania lub nienalezytego wykonania
przedmiotu umowy, ktére to szkody Wykonawca zobowiazuje si¢ pokry¢ w petnej wysokosci,

Niezwloczne informowanie Zamawiajacego o problemach technicznych lub okolicznosciach, ktére moga
wplynaé na jakos¢ robdt lub termin zakonczenia robot,

Uzyskanie przed rozpoczeciem robot wszystkich niezbednych dokumentéw, w szczegdlnosci zezwolen,
pozwolen, opinii, uzgodnien, a dotyczacych zajgcia terenu, a takze zapewnienie wymaganych przepisami prawa
(branzowymi) nadzoréw technicznych, w tym z gestorami sieci,

Zapewnienie wykonania i nadzorowania rob6t objetych umowa przez osoby posiadajace stosowne kwalifikacje
zawodowe i uprawnienia budowlane,

Uczestniczenie w naradach technicznych w siedzibie Zamawiajacego oraz w spotkaniach organizowanych przez
Zamawiajacego,
Sporzadzenie kosztoryséw powykonawczych na wniosek Zamawiajacego,

Ma zyczenie Inspektora nadzoru opracowac i przedstawic¢ do akceptacji program zapewnienia jako$ci wraz z
programem badan ktérym mowa w pkt.6.1 Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t. Program musi
by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca zobowigzuje si¢ wykona¢ roboty budowlane, ktére nie zostaly wyszczegélnione w przedmiarze
robé6t a sg konieczne do realizacji przedmiotu Umowy zgodnie z projektem budowlanym a wyszczeg6lnione w
sporzadzonym przez Zamawiajacego protokole koniecznosci.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem obowiazkéw natozonych na niego w umowie, w
przepisach prawa oraz odpowiedzialno$¢ za skutki ich niewykonania lub nienalezytego wykonania wobec
Zamawiajgcego oraz osob trzecich.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspétrzedne punktéw gtéwnych
trasy, dziennik budowy oraz co najmniej jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i co najmniej jeden komplet ST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego;
— Wykonawcy.

1.5.2.1. Dokumentacja projektowa sporzadzona przez Zamawiajacego:

— dokumentacja projektowo — kosztorysowa

— opis techniczny

— plan orientacyjny

— plan sytuacyjno — wysokosciowy

— projekt zagospodarowania terenu — zgodny z planem sytuacyjno—wysoko$ciowym
— informacja bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Informacja BiOZ)

1.5.2.2. Dokumentacja projektowa sporzadzona przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z inspektorem nadzoru oraz innymi instytucjami:

— plan zabezpieczenia dowozu materialéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég
technologicznych,

— projekt organizacji ruchu na czas budowy,
— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Plan BiOZ)
— zatwierdzony plan gospodarki odpadami.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi je
wraz ze Specyfikacjami Technicznymi na wiasny koszt w 3 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia (jezeli Inspektor nadzoru bedzie tego wymagat).

1.5.2.3. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien zaopatrzy¢ si¢ we wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania
robot oraz do parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktadaé te informacje kolejno w
czeSciach, ale kazda przediozona czg$¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i
zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu.

1.5.2.4. Rysunki przyjete przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru powinien sformutowaé¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i
danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 14 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia
nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawce jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na pi$mie.
Wykonawca przed zlozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowac¢ si¢ z Inspektorem nadzoru.

Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed data konsultacji oraz, jesli
wymagane przez Inspektora nadzoru, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co najmniej 7
dni przed datg konsultacji.

1.5.2.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Inspektora nadzoru w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robét, ktory
bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firm¢ lub Zamawiajacego, zgodnie z polskim
ustawodawstwem, nie pézniej niz 14 przed datg przekazania.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.




Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten spos6b
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgedne do ochrony robét,
wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobatg¢ techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg¢ na uzycie tych materialéw od wtasciwych
organ6éw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inspektor nadzoru bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wtladcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnodci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaly usunig¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie i1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.




1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu Iub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialéw ze
zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.



2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zloZone
w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw
do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdét,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru ; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badaf okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ p6ézniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $§rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych




warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi§mie
przez Inspektora nadzoru.

Biedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robét bedg oparte na
wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztodci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz innymi ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ 0gblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru ;

b) czeg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé zatozona jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole rob6t i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium (posiadajace akredytacje dla wykonywanych badan), sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.



Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwos$ciag zapewniajaca
stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te bgdg tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
wtlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawceg.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
sw0j koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacja projektowa i ST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okre§long w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.




W przypadku materiatléw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
Ponizej wymienione dokumenty budowy beda wystepowaly w przypadkach gdy bedzie tego wymagat Inspektor nadzoru.
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

— date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciaggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.



(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robd6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci i odleglodci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli ST wiaéciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugo$é
pomnozona przez $redni przekro;.

losci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosSnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

1. W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych,

b) odbiorowi koncowemu,.

2. Odbiory robét zanikajacych dokonywane beda przez Zamawiajacego. Wykonawca winien zgtasza¢ gotowos¢ do
odbioréw, o ktérych mowa w ust. 1 pkt a i b Zamawiajacemu.

3. Wykonawca zglosi zakonczenie wszystkich rob6t budowlanych i gotowos¢ do ich odbioru koncowego pisemnie
Zamawiajagcemu.

4. Odbidr koncowy jest dokonywany po zakonczeniu przez Wykonawce wszystkich robét budowlanych sktadajacych
si¢ na przedmiot Umowy, na podstawie o$§wiadczenia Kierownika i potwierdzeniu tego faktu przez Zamawiajacego,
po zgloszeniu, o ktérym mowa w ust. 3.




5. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajacemu przed wbudowaniem dokumenty (atesty, certyfikaty)
potwierdzajace, ze wyroby budowlane sg zgodne z art. 10 ustawy Prawo Budowlane (opisane i ostemplowane przez
osobg kierownika budowy).

6. Wraz ze zgloszeniem do odbioru koncowego Wykonawca przekaze Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:,
protokoty i zaswiadczenia, z przeprowadzonych préb i sprawdzen i inne dokumenty wymagane stosownymi
przepisami, o$wiadczenie kierownika rob6t o zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa,
obowigzujacymi przepisami i normami, dokumenty (atesty, certyfikaty) potwierdzajace, ze wbudowane wyroby
budowlane sg zgodne z art. 10 wspomnianej ustawy Prawo Budowlane (opisane i ostemplowane przez kierownika
budowy) z wyjatkiem inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej wprowadzonej do zasobu geodezyjno —
kartograficznego Starostwa Powiatowego (réwniez w wersji elektronicznej — z rozszerzeniem plikow .dwg lub dxf)
opisana i skompletowana w dwoch egzemplarzach, ktéra nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu w terminie 30 dni od
dnia podpisania protokotu odbioru koncowego roboét.

7. Zamawiajacy wyznaczy i rozpocznie czynnosci odbioru w terminie okreslonym w umowie od daty pisemnego
zawiadomienia go przez Wykonawce o osiggnigciu gotowosci do odbioru koncowego.

8. W przypadku stwierdzenia w trakcie odbioru wad lub usterek, Zamawiajacy odmawia odbioru do czasu ich usunigcia
a Wykonawca usunie je na wlasny koszt w terminie wyznaczonym przez Zamawiajacego.

9. W przypadku stwierdzenia usterek procedura odbioru przedtuzy sie o czas usuniecia usterek.

10. Za date wykonania rob6t budowlanych bgdacych przedmiotem umowy, uznaje si¢ date stwierdzong w protokole
odbioru koncowego rob6t budowlanych, zastrzezeniem ust. 6 w czesci dotyczacej dostarczenia Zamawiajgcemu
inwentaryzacji geodezyjnej — powykonawczej.

11. Odbidr inwentaryzacji geodezyjnej — powykonawczej nastgpi w siedzibie Zamawiajgcego i zostanie potwierdzony
protokotem zdawczo — odbiorczym podpisanym przez obie strony umowy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
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3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).




D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz
sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi w ramach: Przebudowa drogi w miejscowosci Kolacin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
przy wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnos$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej a takze wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wehodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy,

— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg rob6t ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos$¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugo$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy
0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-
1[5]iG-2[6].



3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robaét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
— zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem nadzoru ) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegélowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okres§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.




Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6ét naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie granicy robét, zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania granicy robdt nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy
dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadad
odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych i nie rzadziej niz co 25 m.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie korytowania o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji. Przed przekazaniem tej dokumentacji do o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
nalezy okazaé ja Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiar6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
o mapie zasadniczej i katastralnej.



W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustalic¢:
— klasy i1 doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupelnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozona osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mapg zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy
pomocy plotera.

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficznag nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb
skompletowania i form¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz okazaé¢
Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetliony dodatkowa trescig, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspétrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku
i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inspektora nadzoru ),

— przestrzeganie ogOlnych zasad prac okre§Slonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli roboét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg odtworzonej trasy i punktéw wysokosciowych w terenie jest km (kilometr).
Przy inwentaryzacji i pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr)
dla elementéw liniowych i ha (hektar) dla pomiaréw powierzchniowych.




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,

— zakup i dostarczenie materialéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie ewentualnych zjazdéw i uzgodnienie ich z wilascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
1 s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (SSTWiORB)

Przedmiotem niniejszych SSTWIORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej, studni chtonnych (Zakres stosowania SSTWiORB).

Zakres Robot objetych SSTWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszych SSTWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z budowa
kanalizacji deszczowej, studni chfonnych (wraz z likwidacjg istniejgcych studni chtonnych bedacych
w kolizji z nowoprojektowanym uktadem drogowym) oraz pompowni wéd opadowych.
Zakres SSTWIORB obejmuije :

- budowa kanalizacji deszczowej

- budowa studni chtonnych

Nowo projektowana sieci kanalizacji deszczowej, studnie chtonne, a co za tym idzie rzedne wigczen, spadki,
diugosci poszczegdélnych nowoprojektowanych kanatéw wraz z srednicami, armaturg i materiatami, rzedne

posadowienia pompowni, studni oraz wylotow do zbiornikéw nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz niniejszym SSTWiIORB.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych SSTWIORB sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi i Branzowymi Normami
i okresleniami podstawowymi zawartymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekdw.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw opadowych.

Przykanalik — prosty kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej
lub z wylotem.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m
Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

Rura ochronna - rura stuzgca zabezpieczaniu ptytkiego przykanalika przed uszkodzeniem w trakcie
prowadzenia robot drogowych lub zabezpieczeniu kanatu na obiekcie.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i prawidtowe]j eksploatacji
kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tagczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy przewdd pionowy lub
odpowiednig konstrukcje umozliwiajaca wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.




Studzienka wpadowa - studzienka kanalizacyjna stuzgca do odprowadzenia wéd z rowu do kanatu,
z osadnikiem, poprzedzona osadnikiem piasku wyposazonym w kraty

Wpust sciekowy (deszczowy) - urzadzenie do odbioru s$ciekéw opadowych sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek i komor
Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wlazowy - szyb tgczacy komore robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia
i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu sciekéw.

Wysokos¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty przykrycia komory
roboczej, a rzedna spocznika przy Scianie komory.

Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
sktadajgcych sie z korpusu i pokrywy.

Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki kanalizacyjnej. Inne
okre$lenia.

Przepompownia wod deszczowych / sciekow — zespdt urzgdzen mechanicznych pozwalajagcy na
przerzucanie wéd opadowych z punktu potozonego nizej (zbiornik wod deszczowych) do punktu potozonego
wyzej (odbiornik wod opadowych)

Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia kolektora przy skrzyzowaniu z projektowang droga lub przeszkoda
przypadku niewystarczajgcego zagtebienia kanatu.

Podpory slizgowe - podparcia rurociggu KD w rurze ochronnej lub przewiertowej.

Osadnik — zbiornik z tworzyw sztucznych lub z betonu z zatopionym wylotem, stuzgcy do usuwania z wéd
opadowych substancji statych, ktére w procesie sedymentacji opadajg na dno zbiornika.

Separator — urzadzenie przeznaczone do oddzielania i magazynowania substancji ropopochodnych z wod
ptynacych w systemie kanalizacji deszczowe.

Wylot wod deszczowych — element na koncu kanatu odprowadzajgcy wody deszczowe do odbiornika.

Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gteboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

Studzienka drenarska — studzienka drenarska kontrolna, z osadnikiem zlokalizowana na ciggu rur
drenarskich

Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia przedostajgcej sie wody do systemu
drenazowego.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.



Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotna warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania

prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C16/20) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na Sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana.

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét podano w SSTWIORB D-M 00 .00.00. ,Wymagania
ogolne”.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SSTWIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Materialy projektowanego systemu odwodnienia

Do budowy systemu odwodnienia zastosowano:

Rury

Kanalizacja deszczowa grawitacyjna:
Zaprojektowane kanaty mogg by¢ wykonane:

»  zrur strukturalnych wykonanych z polipropylenu PP o sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m2 zgodnie z
normg PN-EN 13476-3. Rury muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie,
zgodnie z aprobatg Instytutu Techniki Budowlanej (ITB) lub IBDiM.

Studnie kanalizacyjne betonowe i zelbetowe (zgodnie z dokumentacja projektowa):

Studnie kanalizacyjne rewizyjne z prefabrykatéw betonowych taczonych na uszczelki (uszczelki zgodne z
normg PN-EN 681-1), z betonu C35/45 (B45) wodoszczelnego W12 i mrozoodpornego F150 wykonane
zgodnie z normg PN-EN 1917 ztozone z:

- monolitycznej czesci dennej (monolit tacznie z kinetg) o wysokosci dostosowanej do gtebokosci
studzienki,

- kregow betonowych odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-EN 1917 lub monolit lub cegta
kanalizacyjna odpowiadajgca wymaganiom PN-B-12037,

- kominy betonowe adaptowane z typowego projektu zawartego KPED karty 02.04 i 02.08;

- Uszczelnienie miedzymodutowe wg PN-EN 681-1;

- Stopnie stalowe (zgodnie z normg PN-EN 13101) powlekane i zintegrowane;

- zwienczenie z ptyty betonowej zbrojonej z otworem pod wtaz ¢600mm lub @800mm pod komin
wiazowy (zgodne z normg DiN 4034)

- w studniach fabrycznie osadzone stopnie stalowe (zgodne z normg PN-EN 13101) powlekane
i zintegrowane i krééce kielichowe odpowiednie dla zastosowanego rodzaju rur z uszczelkami

- wiazu betonowo - zeliwnego o srednicy 600mm klasy D400 dla studni zlokalizowanych w pasie
drogowym, klasy C250 na terenach zielonych; spetniajagce wymagania PN-EN 124.




Studnie chionne

Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuje sie studnie chfonng, stosuje sie ttuczen od 31,5 do 63 mm wg PN-
EN 13043 [4]

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, wg PN-55/B-04492 [5].

Wpusty uliczne sciekowe

Studzienki $ciekowe z prefabrykowanych elementéw betonowych fgczonych na uszczelki z betonu B45
(C35/45), wodoszczelnego W12 i mrozoodpornego F150 spetniajgce wymagania PN-EN 1917, sktadajace sie
z:

-z czesci dennej o srednicy wewn. 500mm i 0 wysokosci dostosowanej do gitebokosci studzienki
- kregow betonowych o srednicy 500mm i wysokosci wg oferty producenta

- osadnika wysokosci min. 1,0m,

- pierscienia odcigzajgcego z betonu C40/50 i stali 18G2 lub S235JR

- plyty betonowej pokrywowej z otworem do zamontowania wpustu,

- wpustu ulicznego zeliwnego klasy D400 lub wpustu ulicznego kraweznikowego klasy D400

- spetniajgcego wymagania PN-EN 124

- stosuje sie réwniez studzienki $ciekowe bez osadnika.

I1zolacja zewnetrzna studni zelbetowych
- roztwér asfaltowy do gruntowania i izolaciji
- kompozyt na bazie zywicy epoksydowe;j

- materiat powtokotwdérczy na bazie epoksydu i oleju smotowego
- inny materiat powtokotwérczy wg zalecen producenta

Inne materiaty do wykonania roboét

Piasek do posypki i obsypki kanatow - jako zasypke kanatéw nalezy zastosowac piaski spetniajgce wymagania
PN-EN 13242 tj. kategoria uziarnienia GF85, zawartos¢ pytow kategoria nie wyzsza niz f7.

- Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem spetniajgcym wymagania do budowy skarp drogowych wg PN-
S-02205.
- Betony klas jak podano w dokumentacji projektowej spetniajgce wymagania PN-EN 206-1

2.2 Skiadowanie

Rury z PE, PP, rury stalowe, ksztaltki

Rury i ksztattki nalezy sktadowac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim i réwnym podtozu, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem wewnetrznym oraz gwarantujgce spetnienie
przepiséw bhp. Rury i ksztattki nalezy sktadowaé w taki sposéb, aby stykaty sie one z podtozem na catej swojej
dtugosci (nie na asfalcie).

Odcinki proste rur nalezy skitadowa¢ na podktadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1m
w odstepach 1 — 2 m. Nie dopuszcza sie, aby rury byly narazone na intensywne oddziatywanie ciepta,
promienia stonecznych rozpuszczalnikéw Ilub kontakiu z ogniem. Muszg by¢ chronione przed

zanieczyszczeniem uszczelnien i dziataniem obcigzen punktowych. Wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekraczac 1,5m.

Niedopuszczalne jest w trakcie przetadunku rzucanie rurami jak réwnie z ich przetaczanie i wleczenie.

Gdy wiadomo, ze sktadowane rury i ksztaltek nie zostang utozone w ciggu 12 miesigcy, nalezy je zabezpieczyc¢
przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.

Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rur i ksztattki nie nalezy nakrywac w sposéb uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzenie.



Dla rur nalezy stosowac zabezpieczenia wnetrza rury przed zanieczyszczeniami (kapturami).

Ksztattki powinny byé pakowane w folie i skladowane w miejscach chronionych przed nastonecznieniem
i wilgocig. Podczas sktadowania nalezy stosowac sie do zalecen producenta rur.

Kreqi betonowe i zelbetowe

Skfadowanie kregdw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazany na grunt nie przekracza 0,5MPa. Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Skfadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych
stosow wyrobow lub pojedynczych kregdéw.

Kregi betonowe i zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu warunkéw uktadania
jak przy sktadowaniu z tym, ze gérna warstwa kregéw nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportowego
o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci.

Jednostkowe produkowane elementy Zzelbetowe prefabrykowane powinny spetniaé wymagania ustawy o
wyrobach budowlanych dla wyrobéw dopuszczonych do jednostkowego zastosowania. Dopuszczone do
jednostkowego zastosowania sg wyroby budowlane wykonane wedlug indywidualnej dokumentaciji
technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wyda
oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz przepisami.
Indywidualna dokumentacja techniczna, k ktérej mowa powinna zawiera¢ opis rozwigzania konstrukcyjnego,
charakterystyke materiatowg i informacje dotyczacg projektowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego oraz okresla¢ warunki jego zastosowania w danym obiekcie budowlanym, a takze, w miare
potrzeb, instrukcje obstugi i eksploataciji. Oswiadczenie, o ktbrym mowa powinno zawieraé:

- hazwe i adres wydajgcego oswiadczenie;

- hazwe wyrobu budowlanego i miejsce jego wytworzenia;

- identyfikacje dokumentacji technicznej;

- stwierdzenie zgodnosci wyrobu budowlanego z dokumentacijg techniczng oraz przepisami;

- adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyrob budowlany ma byé zastosowany;

- miejsce i date wydania oraz podpis wydajgcego oswiadczenie.

Powyzsze dokumenty powinny by¢ zweryfikowane i zatwierdzone przez Inzyniera.

Urzadzenia technologiczne

Urzadzenia technologiczne nalezy przechowywac¢ na ptaskim, réwnym podtozu, w sposéb gwarantujgcy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Wiazy kanalowe i stopnie

Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Armatura
Armature zeliwng nalezy sktadowac w pomieszczeniach zamknietych. Dopuszcza sie sktadowanie na otwartej

przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami dla odprowadzenia wod opadowych.
Elementy zeliwne powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.

Inne materiaty

Zaleca sie skladowanie materiatdw w spos6b zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do




poszczegolnych asortymentow. Sposéb sktadowania i przechowywania materiatdw na placu budowy powinien
zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utrata wiasciwosci
technicznych. W okresie sktadowania materiatéw nalezy dokonywaé niezbednych zabiegdéw konserwacyjnych.
Nalezy zwr6cié uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji fatwopalnych, jakimi sg
rozpuszczalniki.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do robét montazowych musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii oraz warunkow
wykonywania Robét. Sprzet nie moze wptywac niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany
do Robét powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i jakosci wskazaniom zawartym w SSTWIORB Ilub
projekcie Organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w DP, SSTWIORB i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowym do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzywania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, m. in.:

- Zurawie budowlane samochodowe,

- Pite do ciecia asfaltu i betonu

- Koparki podsiebierna,

- Spycharki kotowe lub gasienicowe,

- samochodu skrzyniowego do 5t,

- zurawia samochodowego 5-6 t,

- ciggnika siodtowego z naczepg 16 t,

- agregatu prgdotworczego,

- sprezarka spalinowa,

- spawarka spalinowa,

- zestaw do ciecia i spawania’

- samochodu dostawczego do 0,9t,

- betoniarki i pojemnika do betonu,

- obcinarki,

- zgrzewarki do rur z polietylenu,

- elektrozgrzewarki,

- spycharka gasienicowa,

- wciggarka mechaniczna,

- beczkowdz,

- sprzetu mechanicznego do zageszczania gruntu,
- sprzetu recznego (ubijakéw) i mechanicznego do zageszczania gruntu,
- drobny sprzet montazowy,

- pita do ciecia asfaltu

- system szalowania wykopdw,

- specjalistyczny sprzet do uzupetnienia nawierzchni.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10m, wibratory wgtebne o czestotliwosci
min. 6000 drganin/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w ptaszczyznie poziome;.

TRANSPORT

Zatadunek i transport rur powinien odbywa¢ sie w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie i deformacje —



przestrzegaé przepisy obowigzujgce w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Rury nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi wytgcznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajgc
je od uszkodzen mechanicznych. Srodki transportu do przewozenia rur PE, PP, GRP, stal nierdzewna muszg
by¢ do tego specjalnie przystosowane. Skrzynie nie mogg posiadaé ostrych krawedzi, a dno gwozdzi, blachy
lub przedmiotow mogacych uszkodzi¢ rury podczas przewozenia lub roztadunku. Dtugos¢ skrzyni musi by¢
dobrana do dtugosci rur, gdyz niedopuszczalne jest wozenie rur na dtuzycach. Rury powinny by¢ tadowane
obok siebie na catej powierzchni skrzyni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie, przez podklinowanie lub w
inny sposéb. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucacé.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian srodka transportu o wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury.

Transport ksztattek powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Ksztattki transportowane luzem powinna by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Przy pracach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie
drogowym oraz zalecen producenta.

Przy transporcie rur nalezy spetni¢ nastepujace wymagania:

- do transportu rur nalezy uzywa¢ samochoddw z réwng i ptaskg podtogg, wolng od gwozdzi i innych
nierownosci w czesci fadunkowej lub samochoddw specjalistycznych.

- rury na czas transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie,

- nierownosci w czesci tadunkowej lub samochodow specjalistycznych.

- dtugosé skrzyni tadunkowej winna by¢ taka, by wolny koniec tadunku nie wystawat poza skrzynie,

- wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym,

- przewdz i prace przetadunkowe dla rur powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrza + 5°C
do + 30°C,

- chroni¢ powierzchnie i konce rur przed uszkodzeniami pochodzgcymi od skrzyni tadunkowej, zawiesi
dzwigowych,

- przy roztadunku rur mozna stosowac liny miekkie np. nylonowe, bawetniano - konopne czy
z tworzyw sztucznych,

- w zadnym wypadku nie nalezy uzywac hakow, lin stalowych i tancuchéw,

- niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementéw z samochodu oraz przecigganie ich po podtozu,

- rury transportowane luzem zabezpieczy¢ przed obcieraniem o burty.

Transport na placu budowy:

- niedopuszczalne jest przecigganie i przetaczanie rur po terenie,
- rury mozna roztadowywac wzdtuz linii wykopu za pomocg urzgdzen dzwigowych stosujgc zawiesie
pasowe lub recznie.

Transport studni betonowych/zelbetowych
Kregi betonowe i zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu warunkéw uktadania

jak przy sktadowaniu z tym, ze gérna warstwa kregéw nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportowego o
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci.

Transport prefabrykatéw i materiatéw sztukowych
Elementy prefabrykowane i materialy sztukowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposo6b zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Transport armatury
Armatura, tj. przeptywomierz moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami komunikacji. Nalezy
zabezpieczy¢ jg przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport materialéw sypkich do betonu
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je




przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport mieszanki betonowej
Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb uniemozliwiajgcy

ich uszkodzenie i przemieszczanie.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w warunkach nie powodujgcych: segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu
mieszanki oraz jej zanieczyszczenia. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniac
dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej o konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego
sposobu zageszczania. Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
»gruszkami”).

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SSTWIORB D-M . 00.00.00 "Wymagania ogélne”. pkt. 5.

Budowe kanalizacji deszczowej, studni chtonnych, pompowni wéd opadowych nalezy dokonaé w sposéb
bezkolizyjny w stosunku do istniejgcego i projektowanego uzbrojenia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot zwigzanych z
budowa sieci kanalizacji deszczowej, studni chtonnych oraz pompowni.

Na odcinkach wzmocnien podtoza gruntowego lub wymiany gruntu w podtozu wszelkie prace zwigzane
z odwodnieniem drogi oraz jego zabudowa (np. pompownie) nalezy skoordynowac z tymi pracami.

Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy projektowanej kanalizacji deszczowej, studni chtonnych, pompowni wod
opadowych stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

Wytyczenie w terenie osi sieci kanalizacji deszczowej, lokalizacji studni chtonnych, pompowni i urzgdzen
nalezy wykona¢ przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman trasy.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzié¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopéw lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé.
Przed przystgpieniem do Robo6t nalezy:

- ustali¢ miejsce placu budowy;

- ustali¢ miejsce sktadowania urobku;

- ustali¢ sposéb zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg opadowa;

- nalezy wytyczy¢ osie sieci kanalizacji deszczowej, lokalizacje studni, w tym chtonnych, lokalizacje
pompowni i urzadzen podczvszczaiacvch w terenie pbrzez ubrawnioneao aeodete:



- dokonac¢ trwatego oznaczenia osi w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkdw
krawedziowych. Koftki osiowe wbi¢ na zatamaniach trasy, swiadki wbija sie po obu stronach wykopu,
tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét;

- W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi;

- Jezeli jest to konieczne do wykonania robét, Wykonawca przygotuje platformy robocze dla sprzetu;

- ciag reperdw nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowej. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi;

- zabezpieczy¢ teren prac zgodnie z organizacjg ruchu;

- przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy wykonaé¢ urzgdzenia odwadniajgce zabezpieczajgce
wykop

- przed zalaniem wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odprowadzajace
nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez caly czas trwania robét;

- nalezy dokonac¢ wycinki drzew, ktére znajdujg sie na trasie budowanych sieci, studni chtonnych;

- zabezpieczy¢ zieleh wysokg w poblizu prowadzonych robét ziemnych przez odeskowanie i
przyciecie gatezi;

- w przypadku natrafienia na kolidujace sieci uzbrojenia terenu, odkryte uzbrojenie nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie ze schematami w dokumentaciji projektowej i zaleceniami wiascicieli sieci;

- przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy wykonaé niezbedne prace rozbiorkowe sieci
istniejacych, materiaty z rozbiérki wywiez¢ na miejsce uzgodnione z Inzynierem;

- 0 terminie rozpoczecia rob6t Wykonawca zawiadomi zainteresowane strony ;

- wszelkie odstepstwa od projektu lub trudnosci lokalizacyjne nalezy zgtasza¢ nadzorowi
inwestorskiemu oraz autorskiemu;

- Prace zwigzane z budowa sieci kanalizacyjnej powinny wyprzedzac prace drogowe i odbywac sie po
przebudowie istniejgcych kanatéw i wodociggow.

Roboty ziemne i montazowe

5.2.1 Sieci kanalizacyjne, studnie kanalizacyjne, osadniki, separatory, pompownie wéd opadowych

Roboty ziemne
Wykopy dla sieci kanalizacyjnej nalezy wykonac jako liniowe, o scianach pionowych umocnionych. W poblizu

istniejgcego uzbrojenia podziemnego — recznie. Odspojony grunt moze zosta¢ uzyty do ponownego zsypanie
wykopow lub odwieziony na odktad.

W wypadku ukfadania rurociggéw w nasypach drogowych, wykopy pod kanaty wolno rozpoczg¢ po wykonaniu
i zageszczeniu nasypu drogowego do rzednej co najmniej wiekszej o 0,5m od rzednej wierzchu rury
kanalizacyjne;j.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10736, instrukcja producenta rur oraz z normg PN-
EN 1610.

Podczas prowadzenia robét, przez caty czas trwania budowy, nalezy zabezpieczy¢ wykopy barierami
ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi, a w nocy oswietlic $wiattem sztucznym — ostrzegawczym.
W miejscach przejs¢ dla pieszych ustawi¢ ktadki z barierkami.

W miejscu wystepowania wéd gruntowych w dnie wkopdw nalezy wykona¢ odwodnienie na czas prowadzenia
robét. Sposodb odwodnienia wykopdw nalezy dostosowaé. do panujgcych w czasie wykonywania roboét
warunkéw gruntowo-wodnych. Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi

instytucjami.

Podtoze pod rury powinno by¢ tak przygotowane, aby rury po ich utozeniu opieraty sie na catej jego diugosci
w co najmniej 1/4 obwodu z wytgczeniem ztgcz. W miejscach taczenia rur, w podtozu nalezy wykona¢ niecki
montazowe o szerokosci odpowiadajgcej 2-3 krotnej szerokosci ztgcza. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci
podifoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej, nie powinno by¢ wieksze niz 10%. Dopuszczalne
odchylenie rzednych podioza od rzednych w dokumentacji nie powinno przekracza¢ +1cm. Posadowienie
osadnikoéw, separatorow ponizej poziomu wody gruntowej, jak i wszystkich pompowni wéd opadowych, poza
pompownig w pod konstrukcjg wanny szczelnej wykonaé nalezy na ptycie fundamentowej. Osadnik, separator
oraz pompownie zakotwione do ptyty zgodnie ze wskazaniami producenta osadnikéw, separatoréw,
pompowni. Posadowienie studni kanalizacyjnych, osadnikéw, separatoréw na warstwie zwiru lub ttucznia
z piaskiem o grubosci 20cm lub ptycie betonowej grubosci min. 20cm w zaleznosci od warunkdéw gruntowych.
Zageszczenie podioza zgodnie z PN-S-02205:1998.




Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ w min. 2 miejscach na dtugosci 100m.

Warstwa podsypki powinna mie¢ grubos¢ od 100 do 150mm. Zastosowany materiat powinien by¢ ziarnisty
(zwir, piasek, kruszywo) o maksymalnej wielkosci czastek 20mm dla rur 100mm < DN < 300mm.

Podsypke, obsypke oraz zasypke wstepng nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci do 10cm. Podsypki nie
nalezy zageszczaé¢ natomiast pozostate warstwy w strefie utozenia przewodu nalezy zageszczaé recznie do
uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 0,97.

Nie dopuszcza sie stosowania zmrozonego (zbrylonego) materiatu gruntowego oraz zageszczenia uzytego
materiatu gruntowego przez nasycenie wodg. W trakcie wbudowywania materialu gruntowego w strefie
utozenia przewodu nalezy stopniowo usuwac zabezpieczenie wykopu.

Usuwanie zabezpieczenia wykopu na poziomie strefy utozenia przewodu po wykonaniu zasypki gtéwnej moze
prowadzi¢ do powaznych konsekwencji dla nosnosci, kierunku i gtebokosci utozenia przewodu.

Zasypka powinna by¢ wykonana do wysokosci 30cm ponad wierzch rury.

Zasypka powyzej strefy rury moze byé wykonana z rodzimego materiatu o maksymalnej wielkosci czastek do
30cm, pod warunkiem, ze przykrycie rury ma przynajmniej 30cm wysokosci. Jezeli zageszczenie jest
wymagane, materiat powinien by¢ odpowiedni do zageszczenia i mie¢ czastki o0 maksymalnej wielkosci nie
wigkszej niz 2/3 grubosci warstwy zageszczane;j.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Wszelkie roboty i prace budowlane przy uktadaniu przewodéw kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
warunkami zawartymi w normie PN-EN 1610:2015-10 oraz instrukcjami producenta rur.

Roboty montazowe

Sposéb budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
oraz spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1610. Przy ukiadaniu kanatu nalezy zachowaé
prostoliniowos¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej. Catos¢ robdt montazowych zwigzanych
z budowg sieci kanalizacji deszczowej nalezy wykonac¢ zgodnie: z zasadami sztuki budowlanej, z normg PN-
EN 1610, z instrukcjami producentéw poszczegdlnych elementéw oraz z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych —wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej,
Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994r.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z: Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401
z pdzniejszymi zmianami)

Odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5cm.

Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koncéwki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folig lubdeklami).
Ukfadanie rur metodg bezwykopowg nalezy wykona¢ zgodnie PN-EN 12899.

Rurociggi o przykryciu mniejszym niz 1,0 m nalezy zabezpieczy¢ termicznie poprzez ocieplenie. Dotyczy to
szczegolnie przejs¢ pod rowami.

Zasypywanie wykopoéw i ich zageszczenie

Podsypke i obsypke wykona¢ z gruntu mineralnego, niespoistego, bez grud i kamieni, réznoziarnistego,
drobno lub $rednioziarnistego wg PN-S-02205:1998. Materiat na obsypke powinien byé zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie
ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykopéw nalezy wykonaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia
przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntdw okreslonych ponizej:

Wartosci wskaznikow zageszczenia wykopdw pod rurociagi sanitarne zlokalizowane pod drogami muszg
spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 dla poszczegélnych klas drég.

Wartosci wskaznikbw zageszczenia wykopdw pod sieci sanitarne zlokalizowane pod chodnikami:

* od poziomu robét ziemnych do gtebokosci 0,2 m - Is=1,0
* od gtebokosci 0,2 m do gtebokosci 1,2 m - Is 20,97
* od gtebokosci 1,2 m do maksymalnej gtebokosci wykopu - Is 20,97
Wartosci wskaznikow zageszczenia wykopdw pod sieci sanitarne zlokalizowane w terenach zielonych:
» od poziomu terenu do maksymalnej gtebokosci wykopu — Is>0,97

Za poziom robét ziemnych przyjmuje sie dolng warstwe konstrukcyjna.

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu (obsypka, zasypka) dla wykopu oraz nasypu (wg PN-S-02205:1998)
wykonywane 2 razy na 100 metréw na trasie kanatu oraz przy kazdej studni i wpuscie z przykanalikiem:

a) wykop

(wg PN-S-02205:1998 rys. 4)

ponizej 0,5m od powierzchni robét ziemnych 1s20,97 — Evd = 25

b) nasyp

(wg PN-S-02205:1998 rys. 3)

- od powierzchni rob6t ziemnych do 2,0m 1s=1,00 — Evd = 35

- ponizej 2,0m lub w terenie naturalnym 1s20,97 — Evd = 25



Do kontroli prawidtowego zageszczenia zasypek i nasypoéw z gruntéw niespoistych nad przewodami kanalizacji
deszczowej dopuszcza sie uzycie sond dynamicznych lub ptyt dynamicznych. Niedopuszczalne jest jezdzenie
ciezkim sprzetem drogowym po przewodach kanalizacyjnych przykrytych warstwg gruntu mniejszg niz 1,0m.
Badanie ptytag dynamiczng mozna prowadzi¢ wytgcznie po odpowiedniej kalibracji urzadzenia zatwierdzonej
przez Inspektora nadzoru
Reasumujgc wszystkie roboty ziemne nalezy:
= prowadzi¢ w wykopie suchym.
= wykona¢ zgodnie z przepisami BHP.
= Prace zwigzane z budowg sieci kanalizacyjnych, studni chtonnych, pompowni , urzagdzen
podczyszczajgcych nalezy wykonaé wyprzedzajgco w stosunku do robot budowlanych zawigzanych
z budowa drog i obiektéw.
= Zdjecie powierzchniowej warstwy humusu ujeto kompleksowo dla catego zadania.
= Metody wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
= Roboty ziemne nalezy prowadzi¢: w obrebie dr6g w wykopach o $cianach pionowych umocnionych
na terenie poza drogg w wykopach nieumocnionych ze skarpami wg obowigzujacych przepisow.
= W rejonie uzbrojenia wykopy obowigzkowo wykonywac recznie.
= Istniejgce uzbrojenie zabezpieczy¢ przed zniszczeniem wg rozwigzan uzgodnionych z
Uzytkownikami poszczegélnych sieci.
= Urobek z wykopow nie nadajacy sie do zasypki powinien by¢ w catos$ci odwieziony na miejsce
wskazane na sktadowanie.
=  Szerokos$¢ wykopow na prostych odcinkach powinna by ¢ wieksza o min. 0.40 m od $rednicy
zewnetrznej rury. Minimalna szeroko$é wykopu powinna wynosi¢ 0,90 m.
=  Po utozeniu rur nalezy wykonaé ich obsypke ochronng z piasku o grubosci réwnej srednicy
zewnetrznej + 20 cm nad rurg. Dalszg zasypke rurociggu w terenie zieleni wykonac¢ rozdrobnionym
gruntem rodzimym, a pod jezdnig i chodnikiem piaskiem. Materiat zasypki w obrebie strefy rurociggu
powinien by¢ zageszczony ubijaniem recznym po obu stronach przewodu. Pozostate warstwy gruntu
dopuszcza sie zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz okreslony w projekcie. Catos¢ rob6t ziemnych
wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06050 oraz z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401).

Skrzyzowania z instalacjami

»  Skrzyzowania z istniejacymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi- W miejscach kolizji roboty
prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wytgczeniu pradu. Na isthiejgcych kablach
energetycznych zastosowac rury ochronne dwudzielne srednicy 100 mm o dtugosci 1 m + szerokosé
wykopu; zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty
nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 2 m od stupéw.

= Skrzyzowania z istniejgcymi kablami teletechnicznymi - Istniejgce kable teletechniczne nalezy
zabezpieczy¢ rura ochronna dwudzielna $rednicy 100 mm o diugosci 1 m + szerokos¢ wykopu;
zgodnie z dokumentacja projektowa.

»  Skrzyzowania z istniejacymi rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi - Skrzyzowania wykona¢
bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy zastosowa¢ sie do
zalecen eksploatatora.

Zagtebienie istniejacych sieci przyjeto orientacyjnie w oparciu o materialy geodezyjne. Rozwigzania
projektowe dla sieci kanalizacji deszczowej nalezy, w ramach nadzoru autorskiego, dostosowac¢ do stanu
faktycznego po wykonaniu odkrywek.

Préba szczelnosci sieci
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci.
Préby szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na zadanie Inwestora lub
Uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu.
Sposéb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg podane w Polskich
Normach (PN-EN 1610) oraz WTWIOR. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac
nastepujgce warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:
= zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami,
= odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mie¢ dtugos¢ ok. 300 m w przypadku wykopdw
o $cianach umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie
zlgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,
= odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana dokfadnie osypka,
= wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniegte,
= profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego
odcinka,




= nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane potaczenia,

= nalezy wykonac probe szczelnosci zbiornika,

= Kkontrola zabezpieczenia zbiornika przed wyptyniecie- docigzenie lub mocowanie do ptyty po
zbiornikiem, w przypadku zbiornikéw tworzywowych

= sprawdzenie szczelnosci potaczen zbiornika z instalacja

= kontrola szczelnosci urzadzen (pompownia, separator, osadnik, studni)

Urzadzenia nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje. Czas trwania préby to min 30 min.
W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegélnosci przestrzegaé nastepujacych warunkow:

» przewdd nie moze byé nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze
by¢ nizsza niz 1°C,

= napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

= temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczac 20°C,

= po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w
celu ustabilizowania,

= po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

*  po uzyskaniu ci$nienia prébnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla
wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperatura otoczenia i po tym czasie
nalezy przystgpi¢ do kontrolowania ci$nienia (wtasciwa préba szczelnosci trwajgca nie dtuzej niz 24
godziny) w odstepach co 30 minut,

= caly przew6d moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow
prob szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc
taczenia odcinkow.

= Cisnienie prébne Pp dla przewoddw cisnieniowych powinno wynosi¢ min. 1 MPa.

= Cisnienie prébne Pp dla studzienek i przewodow kanalizacji grawitacyjnej powinno wynosi¢ od 10
kPa do 50kPa.

Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna byé sprawdzona zgodnie z obowigzujgca norma. Po
zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszyé cisnienie powoli w sposob kontrolowany a przewod
powinien by¢ oprézniony z wody.

Komisje do przeprowadzenia préby szczelnosci i wytrzymatosci powotuje Inzynier a protokét przeprowadzenia
prob powinien zawieraé:

date sporzadzenia protokotu,

nazwe przedsiebiorstwa wykonujgcego Roboty,

nazwe obiektu sieci

nazwe instytucji przeprowadzajgcej prébe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg préby,
nazwe inwestora,

nazwe instytucji uzytkujacej rurociagi po przejeciu do eksploataciji,

cisnienie préb,

czas trwania préby,

spadek cisnienia,

zapisy liczbowe ci$nienia i temperatur dokonanych w czasie trwania proby,

ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usuniecia,

wynik préby i klauzule dopuszczajace do odbioru koficowego z okresleniem maksymalnego cisnienia
roboczego

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Kanalizacja deszczowa,

Badania przed rozpoczeciem roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

= sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw,

» zaprojektowac recepte, przeprowadzi¢ badania materiatéw wsadowych do betonu i zaprawy,
wykonac zarob prébny, przeprowadzi¢ badania betonu i ztozy¢ recepte do zatwierdzenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powmlen wykonac badania majace na celu:

- malauAlifilsAavirAania AviintAier AA AAdmALAAlKIAL lrAtAmA



okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej i urzadzen oczyszczajacych powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé¢ za niezgodna z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakos$ci rob6t powinna obejmowac nastepujgce badania:
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz wykonanych

robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiarow.

Badania wykopdw otwartych obejmujg Sprawdzenie wykonywania  wykopdéw otwartych obejmujace
zabezpieczenie scian wykopu i wygrodzenie , zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda z opaddéw
atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczehnstwa pracy

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszony
rodzimy grunt niespoisty, ma naturalng wilgotnosc, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami
w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480. W przypadku niezgodnosci z
warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-B-
03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw spoistych
nalezy wykonac¢ podsypke gr. min. 20 cm.

Badania zageszczenia podsypki, obsypki i zasypki sprowadza sie do wykonania badania w min. 2
punktach na 100 m sieci kanalizacyjnej wraz ze studniami, osadnikami i separatorami. Minimalne
wamagania wskaznika zageszczenia zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy
wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 80 m.

Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-8931-12,
wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania w zakresie przewodu, studzienek, separatoréw obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajace sie do
pomiaru w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podiozu
naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ Sciste oparcie rur na catej dlugosci podioza. Sprawdzenie
wykonania potgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny

zewnetrzne. Sprawdzenie dziatania zasuw.

Préba cisnieniowa — kazdy odcinek sieci kanalizacji ttocznej nalezy poddac prébie cisnieniowej wg PN-B-
10725.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje i infiltracje zgodnie z PN EN 1610. Dopuszcza sie
zastgpienie badania szczelnosci przez napetnienie woda, przez inspekcja kamerg poszczegoinych odcinkow.
Badanie wykonania umocnienia wylotéw do odbiornikow nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Dopuszczalne tolerancje

= odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosic¢ wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi

przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 cm,

= odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),

= rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek w nawierzchni utwardzonej powinny by¢
wykonane z doktadnoscig do + 5 mm,

= rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek w terenie nieutwardzonym powinny by¢
wykonane z dokfadnoscig do + 3 cm.




OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy. Obmiar robot bedzie wykonywany wytacznie do celéw oszacowania na koniec kazdego
okresu rozliczeniowego wartosci i zaawansowania Robdt Statych i nie bedzie miat wptywu na Cene
Kontraktowa nalezng na mocy Kontraktu.

Na potrzeby obmiaru robét ujetych w niniejszej Specyfikacji nalezy stosowaé nastepujgce jednostki obomiarowe
zgodnie z ZPRS:

- Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych wraz z obiektami — km (kilometr)

Zastrzegamy mozliwosc¢ aktualizacji jednostki na kolejnych etapach realizacji Kontraktu.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.8. Odbior
przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija
projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
=  przygotowanie poditoza pod kanaty, studnie, osadniki, separatory, przepompownie,
=  montaz rur kanatowych i przykanalika,
» wykonane studnie kanalizacyjne, wpusty uliczne, osadniki, separatory,
= wykonana izolacja,
»  zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego postepu robét.
Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
Wykonawca przed przekazaniem do eksploatacji winien wykona¢ kompleksowe czyszczenie kanalizacji, ktére
zostanie odebrane przez stuzby utrzymania Zarzadcy drogi.
Do odbioru rob6t znikajgcych zaliczajg sie rowniez roboty zelbetowe (ptyty fundamentowe)
Odbiorom podlegaja:
* materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),
stal zbrojeniowa
dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
beton wykonanych elementéw konstrukgciji
wykonanie deskowan i rusztowan,
= jakos¢ wykonanych zasypek.
Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych
materiatbw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat
z pomiaroéw geometrycznych wykonanych elementéw.
Z odbioru koncowego sporzgdza sie protokoét.

PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe. Zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca. W
zakresie prac mieszczg sie prace wymienione ponizej zgodnie z przedmiarem rob6t wynikajgcym z projektu
wykonawczego. Zastrzegamy mozliwos¢ aktualizacji jednostki na kolejnych etapach realizacji Projektu.
W ramach prac wykonane bedg nastepujace czynnosci:
- prace przygotowawcze,
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgciji,
- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,
- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej SSTWIORB oraz wynikajgcych
z opracowan wykonanych przez Wykonawce,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- prace porzadkowe.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:
PN-EN 1401 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.
PN EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego

i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu



PN-EN 206-1
PN-EN 295-1

PN-EN 858-1/A1

PN-EN 1456-1

PN EN 1610
PN-EN 1852-1

PN-EN 1852-1/A1

PN-EN 1917
PN-EN 13242

PN-EN 13244-1

PN-EN 13244-2

PN-EN 13244-3

PN-EN 14364

PN-EN 12666-1

PN-EN 12889
PN-B-06050
PN-B-10736
PN-B-12037
PN-B-02480
PN-B-10736

PN-S-02205
PN-B-06251
PN-EN ISO 10320
PN-EN 197-1
PN-EN 206-1
PN-EN 963

PN-EN 1008

PN-EN 1338
PN-EN 13139
PN-EN 13242

PN-EN ISO 10320
PN-B-14501
PN-S-02204
PN-S-02205

PN EN 124

PN-EN 858-1/A1

PN EN 1610

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosé
Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej --
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i potagczen.

Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Czes$¢ 1: Zasady
projektowania, wtasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscia
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowej kanalizaciji
deszczowej i  sanitarnej ukladanej pod ziemig i nad  ziemia.
Nieplastyfikowanypoli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace
elementéw rurociagu i systemu,

Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemow.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systeméw. (Zmiana A1)

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad
ziemig -- Polietylen (PE) -- Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggdéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad
ziemia - Polietylen (PE) -- Cze$c¢ 2: Rury

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad
ziemig -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 3: Ksztattki

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego
i bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — termoutwardzalne tworzywa sztuczne
wzmocnione witdknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej(UP) — Specyfikacje rur, ksztattek i potgczen.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowgo odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Specyfikacje rur,
ksztattek i systemu

Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogéine

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych,
Cegta kanalizacyjna

Grunty budowlane — okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych —
warunki techniczne wykonania”

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania.

Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementéw powszechnego uzytku.
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosé

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowanie
probek do badan

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania.

Zaprawy budowlane zwykfe.

Odwodnienie drog

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu

Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Cze$¢ 1: Zasady
projektowania, wtasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscia
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Czes¢ 1:




PN-EN 13242

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 14364 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego
i bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — termoutwardzalne tworzywa sztuczne
wzmocnione wtdknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej(UP) — Specyfikacije rur, ksztaltek i potgczen”.

PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogéine

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych —,

PN-B-02480 Grunty budowlane — okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-10736 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych —

warunki techniczne wykonania”

PN-EN 1992-1-1:2008

PN-EN 1997-1:2008 -
PN-EN 1997-2:2009

PN-EN 934-2+A1:2012

PN-1SO 6935-2:1998
PN-1SO 6935-2/AK:1998

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN ISO 12944-1:2001
PN-EN ISO 12944-2:2001
PN-EN ISO 12944-3:2001

PN-EN ISO 12944-4:2001

PN-EN ISO 12944-5:2009

PN-EN ISO 12944-6:2001

PN-EN ISO 12944-7:2001

PN-EN ISO 12944-8:2001

PN-EN 13139:2003

PN-EN 932-3:1999

PN-EN 196-1:2016-07
PN-EN 196-3:2016-12

PN-EN 196-6:2011.
PN-EN 12350-1:2011
PN-EN 12350-2:2011
PN-EN 12350-7:2011
PN-EN 12390-2:2011
PN-EN 12390-8:2011
PN-EN 206+A1:2016-12 -
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-4:2008

Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1: Reguty ogéine
i reguty dla budynkow.

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogélne
Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 2: Domieszki do betonu —
definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu — Prety Zzebrowane — dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej — Czes¢ 2: warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich -- Czes¢ 1: Ogolne wprowadzenie

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich -- Czes¢ 2: Klasyfikacja sSrodowisk

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich -- Cze$¢ 3: Zasady projektowania

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich -- Czes$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby
przygotowania powierzchni

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich -- Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie
Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich -- Czes¢ 6: Laboratoryjne metody badan
wihasciwosci

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich -- Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac
malarskich

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich — Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacii
dotyczacej nowych prac i renowacji

Kruszywa do zaprawy.

Badanie podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Metody badania cementu — Czgs$¢ 1: oznaczenie wytrzymatosci

Metody badania cementu — Czes¢ 3: oznaczenie czasOw wigzania i statosci
objetosci.

Metody badania cementu — Czes$¢ 6: oznaczenie stopnia zmielenia.

Badanie mieszanki betonowej—Czes$¢ 1: Pobieranie prébek.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

Badanie mieszanki betonowej—Czes$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza —
Metody cisnieniowe

Badania betonu — Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu — Czes¢ 8: Gitebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.
12390-1:2013-03 Badanie betonu — Czes$¢ 1: ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotyczgce probek do badan i form.

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Oznaczanie skfadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw --
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw --
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Czes¢ 3: Oznaczanie

Czes¢ 4: Oznaczanie



PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1367-6:2008 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci

alkalicznej metodg szybka
PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czgs$¢ 1: Analiza chemiczna
PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 12620+A1:2010 - Kruszywa do betonu
PN-B-06250:1988 Beton zwykly
PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r. z pbzniejszymi

zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnegj z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdinych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z1997 r z pdzniejszymi

zmianami).,

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 czerwca 2002r. zmieniajac rozporzadzenie
w sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 91, poz.

811 z 2002 r.. z pozniejszymi zmianami)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych —wydanymi przez Polskg
Korporacje Techniki Sanitarnej , Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994r

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” zeszyt nr 9 CORBIT INSTAL

Prace instytutu techniki budowlanej — kwartalnik nr 1 (105) 1998 — wykonanie betonu w warunkach
obnizonych temperatur z zastosowaniem domieszek chemicznych.




D-04.04.02 Podbudowa z Kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 2.3.2.
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt



4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegbélowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi
w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogé
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D.04.06.01.

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

D.04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
WSTEP

Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot dotyczacych podbudowy z chudego betonu

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB

SSTWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét dla podbudowy
z chudego betonu zgodnie z dokumentacijg projektowa (tom ).

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SSTWIORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1.1 Cement

Do produkcji mieszanki chudego betonu zaleca sie uzycie nastepujgcych cementéw zgodnie
z wymaganiami PN-EN 197-1:

- portlandzki CEM | klasy 32,5 N lub 32,5R

- cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N

- cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N

- cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N
Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

2.1.2 Kruszywa

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé kruszywo spetniajgce wymagania
podano w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych 2010,
Tablica 1.1. — wymagania dla kruszyw do wykonania podbudowy zasadniczej.
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Tablica 1.1.

Deklarowane kategorie lub wartosci QOdniesienie
Wihasciwosé do PN-EN
13242:2004
w odniesienin do zastosowania kruszywa do warstwy:
zwigzanej warstwy zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN | podbudowy pomocniczej i podbudowy
13242 podloza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie ruchu
(KR1-KR6) (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63,1 90 Tabl, 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone | wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN G 80720, G 80720, Tabl. 2
933-1 Gr80, Gr80,
, G75 GA75
432 | Ogblne granice i GT¢NR GT:NR Tabl.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach podrednich wg
PN-EN 933-]
43.3 | Tolerancje typowego GTENR GTeNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTANR GTsNR
drobnego i kruszywa o
ciagglym wziarnieniu wg
PN-EN 933-1
44 Ksztalt kl"llSZyWa Fi Delhmonuns Flsg Tabl.5.
grubego- maksymalne
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wartosci wskaznika
plaskosci wg PN-EN
933-3 *)

Ksztalt kruszywa
grubego- maksymalne
wartosci wskaZnika
ksztattu wg PN-EN
933-4 *)

SI Deklurowana

STsp

Tabl. 6.

45

Kategorie
procentowych
zawaitosci ziaren o
powierz. przekrusz.lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cyr

Crr

Tabl. 7.

4.6

Zawartos¢ pyléw ' w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

f;!cklamwnnn

ﬁ!ckl arowana

Tabl. 8

4.6

Zawarto$¢ pyléw*” w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933- |

f;lcklnmwlnn

.ﬁ!cklurowuua

Tabl. 8

4.7

Jako§¢ pytow

Brak wymagan

Brak wymagan

5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

LA'SU

LA 5

Tabl. 9

5.3

Odpornoéé na $cieranie
wg PN-EN 1097-1

MpeNR

MpeNR

Tabl, 11

54

Gestod¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos$¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy.:AS1,0

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy.:AS1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowila zawarto$é
siarki wg PN-EN 1744-
|

- Kruszywo kam.:.SNR;
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy: S2

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy: $2

Tabl. 13

6.4.1

Skiadniki wplywajace
na szybko$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

deklarowana

deklarowana

6.4.2.1

Statod¢ objgtosei zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdzial 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad kizemianowy
w zuzln
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.J9.2
6.4.3 | Skladniki Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
rozpuszczalne w dla $rodowiska wg dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN odrgbnych przepiséw odrgbnych przepiséw
1744-3
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich jak | Brak ciat obeych takich jak
drewno, szkio i plastik, drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb | moggcych pogorszy¢ wyrdb
koficowy koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBLA SBia
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2 -
7.3.2 | Nasigkliwos¢ wg PN- WA»42 WA 42 Tabl. 16.
EN 1097-6, rozdzial 7
(Jeshi kruszywo nie
speini warunku WA2,2,
to nalezy zbada¢ jego
mrozoodporno$é wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
7.3.3 | Mrozoodpornosé na - skaly magmowe i 4 Tabl. 18
kruszywa frakcji 8/16 | przeobrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: Fi{}
(Badanie wykonywane |’ ""’"ﬁ:"" z recyklingu: F10
tylko w przypadku, gdy (F25%%%)
nasigkliwos§é kiuszywa
przekracza WA,42)
Zatgeznik | Sklad mineralogiczny deklarowany dcklarowany
C, pke.
C.34
Zataeznik { Istotne cechy Wiegkszo$¢ substancji niebezpiecznych ckieslonych w
C, pkt. | $rodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C.34 Zrbdtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartodci dopuszezalnych wg odrgbnych
przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania kszlatiu kruszywa grubego jest badanie wskaZnika plaskoscei

*#¥) Lyczna zawartosé pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych kizywych granicznych wg p.

1.2.3.1.

*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 509% m/m

2.1.3 Woda

Do wytwarzania mieszanki chudego betonu oraz do ewentualnej pielegnaciji wykonanej warstwy podbudowy
odpowiadajgcg  wymaganiom

nalezy

stosowac

wode

PN-EN  1008.

Gdy woda

z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu przebadania jej zgodnie z wyzej podang norma.

2.1.4 Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli

W mieszance majg by¢ zastosowane s$rodki

nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

przyspieszajgce

lub opdzniajgce wigzanie,
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2.1.5 Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnaciji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wiokniny wedtug PN-P-01715,

- piasek i woda.

2.1.6 Wymagania wobec mieszanki chudego betonu

Mieszanka

i spetniata

KRe.

chudego

wymagania

betonu

podane

(mieszanka
by¢ tak zaprojektowana, produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wiasciwosci

hydraulicznym
dla drog krajowych 2010, pkt. 1.3.4 Mieszanki do warstwy podbudowy zasadniczej — dla kategorii ruchu KR5-

w  WT-5

kruszyw

Mieszanki

zZwigzana

Zwigzane

1.3.4. Mieszanki do warstwy podbudowy zasadniczej

spoiwem

cementem)

Tablica 1.6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

zasadnicze; .
Lp. Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
KRI-KR2 | KR3-KR4 | KRS-KR6
1.0 {Sktadniki .
1.1 jCement wg PN-BEN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p.1.J.3 p. 1.13 p )3
1.4 | Dodatki p.1.1.4 p. 1.1.4 p. 114
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm 1y5. 1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2 1ys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
mm
- mieszanka CBGM (/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 Tys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 1.2 Tys. 1.2 rys. 1.2
mim
- mieszanka CBGM 0/3).5 ys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
Tamarto k jek Ustalenie na podstawie
wg projektu wg projekto wg projektu stalenie n.
2.3 | Zawartod¢ wody 2 proj ovgantort ey
iskanie > Badanie wg
2.4 | Wylrzymalosc na $ciskanie } klasa C 3/4 klasa C 5'16‘ k‘lasa.C 8{19
{system 1) - klasa (nie wigcej niz {nie wigcej niz (nie wigcej niz | PN-EN 1_3286—41
wylizymajoéei R, wg tablicy 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa) po 28 dniach
1.2 pielegnacji
2.5 | Mrozoodporno$é 20,7 207 =07 Badanie wg p.1.2.8

W przypadku przekroczenia wylrzymalosci na §ciskanie 5 MPa nalezy stosowad rozwigzania przeciwspgkaniowe wg p.

1.3.5.

Przyjeto uziarnienie mieszanki kruszywa do produkcji chudego betonu: 0/31,5mm. Wykonawca

moze uzy¢ kruszywa o innym uziarnieniu, spetniajgcego wymagania WT-5 2010, pod warunkiem uzyskania
zgody Inzyniera.
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3.

3.1

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2

Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) Wyiworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzagdzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikéw, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdélnych skiadnikéw: kruszyw +
3%, cement + 3%, woda + 3%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

b) przewoznych zbiornikow na wode,

c) ukladarek lub réwniarki do rozkladania mieszanki betonowej. W miejscach, gdzie wystapig trudnosci w
stosowaniu mechanicznego uktadania (duza zmiana szerokosci, kliny, itp.), dopuszcza sie reczne uktadanie
mieszanki i wyréwnanie grabiami.

d) walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania

e) zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4, TRANSPORT

41 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt.4.

Mieszanke chudego betonu nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Czas transportu mieszanki
chudego betonu wraz z jej wbudowaniem nie powinny przekroczy¢ czasu poczatku wigzania cementu.

5.1

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2.

Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6inych
sktadnikow.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwos$ciach jak te, ktére beda
zastosowane.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody.
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Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek (system 1), zageszczanym
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatosé na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
réwna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic procentowy udziat sktadnikédw w stosunku
do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie i/lub na podstawie praktycznych doswiadczeh z mieszankami
wykonywanymi z tych samych skfadnikéw i w tych samych warunkach. spetniajgce wymagania SSTWIORB.

5.3 Warunki przystapienia do Robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz +5°C i wyzsza niz +25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.4 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
odpowiedniej SSTWIORB dla warstwy lezacej ponize;.
Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

5.5 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cile okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych. Czas mieszania jednego zarobu, liczac od chwili wprowadzenia
wszystkich sktadnikéw do mieszalnika, powinien by¢ tak dobrany, aby byta zapewniona jednorodnosc
wymieszania.

Wilgotnos¢ produkowanej mieszanki chudego betonu powinna odpowiadaé wilgotnosci okreslonej
w projekcie mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczajgcy przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.6 Wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Podbudowy z
chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie do grub. 20 cm, po zageszczeniu. Natychmiast po roztozeniu i
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac j€j zageszczanie. Pojawiajgce
sie w czasie walowania zanizenia, zawyzenia, zagtebienia, nierébwnosci i inne podobne wady powinny
by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i
wbudowanie nowej mieszanki lub Sciecie jej nadmiaru, a nastepnie wyréwnanie i dogeszczenie.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i mie¢ jednolity zamknigty wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia 1s=0,98 okreslonego wedtug préby
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50. Zageszczanie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;
z tolerancjg +1% -2% jej wartosci.

5.7 Spoiny robocze
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Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokos¢ rownoczesnie.

5.8. Nacinanie szczelin

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu o 25%, wyciecie szczelin pozornych jest
konieczne.
Szerokosé szczelin pozornych powinna wynosié¢ 3+5 mm.
Szczeliny w $wiezo utozonej mieszance betonowe;
W warstwie mieszanki wstepnie wyréwnanej wykonuje sie w odstepach co 3 m poprzeczne bruzdy
gtebokosci okoto 1/3 grubosci warstwy. Powierzchnie pionowe bruzdy nalezy pokry¢ cienka warstwa
emulsji asfaltowej. Po takim wykonaniu bruzdy realizowany jest przyjety przez Wykonawce proces
profilowania, zageszczania i pielegnacji warstwy z chudego betonu.
Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

* geowtokniny,

» pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwojnym roztozeniem kruszywa,

» warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wymagania odnosnie w/w materiatéw znajdujg sie w SSTWIORB D-05.03.04 punkt 2.7.

5.9. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢, natychmiast po zageszczeniu, poddana pielegnacji. Pielegnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie preparatami powtokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty, o podobnej skutecznosci, moga

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptaciji Inzyniera.

W okresie 7 dni pielegnacji nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu bezposrednio po podbudowie,

a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie tylko za zgodg Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona

przed uszkodzeniami. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogéline zasady kontroli jakosci Robét podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 6.
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6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢é materiatéw sktadowych,

- opracowac¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki chudego betonu i przedstawi¢ Inzynierowi
do zatwierdzenia wraz z wynikami badan;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalne ilosci badan na
dziennej dziatce roboczej
1 | Zawartos¢ wody w mieszance chudego betonu 1
2 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
3 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 1
4 | Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 1
5 | Oznaczenie wytrzymatosci na $Sciskanie chudego 3 proébki
betonu
6 | Oznaczenie mrozoodpornosci 3 probki

6.3.1 Wilgotnos¢é mieszanki

Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Wilgotno$¢ mieszanki betonowe;
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki
z tolerancja +1%, -2% jej wartosci. Badanie to nalezy wykona¢ na etapie projektowania mieszanki
i w sytuacjach watpliwych na polecenie Inzyniera.

6.3.2 Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badania
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z recepts.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98, przy oznaczaniu zgodnie z prébg Proctora, wg PN-EN 13286-41.
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6.3.4. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze réznic
sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

6.3.5. Wytrzymaltos¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z 6.2.8.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnaciji.

6.3.6 Mrozoodpornosé chudego betonu

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie RcZ© prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania
do wytrzymatosci na $ciskanie RC prébki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z 6.2.8.

Wskaznik mrozoodpornosci = RcZ%/R¢

Prébki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100%
lub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie
w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp. -23 = 2°C przez 8 godzin
i odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé
srednig. Wynik badania r6znigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic a jako miarodajng wartos¢
wytrzymatosci na Sciskanie Rc%0, Rc nalezy przyjac Srednig obliczong
z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

6.3.7 Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢
na 14 dni do wody o ‘temperaturze pokojowej. Nasycenie prébek wodg odbywa
sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

6.4 Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres cech geometrycznych podbudowy

L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosé
P- pomiaréw badani pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy minimum w 4 punktach dla kazdej zatoki autobusowe;j
2 [ Réwnos¢ podtuzna 20 m tatg
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3 | Rownosc¢ poprzeczna minimum w 4 punktach dla kazdej zatoki autobusowe;j
4 | Spadki poprzeczne minimum w 4 punktach dla kazdej zatoki autobusowej
5 | Rzedne wysokosciowe zgodnie z dokumentacjg projektowg

6 | Grubosé podbudowy w 3 punktach kazdej zatoki autobusowe;j

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i - 5cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza 0 co najmnigj
25cm od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w Dokumentaciji Projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podiuzna podbudowy

Rownos¢ podtuzng nalezy kontrolowaé zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy sprawdzac tatg 4 m, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci
podbudowy nie mogg przekraczaé 9mm.

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna podbudowy

Rownos¢ poprzeczng nalezy kontrolowaé zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancja +0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
-icm i +0cm.

6.4.7. Grubos¢

Grubos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy. Obmiar rob6t bedzie wykonywany wytgcznie do celéw oszacowania na koniec kazdego
okresu rozliczeniowego wartosci i zaawansowania Robot Statych i nie bedzie miat wptywu na Cene
Kontraktowg nalezng na mocy Kontraktu.

Na potrzeby obmiaru robot ujetych w niniejszej Specyfikacji nalezy stosowac¢ nastepujace jednostki
obmiarowe zgodnie z ZPRS:

- m? (metr kwadrat) wykonania podbudowy z chudego betonu

Zastrzegamy mozliwo$¢ aktualizacji jednostki na kolejnych etapach realizacji Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéline zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe.
Zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

W ramach prac wykonane beda nastepujace czynnosci:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii rob6t,

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej SSTWIORB oraz wynikajgcych

z opracowan wykonanych przez Wykonawce,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, préb i sprawdzen,

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro — Deval).

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggdéw przez
wymywanie Kruszyw.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,

PN-EN 14227-1
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-50

PN-EN 13286-41

zgodnosé, znakowanie i etykietowanie.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania
wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni tatg i planografem.

10.2. Inne dokumenty
WT-5. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Zatgcznik
nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D - 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania OST

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i

gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagle
lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
Iub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwos$ci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biale).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czgéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materialéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwpos$lizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wilasnosci przeciwpos$lizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczy? si¢ czas schnigcia i nie uptyne¢to 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zbltej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.
1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych
[5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z6tte;j.
2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub
InZzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony
trwaly napis zawierajacy:
- nazwg i adres producenta,
- date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,
- masg netto,
- numer partii i dat¢ produkcji,
- informacje, ze wyréb posiada aprobat¢ techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okre$lone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.
2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej sp6jno§¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ sp6jng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okres$lajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m)
i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wodeg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoS$ci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT 3 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢
ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catoéci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujacg si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniaja
si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym S$wiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001
[5], cho¢ spelniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody.
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PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na
ich geometri¢ 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa3 w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze,
dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci 1 czasu wykonania calego zakresu roboét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos$¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w
SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),

str. 59



odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farb¢ przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$é¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okres§lona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatlami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po
usuni¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.
5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
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W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé¢ podkiad (primer) poprawiajacy

przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zbttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie
w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnoSci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonacé jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wpltywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymaganh jednej z wlasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnos$ci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa
masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreS§lenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre§la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstegpne, dla ktérych okre§lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po
okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.
Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biala i zétta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancjibi barwa oznakowania
wyrazong wspolrzgdnymi chromatyczno$ci.

Warto§¢ wspélczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
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- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto§¢ wspétczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- Dbiatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- zbttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci
x 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 | x | 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038

Pomiar wspétczynnika luminancji b moze by¢ zastagpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreSlenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspélczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania §wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 med m™? Ix"! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd m™? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- Z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix!), klasa Q2,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m? 1x”!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med m? 1x”!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0Mtej, co najmniej 80 med m? 1x7!, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okre§lany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika Ri, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:
- biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 med m21x!, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m?1x!, klasa R4,
- z0Mtej tymczasowej, co najmniej 150 med m21x!, klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
- Dbiatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o nate¢Zeniu ruchu >
2500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas,
co najmniej 200 med m21x!, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2Ix!, klasa R3
- ZO6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m21x! , klasa R2.

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
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- Dbiatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o nate¢Zeniu ruchu >
2500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas,
co najmniej 150 med m21x!, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m?21x! , klasa R2,

- z0Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m21x™!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuséci¢ warto§¢ wspoétczynnika
odblasku Ry = 70 mcd m21x!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowal materialy
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagah wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m?1x7!, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix°!, klasa RW?2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢gcznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] Iub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkoéci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiar6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego oznakowania
drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciaglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widoczno$ci
w dzief, w nocy i szorstkoSci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)
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Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosdci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnoéci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci 3 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiar6w
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawe¢dziowych wewnetrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspdlczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdiczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi
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Lp. |Dtugos¢ odcinka, km Czqs.tot!iwoéé S Mini.ma/lna ilos¢
pomiaréw, co najmniej | pomiaréw

1 od0do 3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3—-do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okre$lonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okre§lonych w PN-EN 1463-
1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badah wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Witasciwosé Jednostka | Wymagania

1 Zawartos¢ sktadnikéw  lotnych  w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) £25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) £8
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych

2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspdtczynnik zatamania §wiatta - 31,5
- zawartos$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres stalosci wlasciwo$ci materiatéw do | miesigce 36
znakowania przy sktadowaniu

Tablica4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
redkos$ci 3 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

1 Wspdtczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej med m? 1x7! | 3250 R4/5
- 76ltej tymczasowej med m?2 1x! |3 150 R3
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Lp. | Wilasciwo$¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
2 Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-

wania suchego w okresie od 1 do 6

miesiecy po wykonaniu, barwy:

- bialej med m?2 1x7! | 3200 R4

- 76Mtej med m2 1x! |3 100 R2
3 Wsp6éltczynnik odblasku Ry dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m™2 Ix™! | 3 150 R3

barwy bialej
4 Wspétczynnik odblasku Ry dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako- 1.

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m* Ix |2 50 RW3

wykonaniu, barwy bialej
5 Wsp6éiczynnik odblasku Ry dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m?1x! [ 335 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu od

wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji b dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - 30,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowe;j - 30,50 B4

- 70Mtej - 30,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji b dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej - 30,30 B2

- bialej na nawierzchni betonowej - 30,40 B3

- 76ltej - 30,20 Bl
8 Wspélczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do

30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix! | 3130 Q3

- bialej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix! | 3160 Q4

- z0te] mcd m?2 Ix! [3100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? 1x7! |3 100 Q2

- bialej na nawierzchni betonowej med m? 1x! |3 130 Q3

- 76ltej med m? 1x! |3 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik

SRT 345 S1

11 | Trwatoé¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC [36 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

- wdzien h £1 -

- wnocy h £2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku Ry, dla oznako-

wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej, mcd m21x! [3200 R4

- z6hej tymczasowej mecd m?2 Ix! [3150 R3
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Lp.

Wiasciwos¢

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

- biate;j,

- 70Mtej

mecd m? Ix!
mecd m? Ix!

3150
3100

R3
R2

Wspdtczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy bialej

mecd m? Ix!

3100

R2

Wspétczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

mecd m? Ix!

350

RW3

Wspétczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mecd m? Ix!

335

RW2

Wspétczynnik luminancji b dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej,

- bialej na nawierzchni betonowe;j,

- 70Mtej

30,40
30,50
30,30

B3
B4
B2

Wspétczynnik luminancji b dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- 76ltej

30,30
30,20

B2
Bl

Wspdélczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowe;j

- z6Mtej

mecd m? Ix!
mecd m? Ix!
mcd m? Ix!

3130
3160
3100

Q3
Q4
Q2

Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j

- bialej na nawierzchni betonowej

- 70Mtej

mecd m? Ix!
mecd m? Ix!
mecd m? Ix!

3100
3130
380

Q2
Q1

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

345

S1

11

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala LCPC

36

12

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien
- wnocy

h
h

£1
£2

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
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- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunaé zbg¢dne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejagcych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbioér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- naodcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
- naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
- naprzejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
- na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,
- nanawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie §cieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami,
nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw
do 3 miesiecy,
- nanawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlgczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢
udzielac,
- wprzypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢
do maksimum 9 miesi¢cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;
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- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (Rr. > 100 mcd/m?lx),
po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podloza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa
1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000,  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

S5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czg$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢s$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny

zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
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15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze¢$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
przy wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdéw ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. OKreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢s¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
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1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto §wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédlem $wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodno$ci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— 2z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glgboko$§¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajacag wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw 1i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreSlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od iloéci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnegtrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne s nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie

i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwoS$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatéw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potagczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywac¢ pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwalos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalo$é na kN m?2 >0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN =>0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien [ <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1.15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopien Om | chwilowego

Rodzaj krawegdzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkoS$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeSwity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typdéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw stalych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wsp6tczynnika odblasku R’(cd-1x'm™) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
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39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoétrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 3 i wspdtrzgdnych chromatycznos$ci x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej
- 76ttej =50 =180
- czerwonej =35 =120
- zielonej 210 =25
- niebieskiej =7 =221
- brazowe; 22 > 14
- pomarafnczowej >0,6 >8
- szarej =220 =65
=30 =90
2 | Wspélczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznodci X,
y *) dla folii:
- biafej B=0,35
- z6ltej B=0,27
- czerwonej B=0,05 B=027
- zielonej B=>0,04 B=0,16
- niebieskiej B> 001 E 2 8’82
- bragzowej SR> =0,
- pomarafnczowej 0,09 2f 20,03 3=0,01
- szarej >
B20.17 1409585003
=B =2
018282012 5.0y
0,18 2B =0,12
*) wspétrzedne chromatycznodci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzgdne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
> .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6tta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
_— X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
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Wsp6trzgdne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Szara

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowa¢ w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie§¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnos$ciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez pegknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Eaczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i
w spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy §cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia *+ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
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rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nast¢pujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglto$ci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatoséci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania |  Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw
badan
1 |Sprawdzenie | ,45do 10 badanz | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ Wyniki badah
elementéw w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z powinny byé
dostarczonej partii | Zujnikiem, suwmiarek, mikrometr6w itp. zgodne z
wyrob6w liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | wymaganiami
2 | Sprawdzenie 1000 elementéw pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np. | punktu 2
wymiaréw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po upltywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7.  PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9.  PN-EN 206-1:2003

10. PN-EN 485-4:1997

11.  PN-EN ISO 1461:2000
12.  PN-EN 10240:2001

13.  PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

14.  PN-EN 10327:2005(U)
15.  PN-EN 12767:2003
16.  PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5

18.  PN-EN 60529:2003

19.  PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)
21.  PN-H-74200:1998
22.  PN-EN ISO 2808:2000
23.  PN-91/H-93010
24.  PN-S-02205:1998

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dzialanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty
solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe. Cze¢$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci powlekane
ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tadmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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10.2 Przepisy zwiazane

25.  Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31.  Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D - 08.02.02
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CHODNIK Z BRUKOWE]J KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsniecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci £ 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubosci s produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadhlugosci +3 mm,

- na szerokosci +3 mm,
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- na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. [Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]:
brak
a) pekniecia probki
b) strata masy, %, nie wiecej niz i
¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz »
4 Sf:ieralnoéé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej |4
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
,»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjng.
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Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymaltos$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi
1 poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalne;j

metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP 3 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
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5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - weze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie

wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobat¢ techniczng.

Pozostate wymagania okre§lono w OST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- glebokosci koryta:
- o szerokosci do 3 m: +1cm,
- o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,

- szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

- pomierzenie szerokoS$ci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowos$ci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
prze$wit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé + 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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