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1. WYMAGANIA OGOLNE



2. 11. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna WYMAGANIA OGOLNE odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymaganh technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang
wykonane w ramach: budowy drogi w ul. Staroscinskiej, Broniewskiego i Utanskiej w Lowiczu.

Zapis Polskie Normy uzyte w Specyfikacjach nalezy rozumiec jako ,,Polskie Normy lub ich odpowiedniki”,
ktérych wymagania techniczne sg zgodne z normami miedzynarodowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowiq czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac przy wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych ST

1) Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowq (droga) albo jego cze$é stanowiqcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzgdzeniami oraz instalacjami,
stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowq, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego,
zlokalizowana w pasie drogowym

1.4.3. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robdét, rejestrowania dokonywanych odbiordw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcq i projektantem.

1.4.4. Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagjgcego, o ktére] wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami
przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach
dwujezdniowych- z pasem dzielgcym jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikédw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajqg potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatdw oraz robdét.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq
projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru/ Kierownika
projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzenh
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
2. Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwq $cieraling a podbudowq,

zapewniajgca lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.



1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okredlony - z przeciethnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jego
powierzchnig, w ktérym sqg zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane i urzgdzenia techniczne
zwigzane z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu, a takze urzgdzenia zwigzane z
potrzebami zarzqgdzania drogg.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzgdzenh organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.20. Podloze ulepszone nawierzchni - gdérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchniq, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i witasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacii
projektowe].

1.4.23. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.24. Teren robét - teren udostepniony przez Zamawiagjgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w umowie jako tworzgce czes¢ terenu roboét.

1.4.25. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$c
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z budowq, modernizacjg/ przebudowaq,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

- Przebudowa drogi — wykonywanie robdt, w ktérych wyniku nastepuje podwyzszenie
parametrow technicznych i eksploatacyjnych istniejgcej drogi, niewymagajgcy zmiany granic pasa
drogowego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczehstwo wszelkich czynnosci na
terenie robdt, metody uzyte przy robotach oraz za ich zgodnoé¢ z STi poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy .

1.5.1.1. Dokumentacja sporzadzona przez Zamawiajgcego:

1.4. przedmiar robdt,

1.5. projekt organizaciji ruchu

1.5.2. Zgodnos¢ robét z ST

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dia Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu  winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzie o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z ST.

Dane okredlone w ST bedqg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatdw i elementdw budowli muszg wykazywac
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedqg w petni zgodne z ST i wptynie to na niezadowalajgcg
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu robét

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia ciggtosci ruchu publicznego, pieszego etc. na i przez
teren robdt przez caty czas trwania umowy az do ich ukohczenia.
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu robdt w okresie trwania realizacji zadania az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt, wg przekazanego przez Zamawiajgcego
zatwierdzonego projektu czasowej organizacii ruchu.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do odbioru wprowadzong
organizacje ruchu. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt organizacja ruchu powinna byé
aktualizowana przez Wykonawce na biezgco.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzqgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robdét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren robot, w sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu robét przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacii robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu robdt nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene umowna.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie tfrwania i wykahczania robdét Wykonawca bedzie:

Q) utrzymywac teren robdt  w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowacd wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony $Srodowiska na terenie i wokdt terenu robdt oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracii,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglgd na:

1. lokalizacje baz, warsztatdéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

i) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

ii) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,

iii) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdéw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na ferenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sqg szkodliwe dla otoczenia, nie bedqg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawnionqg jednostke, jednoznacznie okredlajacqg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od wtasciwych organdw administraciji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawigjqgcy.

1.5.7. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociqggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedqgcych wtascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzeh w czasie tfrwania budowy.



Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacii i urzgdzeh podziemnych na
terenie robdét i powiadomié Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren robét przylega do terendw z zabudowqg mieszkaniowqg, Wykonawca bedzie realizowad
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkahcow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnosciqg.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a witascicielami  nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z  wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedqg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obciqzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowacd sie do ustawowych ograniczeh naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor
nadzoru moze polecic¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedqg dopuszczone na $wiezo ukohczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdinosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymaganh
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdéb zatrudnionych przy robotach oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robdt przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania robdt powinien by
uwzgledniony w cenie kontraktowe.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzqgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzeh uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w
sposdb ciggty bedzie informowad Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiagjgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora nadzoru.
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1.5.12. Zgodnosé z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wtasny koszt od odpowiednich instytucii.
(Zezwolenia te obejmujg zezwolenia na zmiane ruchu, zezwolenia dotyczgce trasy, zezwolenia na
pobyt, na uzywanie krétkofaldwek, na rozpoczecie robdédt lub na zmiane potozenia uzytecznosci
publicznych, itd.)

1.5.13. Rbwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywad
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigjgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wtasno$é
Zamawiagjgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inspektora nadzoru i postepowad
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawigjgcym i Wykonawcqg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos$E kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyé cene kontraktowdq.
2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Przed wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacii robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze zrédet miejscowych wtgczajgc w to zZrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczyé  Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploataciji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcqg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administraciji panstwowej i samorzgdowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazqg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

Destrukt pochodzgcy z frezowania bedzie przewieziony w miejsce wskazane przez Inwestora.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli ST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze, jeéli bedzie to potrzebne z
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uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one uzyte do
robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jako$¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatéow

Wytwoérnie materiatdbw mogqg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedqg stanowi¢ podstawe do
akceptacii okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

1. Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

2. Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robdt,
3. Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcii i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdt powinien bycé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST iwskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatdow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewniac prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczqgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o§ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogqg byé dopuszczone przez Inspektora nadzoru,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$e
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z wymaganiami ST, projektem
organizacji robét dostarczonym przez inwestora oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacii lub odrzucenia materiatdw i elementdw robdt bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy i w ST, a takze w normach i wytycznych.
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Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcii i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okresSlonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem konftroli robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngcé
zatozonq jakos¢ roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system konftroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okresSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okredlone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowaq.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzqgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedqg tak powazine, ze mogg wptyngé
viemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.
6.2. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru .

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badahn pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiagjgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujqg jaokiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i ferminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Badania prowadzone przez Inspekiora nadzoru.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniac¢ zgodno$é materiatdw i robdt z wymaganiami ST
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na podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikbw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badanh wykazqg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inspektor nadzoru oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i
robdt z  ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisdw i dokumentdw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normq lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjq okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszq posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedq dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagah bedqg odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawigjgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezgco i bedqg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczneji gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedqg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

a) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

b) date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe,

c) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robét,

d) przebieg robdt, frudnoscii przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e) uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

f) daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

9) zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,

h) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

i) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

i) dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

k) dane dotyczqgce jakosci materiatdéw, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

l) wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

m) inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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(2) Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone jaoko dokumenty stanowigce
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru.

Wyniki obmiaru bedqg wpisane do ksigzki obmiardow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciq wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlinionymi punktami skrajnymi bedqg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jedli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedqg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajgc w sposdb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru..

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedqg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedqg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardéw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

Po pisemnym zgtoszeniu wykonania robdt przez wykonawce, zamawiajgcy rozpocznie odbidr robdt

ciggu 15 dni.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozZliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacijq projektowaq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego

Odbidér ostateczny robdt nastgpi w terminie do 30 dni liczgc od dnia rozpoczecia odbioru przez
Zamawiajgcego.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na
podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w  zakresie wykonania robdt
uzupetnigjgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniagjgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagah przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- specyfikacje techniczne

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy (oryginaty),
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- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STi ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew.
PZJ,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcqg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robdt”.

7. 9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq ptatnosci jest zatwierdzony protokdt odbioru robdt

8. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

- Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCIZE

2.1 Odtworzenie trasy i punkiéw wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robdét zwigzanych z
odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktdw wysokosciowych i sporzgdzenia geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej w ramach budowy drogi w ul. Staroscinskiej, Broniewskiego i
Utanskiej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Konfraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob 6t objetych ST

Ustalenia  zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy projektowanej drogi

W zakres robdt pomiarowych:

Q) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych (reperdw roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperdw
panstwowych);

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperdw roboczych;
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d) zastabilizowanie punktéw w  sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdb utatwiajgcey ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czestotliwoscig wskazang w Dokumentacii
Projektowej;

f) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50 m poza granicg robét,

9) oznaczenie pikietazu w sposdb frwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na
biezgco do kohca okresu gwarancyjnego;

h) opracowanie powykonawczej dokumentaciji geodezyjnej,

1.4. Okreslenia podstawowe

2.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi frasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i kohcowy punkt trasy.

2.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczqgce Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-

M.00.00.00. ,Wymagania ogdine pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktdw gtdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktdéw zatamania trasy

powinny miec¢ srednice 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5-1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci

okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o Srednicy 5 mm i

dtugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokgtny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt stosowad pale drewniane o

srednicy od 0,15 do 0,20 mi dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami

technicznymi G-11 G-2.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze ,

o tyczki,

o taty,

o tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien

gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.1. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawigjgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspdtrzedne punktdw gtéwnych trasy reperdow.
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdéwnych trasy i reperédw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacii Projektowej sq zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowacé o tym Inspektora
nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentaciji
Projektowej irzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspekfora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogqg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okredlajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktdéw pomiarowych iich oznaczeh
w czasie frwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych,
potozonych poza granicqg robdt ziemnych.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ nie
wieksza niz 200 m.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektoéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajgce wyrazne ijednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonac¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowq, przy wykorzystaniu
sieci poligonizaciji pahstwowe;.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi frasy w stosunku do Dokumentaciji Projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla drogi ekspresoweji 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw na powierzchni
terenu zgodnie z Dokumentacjg Projektowq. Do wyznaczania krawedzi nasypdw nalezy stosowacd
dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowad w przypadku nasypdw o wysokosci
przekraczajgcej 1 metr . Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii frasy drogowe;.

Dla sprawdzenie prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z Dokumentacjq Projektowaq.
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5.5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji panstwowej i osnowy readlizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczq sieci uzbrojenia terenu i obiektu, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg
uzyskujgc potwierdzenie Starostwa Powiatowego w towiczu Wydziatu Geodezji i Kartografii.
Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetniaé wymagania Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robdt wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze byc
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy
geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystgpieniem do robdt objetych Projektem.

6. Kontrola jakosci Rob6t
Ogdlne zasady konftroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pki.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokos$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Robét

Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obbmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 kilometr trasy drogowe;.

Jednostkg obmiaru Robdt zwigzanych z przeniesieniem osnowy geodezyjnej poza granice pasa robodt jest
1 pkt.

8. Odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt. 8.

8.1. Sposob odbioru robo6t

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiardw geodezyjnych Ilub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada
Inspektorowi nadzoru.

9. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

8. Wytyczne zlecania robdt, ustug i dostaw w drodze przetargu. GDDP, Warszawa, 1994

9. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

2,2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach budowy ulicy Ekonomicznej w towiczu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdot wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z mechanicznym
usunieciem warstwy ziemi urodzajnej grubbosci 20 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdine" pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
1.5.
2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogodlne" pkt. 2.
3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robét
Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie i recznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt stosuje
sie:

koparki

koparko - tadowarki
Dopuszcza sie réwniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi
na maty zakres robdt lub niekorzystne warunki, nie moze byc¢ uzyty.
4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pki. 4.
4.1. Transport ziemi urodzajnej
Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania a jej nadmiar odwieziony. Wykonawca
przygotuje miejsce do sktadowania ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwoleh na
sktadowanie. Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej do pdzniejszego uzycia nie powinno by¢ oddalone o
wiecej niz 1 km od Placu Budowy. Nadmiar ziemi urodzajnej bedzie odwieziony. Transportu ziemi
urodzajne] na miejsce sktadowania moze odbywad sie samochodami samowytadowczymi. Ziemia
urodzajna jest witasnosciq zamawigjgcego.
5. Wykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej
Ziemie urodzajng nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa terenu przeznaczonego pod budowe ulic, na
gtebokosci zgodnie z dokumentacjqg i wskazang roboczo przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu
zalegania.
6. Kontrola jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne™ pkt. 6.
Kontrola jakosci Robdét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
7. Obmiar robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
8.1 7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr sze$cienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajne;.
8. Odbidr Robot
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 8.
10.0dwodnienie wykopow
W miejscu nowej drogi od pikt. 550 do kohca drogi w podtozu zalegajg warstwy utwordw bagiennych
(paludycznych) o niekorzystnych warunkach geotechnicznych. Grunty te nalezy wybrac i wymieni¢ na
grunty zageszczalne i nie spoiste. Gteboko$¢ wybierania gruntu od 0,0 do 3,3 m wg badan geologicznych.
Podczas prac niezbedne jest odwodnienie(ZAMAWIJACY DOPUSZCZA ROZWIAZANIA ALTERNATYWNE
ZATEREDZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU ). Odwodnienie w postaci studni gtebinowych $rednicy 300 m
zapuszczonych do gtebokosci 8 m co 40 m w ilosci 15 szt. Moze nastgpic lokalna potrzeba dosuszenia
gruntu za pomocq igtofiliréw. Pompowanie wody nalezy przewidzie¢ wody przez caty okres wykonywania
podbudowy drogi. Przy wykonywaniu wykopow i nasypdw muszg pracowac jednoczesnie co najmniej 4
studnie. Ze wzgledu na znaczne ilosci wody w wykopach w pierwszym okresie pompowania moze
zachodzi¢ konieczno$¢ pompowania jednoczesnie za pomocg 6 studni odwodnieniowych. Prace nalezy
prowadzi¢ w okresie suchym najlepiej od miesigca lipca do kohca wrzesnia. Nasyp ziemny z piaskow i
pospdtek do stopnia zageszczenia 0.98 do poziomu podsypki pod podbudowe drogi. Warstwy gruntu na
nasyp wykonywac warstwami o grubosci okoto 30 cm i zageszczac walcami wibracyjnymi. Na gtebokosci
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okoto 75 -100 cm od poziomu nowej nawierzchni utozy¢ wtdknine syntetyczng na catej szerokosci pasa
drogi . Minimalne parametry — wytrzymato$¢ na rozcigganie min 55 kN/ m a odpornos¢ na przebicie 5800
N. Minimalne zaktady 0,5 m. Dno koryta pod nawierzchnie nalezy wyprofilowac i zagesci¢ do wskaznika
zageszczenia minimum - Is = 1. W przypadku stwierdzenia zalegania w podtozu gruntdw niebudowlanych,
nie nadajgcych sie do zageszczenia, nalezy je wymienic.

UWAGA: Wykonawca winien zaprojektowa¢ metode odwodnienia adekwatng do warunkdw
gruntowych zawartych w badaniach geologicznych oraz uwzgledni¢ warunki pogodowe wystepujgce
w trakcie prac aby prawidtowo wykonac¢ nasyp na w/w odcinku .

3. PODBUDOWY

3.1. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w ramach budowy drogi w ul.
Staroscinskiej, Broniewskiego i Utanskiej w towiczu
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Roboty zwigzanych wykonaniem koryta na
catej szerokosci jezdni, oraz profilowaniu i zageszczeniu podtoza
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine'
pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce Roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Piasek wg PN-B-11113 na podsypke.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robét
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robét nalezy stosowac koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robdt.

Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢ walcdw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego
sprzetu zageszczajgcego (np. ptyty wibracyjne), zapewnigjgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizaciji Roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pki. 4.
Odwiezienie urobku z koryta wg. zasad okreSlonych w ST D.02.01.01.

5. Wykonanie Robét

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystgpienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpic do wykonywania koryta, profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przez rozpoczeciem Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do profilowania i zageszczania podtoza i wykonania tych Robdt z wyprzedzeniem mozliwe
jest wytgcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywad sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaqj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Sposdb wykonania robdt musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Gdy szeroko$¢ koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (na przyktad na kohcdwkach) roboty
nalezy wykonywac recznie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony
na odktad.

5.3. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach robdt ziemnych podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w
Dokumentaciji Projektowej (spadki, pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy rowniez oceniac rodzaj zalegajgcego gruntu w
celu usciSlenia, w stosunku do Dokumentacii Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych grup
no$nosci podtoza Gi.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,
btota lub gruntu, ktdry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli zedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zageszczenie podtoza

Bezposdrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is = 1,00. Wskaznik zageszczenia okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjqg +2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie wartosé
wskaznika odksztatcenia lo rbwnego stosunkowi modutdw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego
E1 wyznaczonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik odksztatcenia nie powinien
by¢ wiekszy niz: 10<2,2. Minimalna warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia E2 > 120MPa.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtozq nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien
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on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystgpi¢ do
uktadania podbudowy mozna przystqpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci Rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw i badan wyprofilowanego i zageszczonego podtoza podaje tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw i badan

Lp Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
pomiardw

1. Szerokos¢ 20 razy na 1 km (proporcjonalnie dla budowanego
odcinka drogi)

2. ROéwNosE podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna 20 razy na 1 km (proporcjonalnie dla budowanego
odcinka drogi)

4, Spadki poprzeczne® 20 razy na 1 km (proporcjonalnie dla budowanego
odcinka drogi)

5. Rzedne wysoko$ciowe Cc0 25 m w osi jezdni i na je] krawedziach

6. Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.1.1. Szerokosé koryta

Szerokos¢ koryta nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecejniz+10 cm i -5 cm.

6.1.2. Rdwnos¢é

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nierbwnosci
nie mogq przekraczac¢ 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq z tolerancjg
+0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wyprofiowanego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +0cm, -2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is = 1,00. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie warto$é
wskaznika odksztatcenia lo rdwnego stosunkowi modutdéw odksztatcenia wtdrnego E2 do pierwotnego
E1 wyznaczonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik odksztatcenia nie powinien
by¢ wiekszy niz: 10<2,2. Minimalna wartos¢ wtdrnego modutu odksztatcenia E2 > 120MPa.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjqg + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podtozem

Wszystkie powierzchnie, ktdére wykazujqg wieksze odchylenia cech geometrycznych okredlonych w pkt. 6.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Odbidr Robét

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i ST jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robdt.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia dla
catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badanh i miejsca pobrania probek.

3.2 Nasypy i wymiana gruntu

1. Wykonanie nasypow

1.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczyé
roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze".

1.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% * 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

1.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$é w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych
w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogqg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgc srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwigjgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosé Is dia:
0 wysokosci,
m i wymian
gruntu

kategoria ruchu KR3

do 2 0,98

ponad 2 0,98

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtdérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

1.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw
Nalezy zastosowac grunty niespoiste. Parametry techniczne wymienianego gruntu: gruntu
mineralnego niespoisty, rdznoziarnisty o wspdtczynniki  niejednorodnosci U>6 - pospdtka
zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,98

1.3. Zasady wykonania nasypoéw

1.3.1 Ogdlne zasady wykonywania nasypoéw
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okre$lono w dokumentacii projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
ZAWCZASU przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowq, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastqpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio< 10" m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

1.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepne] warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakohczeniu robdt ziemnych powinny byé
rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d). W
okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy< jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

1.3.3. Zageszczenie gruntu
1.3.3.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw. Roztozone
warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

1.3.3.2 Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejozddw
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

1.3.3.3 Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byc¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a) W gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzacd laboratoryjnie, z czestotliwosciq
okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.

1.3.3.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego
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modutu odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i
wtdérnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy
stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ Is dia:
nasypu
kategoria
ruchu KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do 1,00
gtebokosci od powierzchni robét
ziemnych:
- 02do2m
Warstwy nasypu na gtebokosci od 0,98
powierzchni robét ziemnych ponizej:
-2m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreSlonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4]. WskaZnik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospdtek i piaskdw

b) 2,2 przy wymaganej wartoscils >1,0,

¢) 2.5 przy wymaganej wartoscils <1,0,

d) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéow

piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

e) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

dla gruntdw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania konfrolne wykazq, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalneji powtdrnie zagescic¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usungc¢ warstwe i wbudowadé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

1.3.3.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdine warstwy uktadanego gruntu powinny
miec¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$é gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje
sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebnq liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.
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3.3. Odkiady
1.  Warunki ogdélne wykonania odktadéw

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie bedg
wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowq.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowiq nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowqg

frasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjg¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okresSlone w dokumentacii projektowej, harmonogramie robét lub
przez Inzyniera.

2. lLokdlizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjq projektowq i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i
zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetodci w sposdb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiezé na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sqg zlokalizowane wzdtuz odcinka frasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtosc
podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonad
tylko od gdérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jedli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzenh srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do fego miejscu, obcigzajq
Wykonawce.

3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddw, a w szczegdinodci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.
Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od Ido 1,51
spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktaddw powinny by¢ obsiane trawq, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacijq projektowq.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacii projektowej, SST lub przez Inzyniera.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sq warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce

4. Kontrola jakosci robét
4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
4.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie konftroli
nalezy zwréci¢ szczegding uwage na sprawdzenie:

a) zgodnoscirodzaju gruntu z okreSlonym w dokumentaciji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznose,

c) odwodnieniq,

d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakohczeniu eksploatacji ukopu.

4.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
4.3.1.Rodzaje badanh i pomiardw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacii projektowe;j i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,

€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

4.3.2.Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢c nastepujgce
wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objeto$ciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931 -01 [7].

4.3.3.Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkdéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.81 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania
gruntdéw w okresie deszczdw i mrozdw.

4.3.4.Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.215.3.4.4. Do biezqcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
- jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jedenraz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i

wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw

laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

4.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg konftrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacqg z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreSlonych w dokumentaciji projektowej.

4.3.6 Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacii projektowej i SST. Szczegdlng uwage nalezy
zwrécic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

43.7. OBMIAR ROBOT
4.3.7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
4.3.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdinej
objetosci nasypow i ogdinej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do
budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, 1j. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos$¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntdw
nieprzydatnych.

Objetos$¢ odktadu bedzie okreSlona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetodci wykopdw, powiekszonej o objetosé ukopdw i objetosci nasypdw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

43.8. ODBIOR ROBOT

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

3.4. Warstwa odcinajaca

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej
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Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsgczajgcej z piasku pod projektowanq konstrukcje nawierzchni w ramach
budowy drogi

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsgczajgcej z piasku dla projektowanej drogi grubo$¢ warstwy 10cm 120 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdine” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce Roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdine" pkt. 2.
2.1. Wymagania dla materiatéw kamiennych
Materiaty kamienne do wykonania warstwy odsgczajgcej powinny spetniaé nastepujgce warunki:
a) szczelnosci okreslony zaleznosciq
Ds.q
D:s
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajgce;j
Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelno$ci musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznosciq:

U :%23,5
ds
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe
odsqczajgcqg
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe
odsgczajgcq

oraz uzyskania wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego niz 1 wg normalnej préby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481, badanego zgodnie z normg BN-77/9831-12.
Wymagania dla materiatéw przestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
1. | Sktad ziarnowy wg PN-B-06714/15
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm oznaczona metodg na

mokro lub mieszanq, % masy, nie wiecej niz 50
b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, % masy, nie wiecej niz 15,0
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych wg PN-B-06714/12, % masy, nie 0.1
wiecej niz
3. | Wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01, wiekszy niz 65
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa cieczy wg PN-B-
06714/26, barwa cieczy nie ciemnigjsza niz wzorcowa
5. | Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, m/dobe, nie mniej niz 8,0

2.2. Sktadowanie kruszywa
27



Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe, powinno byc
sktadowane na rownym i utwardzonym podtozu oraz powinno by¢ zabezpieczone przed zmieszaniem
z innymi materiatami i zanieczyszczeniami.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy odsgczajgcej nalezy stosowad nastepujgce rodzaje sprzetu:

— réwniarki do roztozenia kruszywa

— wadlce statyczne,

— ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne w miejscach tfrudnodostepnych

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Transport materiatu moze odbywad sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w  sposéb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi  materiatami, nadmiermnym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét

Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Warstwa odsgczajgca powinna byé wytyczona w sposdb umozliwigjgcy jej wykonanie zgodnie z

Dokumentacijq Projektowq lub wg zaleceh Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki i szpilki do prawidtowego uksztattowania warstwy odsqczajgce] powinny by¢ przygotowane

wczedniej. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione wzdtuz osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi

lub w inny sposdb uzgodniony z Inzynierem. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliiwiac

naciggniecie sznurkdw do wytyczania robdt w odstepach nie wiekszych niz 10 m.

Podtoze pod warstwe odsgczajgcg musi spetniac warunek szczelnosci tj. Dis/Dss < 5. W miejscach, gdzie

nie projekiuje sie stabilizacji podtoza cementem nalezy wykona¢ badania szczelnosci podtoza. W

przypadku nie spetnienia w.w podanego warunku szczelnosci nalezy wykonac¢ warstwe odcinajgcq

gruboséci min. 10 cm lub utozy¢ geowtdknine. Decyzie o wykonaniu warstwy odcinajgcej podejmie

Inzynier.

5.2. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarek, z

zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozone] warstwy luznego

kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto projektowang grubo$c. W miejscach,

gdzie widoczna jest segregacija kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o

odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystqpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynacé od krawedzi i stopniowo przesuwac

pasami  podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie w  kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o

jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwadc

pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Nierdwnosci i zagtebienia powstate w czasie

zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub

usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw zageszczanie wykonywad przy pomocy ptyt wibracyjnych lub

ubijakéw mechanicznych.

Zageszczanie nalezy kontynuowad az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03 wg

normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik zageszczenie nalezy okresli¢

zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq + 2%.

W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, kruszywo

nalezy przesuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza o wiecej niz 2% od

wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli okaze sie to konieczne, to co najmnigj 10 dni przez rozpoczeciem robdt, Wykonawca na polecenie

Inzyniera wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okredlenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej
grubosci po zageszczeniu,
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- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedqg stosowane

do wykonania warstwy odsgczajgcej na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 200 m2 do 400 m2, a dtugos¢ nie powinna byc¢

mniejsza niz 100 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci Rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania warstwy odsqgczajacej i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacii
materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

8.2 6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwose¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiardow
1 | Szerokos$¢ warstwy 20 razy na 1 km
2 [ Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ! 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem osi podtuznej i obu
krawedzi
6 | Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 |Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.1. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

6.2.2. R6wnosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowq tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nierdownosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzyé 4 metfrowq tatq.

Nierbwnosci nie mogq przekraczac 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z
dokumentacjqg projektowq z tolerancjqg + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé -2cm

i +0cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

O§ w planie nie moze by<¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3cm.

6.2.6. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm.
Jezeli warstwa, ze wzgleddédw technologicznych, zostata wykonana w dwodch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubose tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.2.7. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajqcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
1,03.
Jezeli joko kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna byc¢
wieksza od 2,2. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 > 120 MPa. Modut odksztatcenia nalezy
wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy
300 mm. Kohcowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E= 3ap oD
4As

w ktérym:

E — modut odksztatcenia

Ap - roznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskdw (mm)

D - $rednica ptyty (mm)
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq +2%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

3.5 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt

zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem i obejmujq:
a) wykonanie ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

wytworzonego w mieszarkach stacjonarnych;
- 0Rm 2,5 MPa warstwa grubosci 20 cm
- 0Rm 1,5 MPa warstwa grubosci 20 cm

3. Okreslenie podstawowe

1.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego,
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajgcych, np. popiotow
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

2.Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa
podbudowy.

3.Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne”.

30



4. Materiaty

1.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2. Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami
(CEM 1) lub hutniczy (CEM lll) wg PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1: 2002
Lp. |Wtasciwosci Klasa cementu
1 32,5
2 3 |Wytrzymato$é na éciskanie (MPa), po 7 dniach, 16
nie mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkdw 16
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami
Wytrzymato$s¢ na . Sciskanie (MPa), po 28|32,5
dniach, nie mniej niZ:
Czas wigzania: 75
- poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie,
min
4 |Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2:
1996; PN-EN 196-3: 1996; PN-EN 196-6: 1996.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowac za zgodq Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykazg jego przydatnoseé do robodt.

3. Mieszanka kruszywa przeznaczona do stabilizacji cementem
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Przydatnos¢ kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢
na podstawie wynikdw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod

podanych w PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem

nalezy stosowac mieszanki spetniajgce wymagania podane w fablicy 2.

Kruszywa mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykazqg, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosc
probek kruszywa stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.

2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp.

34
56

Wtasciwosci Wymagani |Badania wedtug
Uziarnienie > 30% |PN-B-06714-15
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2| <15%

mm:

b) ziarn przechodzgcych przez sito #

Zawartos¢ czesci organicznych, barwa| wzorcowa |PN-B-06714-26
cigczy nad kruszywem nie ciemniejsza

Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych: <0,5% PN-B-06714-12
Odczyn pH 5-8 PN-B-04481
Zawartosc siarczanow, wl <1% PN-B-06714-28
przeliczeniu na SO3:

Wskaznik piaskowy WP 20 -50* |BN-64/8931-01

* _ wielkos¢ zalecana

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji cementem
sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek kruszywa stabilizowanego
cementem. Nie nalezy stosowac¢ wiecej cementu niz 120 kg/m

Woda
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Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250. Bez badan
laboratoryjnych moZna stosowaé wodociggowg wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédet nie moZe by¢ uZyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wylZej podang normg lub do momentu poréwnania wynikdw
wytrzymatosci na Sciskanie probek kruszywowo-cementowych wykonanych z
wodg watpliwg i z wodg wodociggowq. Brak réZnic potwierdza przydatno$é
wody do stabilizacji kruszywa cementem.
5. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w  konsfrukcji nawierzchni  drogowej
wytrzymatosc  kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-926012, powinna
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow i kruszyw stabilizowanych cementem

Lp. |[Rodzaj  warstwy — w  konstrukcijil Wytrzymatos$c na|Wskaznik
1 |nawierzchni drogowej Sciskanie mrozood
probek nasyconych|pornosci
[e]e) 7 |Po 28
Ulepszone podtoze o Rm 2,5 MPa od 1,0 do 2,5 0,7
Ulepszone podtoze o Rm 1,5 MPa od 0,5 1,5 0,7
e - dla cementdéw z symbolem ,,R" wielko$¢ orientacyjna
3. 6. Sprzet

1.Sprzet do wykonania rob ot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek w mieszarkach:
« mieszarek stacjonarnych,
« uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
« walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do
zageszczania,
« zageszczarek ptytowych, ubijokbw mechanicznych Ilub  matych
walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach frudnodostepnych,
7. Transport
1 .0gdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu podano w ST D-M  00.00.00
~Wymagania ogdlne” punkt 4.
2.Transport materiatdéw
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
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Mieszanke mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb
zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym
zawilgoceniem.

3. Wykonanie robo6t

1.Warunki przystgpienia do rob ot
Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5 C w czasie najblizszych 7 dni.

2.Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe stabilizowang cementem stanowi wyprofiowane i
zageszczone podtoze gruntowe i powinno ono byC przygotowane i odebrane
zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D.04.01.01.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania warstwy stabilizowanej
cementem powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byc¢
ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma byc
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢ na
podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$C prowadnic
powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa z cementem, w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.

3. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byc
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byc¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych
probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatéw
powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic
jednorodnos$c mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy
podtoze zwilzy¢ wodq.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byc¢ uktadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkdéw podtuznych i poprzecznych. W przypadku uzycia rowniarek do
rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic
przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiedniq rownos¢ warstwy, po
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uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.
4.7ageszczanie warstwy
Zageszczanie podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgl sie od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone
osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczgc sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiagjgce sie
W Czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokose,
wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna miec prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglgd.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem
dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 wg wymagan punktu 6.3.5
Specjalng uwage nalezy poswieciC zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w
inny sposdb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng
grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.Spoiny robocze
W miare moziwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szerokosci. Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie
wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowq krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodq. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigl
pionowq krawedz. Po zwilzeniu jej wodqg nalezy wbudowac kolejny pas. W
podobny sposdb nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
6.0dcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania
i
zageszczania jest wtasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
okreSlenia  pofrzebnej liczby  przejs¢ walcow  do uzyskania
wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu takich,
jokie bedg stosowane do wykonywania ulepszonego podtoza. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosic od 400 do 800 m . Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
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moze przystgpic do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

7.Utrzymanie warstwy
Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a
przed utozeniem nastepne] warstwy, powinny by<¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowq
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robdt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie
infensywnych opadodéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.
Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni  lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem  czynnikdw
atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

8.Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych
sposobow:

« skropienie warstwy emulsjg asfaltowqg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m,

« skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi  posiadajgcymi
aprobate techniczng wydang przez uprawnionqg jednostke, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzynierq,

« ufrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodqg w ciggu
dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

« przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczonqg przed
zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

« przykrycie warstwqg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej
w stanie wilgothym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce | inne
materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego ruchu pojozddw i maszyn
po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodq Inzyniera.
9. Kontrola jakosci robot
1.0gdIne zasady konftroli jakosci robot
Ogdlne zasady konftroli jakosci robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” punkt é.
6.2.Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania
cementu, kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt oraz zaprojektowac
mieszanke cementowo - kruszywowq i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacii.
3.Badania w czasie robot
1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$s¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

CzestotiwosE badan
Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna Maksymalna
12 liczba powierzchnia
34 badan na|przypadaj baca
> |Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 3 000 m2
6 |Wilaotnodé  mieszanki  kruszvwa 7z
7/ |Zageszczenie warstwy
8 9 |Gruboi¢ warstwy
Wytrzymatos¢ na 2 serie (2 x |3000 m2
iclAnia P 1 D.Q L ~ArANhal)
Mrozoodporna iS¢ Przy projektowaniv i 1 x w
I’Y\igt‘if‘{f\l 1 f\“f\l |/f‘|'.lf‘lgi C+f\(‘f\\AINV\Q;
Badanie cementu Przy  projektowaniu  sktadu

Radanie wodv

Dla kazdeao watpbliweao 7zrodia

Badanie wtasciwosci kruszvwaq

Przv  kazdei zmianie rodzaiu

Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobierac z mieszarek lub z podtoza przed podaniem
cementu. Uziarnienie kruszywa powinno byC zgodne z  wymaganiami
podanymi w punkcie 2.3.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$s¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjqg +10% -20% jej wartosci.

Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna byc¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Grubosc ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzyC bezposrednio po jej zageszczeniu w
odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi w miejscach gdzie pobierana jest
proba na badanie wskaznika zageszczenia. Grubos¢ warstwy nie moze réznic
sie od projektowanej o wiecejniz+ 1 cm.

6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

8.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i
wysokosci 8 cm o ile uziarnienie materiatu nie przekracza 10 mm. Jezeli
uziarnienie kruszywa jest wieksze nalezy stosowac formy o Srednicy i wysokosci
16 cm a procedury przygotowania prébek i interpretaciji wynikow oprze¢ na PN-
$-96013:1997 ,,Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania”. Probki
do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci é sztuk (1 seria) nalezy formowac i
przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczgcymi stabilizacji cementem. Trzy
prébki nalezy bada¢ po 7 dniach a 3 po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.5.

Mrozoodpornos$é
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosSci na sciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien byc¢ zgodny
Z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tylko na etapie projektowania.

Badanie cementu
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Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci
wystawionq przez producenta a dla miesiecznych dostaw atest producenta.
Inzynier moze zazqdac kontroli cementu na budowie w zakresie czasu
wigzania i wytrzymatosci wg PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-1:1996.

Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢c badania wody wg PN-B-
32250.

10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa.
Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. W
przypadku réznic w stosunku do parametrow podanych w recepcie nalezy jg
zaktualizowac.

11.Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego

1.

podtoza stabilizowanych spoiwami.

CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiaréw
CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech
geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. CzestotliwosC oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy
ulepszonego podtoza

o.
2

L
1
3 4
S
6

Wyszczegolnienie badan ijMinimalna  czestotliwos¢  badan

Szerokosé 10 razy na 1 km

Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty plano grafem albo co
On [a'al J’f‘l+f‘1 |aVal I/f‘l_.lf‘l\lm V\NC;Q ri If‘l’\ll

ROwnosS¢ poprzeczna 10razy na 1 km

Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe co 10 m, w tfrzech punktach w przekroju
poprzecznym dla kazde] jezdni (obie
krawedzie i 0§) - przed przystgpieniem do
robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi
Uksztattowanie  osi w|10razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukow poziomych.

2.

Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech

geometrycznych

L.p. [Wielko$¢ mierzona Jednostka |Tolerancia

1 Szerokos$¢ warstwy cm +10/-5

o |Nieréwnosci podtuzne lub mm 15
NnArzacrznao minrzana it~ A n

3 4 Spadki poprzeczne % +0.5

S Rzedne wvsokosciowe cm Q/-2
Uksztattowanie osi w planie cm +5

12.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

1.

Niewtasciwe cechy geometryczne
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej ulepszonym podtozu stwierdzi sie, Ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreSlone w punkcie
6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na
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koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokoS¢ ulepszonego podtoza jest mniegjsza  od  szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowe] mieszanki. W przypadku poszerzania nie dopuszcza sie mieszania
sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt.
2. Niewtasciwa grubosc
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej
warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
3.  Niewtasciwa wytrzymatosc
Jezeli wytrzymato$C Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy
okres$lonej w punkcie 2.6, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowqg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
Wykonawca moze zaproponowdac inne rozwigzaniu pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inzyniera na jego zastosowanie.
13. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdolne”.
Jednostkg obmiaru robdt jest m (metfr kwadratowy) ulepszonego podtoza z
kruszywa stabilizowanego cementem.
14 Odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
15. Przepisy zwigzane
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci.
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PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku.

PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
12 zanieczyszczen obcych

PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

15 PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
06714-26 zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci  siarki
28 metodqg bromowqg

PN-B-32250 Woda do betondw i zapraw.

PN-S-96012 Drogi samochodowe.

BN-88/6731- Podbudowa stabilizowanegoi ulepszone podtoze z gruntu
08 cementem Cement. Transport [

BN-64/8931- przechowywanie

01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i tatg
04 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-77/8931- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych,
12 lbidem - 1997.

3.6 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach

budowy drogi

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0-31,5i grubosci :

- warstwa grubosci - 30 cm jezdnia , 20 cm miejsca postojowe i zjazd, 10 cm chodnik

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosSng nawierzchni drogowe;.

1.42. Pozostate okredlenia podstawowe podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.

"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczqce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylkko ze zrédet uzgodnionych i

zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

2.2. Kruszywo
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Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gdérnej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze

przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$Slona wedtug wg PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy

krzywymi granicznymi poél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

X Frakcie »
100 plaskowa Zwirowa / / 0
90 /
YL ..
80 / 7V 20
R 70 A 1Y/ 30
g N4
% 60 £ 40
N 1\/ 4
D) /
N 50 50
S 40 /2 A 60
% 30 — el /):/ 70
E 20 // ,/’\/ 80
109"”5;5574/ 3 90
0 100
0,0750,1250,25 05 1 2 4 63 81281620315 63
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Rys. 4.1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonane
metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (géra warstwe) lub podbudowe jednowarsiwowa,

1-2 kruszyvio na podbudowe pomacnicza {dolng warstwe)

Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbudowy
2.2.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1. Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy

Pozostaje na sicie, %

Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m). nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 [Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 [ Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodq | lub Il wg PN-B-04481, od 30do 70 PN-EN 933-8
%

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz 35 PN-EN 7097-2
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnejliczby obrotdéw w stosunku do straty masy
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po petnej liczby obrotdw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwod¢, %(m/m), nie wiecej niz 0.5
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wiecej niz PN-EN 1367-1
5
9 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-EN 1744-1
10 | Wskaznik no$nosci podbudowy wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: 80
a) przy zageszczenie s> 1,0 PN-S-06102
) 120
b) przy zageszczeniu |s > 1,03

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-B-32250.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac nastepujgce rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodqg Inzyniera do rozktadania mieszanki
mozna dopusci¢ spycharki,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pki. 4.
Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi  materiatami, nadmiernym  wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét

Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgey jej wykonanie zgodnie z dokumentaciq
projektowq lub wg zalecen Inspektora nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki i szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ przygotowane wczesniej. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione wzdtuz osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkdw do wytyczania robdt w odstepach nie wiekszych niz 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarmnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
fransportowana na miejsce wbudowania w sposdb  przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposéb zapewnigjgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacija kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszczaé w jednej warstwie o grubosci projektowane] po zageszczeniu,
odpowiednim sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie
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podbudowy powinno by¢ rébwnomierne na catej szerokosci. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg
BN-77/8931-12 powinien wynosi¢: 1,00 dla projektowanej drogi.

Wartos¢ wtdérnego modutu odksztatcenia winna wynosi¢ E2>140 Mpa.

Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E jest nie wiekszy od 2,2.

E.
E,

< 22
5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w
celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedqg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodqg Inspektora nadzoru, gotowqg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne™ pkt. 6.

6.1. Badania prze rozpoczeciem roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badah przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru w celu akceptacii
materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkit. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca na
roboczej jedno badanie (m?2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$& mieszanki 2 300

3 | Zageszczenie warstwy 2 500 m2

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.2.1 dla kazdej partii kruszywa (poz. 1+5) i przy kazdej zmianie

kruszywa (badania petne)

6.2.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocqg analizy sitowej. Probki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1.
6.2.2. Wilgotnosé mieszanki
Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ll) z tolerancjg +10%, -20%.
6.2.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia jok w pkt. 5.4.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W  przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E
Ei
Warto$¢ wtdérnego modutu odksztatcenia winien wynosi¢ E2>140.
6.2.4. Grubo$é podbudowy
Kontrola grubosci podbudowy polega nha bezposrednim pomiarze w kohcowej fazie zageszczenia w 5
miejscach na dziennej dziatce roboczej i miejscach wagtpliwych. Dopuszczalne odchylenie w grubosci
w przekroju + 10% grubosci projektowane;j,
6.2.4. Wtasciwosci kruszywa
Wtasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreSlonych w pkt. 2.2.2. nalezy
badac¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badan petnych powinny
by¢ pobierane losowo w obecnosci Inspektora nadzoru.

< 272

6.3. Wymagania dotyczqgce cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 Szeroko$¢ podbudowy 20 razy na 1 km (proporcjonalnie dla budowanego odcinka drogi)
2 RéwnNos¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 ROWNOSE poprzeczna 10 razy na 1 km (proporcjonalnie dla budowanego odcinka drogi)
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km (proporcjonalnie dla budowanego odcinka drogi)
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m (proporcjonalnie dla

budowanego odcinka drogi)

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerokosé podbudowy

Kontrola szerokos$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezpoérednich pomiarach co 100 m.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rbwnosé podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowq tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;

dopuszczalne nierdbwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzeczne] mierzona 4-metrowq tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;

dopuszczalne odchytki pod tatg 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkdéw poprzecznych dokonuije sie tatg profilowq z poziomnicg co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomocq instrumentu niwelacyjnego co 100 m; dopuszczalne odchytki -1

cm, +0 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach

gtoéwnych tukéw poziomych. O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi

projektowanej o wiecejniz+ 5 cm.

6.4.6. Nosnosé podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tabela 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o wskazniku Wnos Wskaznik L .
nie mniejszym zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia
niz, % ls nie pod kotem, mm mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreSlonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na
wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gtebokosé do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.3.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by<& naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢ zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. Obmiar Robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 m2 (mefr kwadratowy) wykonane] podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. Odbidr Robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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4.NAWIERZCHNIE

4.1 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
Z oczyszczeniem i skropieniem nawierzchni

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizaciji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Zaktada sie, ze warstwy konstrukcyjne nawierzchni uktadane na istniejgcej nawierzchni powinny posiadac
dobrg wzajemng przyczepno$é, co zamierza sie osiggnqc przez zastosowanie skropienia lepiszczem
bitumicznym (przykrywanej) warstwy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
~Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w  ST.
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni — kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT_
Emulsje Asfaltowe 2009

Tablica 1. Wymagania dla emulsji asfalfowych stosowanych do ztgczania warstw konstrukcii

nawierzchni:
Wymagania techniczne Metody badan wg Jednostka Emulsja Cé0 B5 ZM
normy Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | - 5 120-180
Zawartoé¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629
Czas wptywu dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR P)
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezja < PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
WT-3 zatgcznik 2 powierzchni > >75
pH emulsji PN-EN 12850 23,5 23,549
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie zgodnie
z PN-EN 13074
Penefracja w 25% | PN-EN 1426 [ o1mm | 3 | <100 el
al emulsje mozna rozciehczac wodq, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
b) nie dotyczy emulsji rozciehczonych wodg na budowie
¢l oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpoéredni kontakt z kruszywem
d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowe] z podbudowq zawierajgcg spoiwo
hydrauliczne
el do skropien podbuddw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220.
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2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Tabela 2. Zdlecane lloscilepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowqg llo§¢ pozostatego lepiszcza, kg/m \

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,54+0,7
mechanicznie

Podbudowa z betonu asfaltowego AC | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 034+ 0,5] +0,7+] ,02

IJUbACWMS stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 02+05
powierzchni

Warstwa wigzgca z betonu Podbudowa asfaltowa 03+0,5

asfaltowego AC lub AC WMS

Warstwa wigzgca z asfaltu Podbudowa asfaltowa o1 +0,33

porowatego PA

Warstwa écieralna z betonu Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0.3

asfaltowego AC

Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa O,1+O,33

Warstwa $cieralna z mieszanki BBTM Warstwa wigzgca asfaltowa 04+ 0,83

Warstwa $cieralna z asfaltu Warstwa wigzqca asfaltowa 0l +O,33'4

porowatego PA

1 zalecana emulsia obojetna (niekwasna) o pH > 4
2 zalecana emulsia modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej

ryzyko spekan odbitych

3 zalecane stosowanie emulsji modyfikowanej polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatoéci mieszanki
SMA, BBTM lub PA-jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja

4 jesli warstwa wigzqca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru

2.3. Przechowywanie materiatéw

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowad utraty jej cech i obnizenia jokosci.
Przechowywanie i fransport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowad szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie
urzgdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw
czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczqce i stuzy¢é do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z wodgq,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza z kohcdwkqg do recznego
spryskiwania.

Skrapiarka  powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

ilosci lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza, a nastepujgcymi parametrami:

cis$nieniem lepiszcza,

obrotami pompy,

predkosciq jazdy skrapiarki,

temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10 % od ilosci zatozonej. W miejscach
frudnodostepnych nalezy stosowac kohcdwke (lance) potgczong ze skrapiarkg do recznego
skropienia.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikdw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsii.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robét

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstwy nawierzchni

Oczyszczenie jednej warstwy nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przez oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastqpié dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchni moze byc¢
wilgotna

Skropienie warstwy moze rozpoczqgc sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru .

Warstwa nawierzchni powinny by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocqg weza z dyszqg rozpryskowq).

Temperatura lepiszczy przy skrapianiu powinna wynosi¢ od 20 — 40 °C. W razie potrzeby emulsje nalezy
ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkose.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa , to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penefracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 — 24 godzin.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno- bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne™ pkt. é.

6.1. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania i kontrola w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasdciwosci lepiszczy podane w WT3 Emulsje asfaltowe 2009

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug metody
podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa". Badanie nalezy przeprowadzac

kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku
zmiany parametréw skrapiarki.

7. Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. Odbidr Robot

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badah z biezgce] kontroli emulsji, ilosci
roztozonego lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.
9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

a) zakup i dostarczenie materiatéw

b) mechaniczne oczyszczenie jednej warstwy nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodqg lub
uzyciem sprezonego powietrza,

c) reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

d) napetnienie skrapiarek lepiszczem,

e) podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

f) skropienie warstw nawierzchni lepiszczem w iloci zgodnie z pkt.5.2.1,

g) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy PN-EN 13808:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe

10.2. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

10.3. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009 Kationowe Emulsje Asfaltowe na drogach publicznych
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4.2 Warstwa wiagzgca

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzgcej w ramach budowy drég

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob o6t objetych ST

Roboty ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstw wigzgcych i
wyréwnawczych z masy mineralno -asfaltowej o uziarnieniu 0/16mm AC 16 W .

Grubo$¢ warstwy po zageszczeniu: 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloscig asfaltu, wytworzona na
gorgco w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

- Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rdwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

- Podtoze pod warstwe asfaltowq — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno — asfaltowe.

- Kategoria ruchu ( KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych ( 100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe

1.4.4. Pozostate okredlenia podane w niniejszej ST sq zgodne z zamieszczonymi w ST "Wymagania ogdine'
pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

3) Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa poddane w tablicy nr 1

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Punkt WT-
1 Wiaéciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KR 1 KR 3 KR 6
4.1.3 tlziomiepie . w.gd’rug”. PN-EN  933-1, Ge 85/20 Ge 90/20 Ge 90/20
ategoria nie nizsza niz:
4.1.4 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G G G
wieksze niz wedtug kategorii: 20175 20ns 2015
4.1.6 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 2
4.1.8 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie Flzs lub Slss Fl2s lub Sl2s Fl2s lub Sl2s
WYyZzsza niz:
4.1.9 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
owierzchni przekruszonej i tamanej
\F/)ved’rug PN—EpN 933-5, kcjn‘egorio nieJ Coerarowsna Coon Cosn
nizsza niz:
422 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
\éved’rug. PN—EN. 1(?9.?—2, rozdziat 5, LAso LAso LAgs
ategoria co najmnie;j: . L Ass LAss LAs
- grupa kruszyw A (tablica 8.1)
- grupa kruszyw B (tablica 8.1)

4.3.1 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

433 Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN
1097-3

4.4.1 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN  1097-6,
zatgcznik B, kategoria:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Wem0,5¢)
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4.4.2 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-

1, kategoria nie wyzsza niz:

Fr

445 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3, kategoria:

SBia

4.5.2 Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

4.5.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

WYZszd niz:

mMiecO, 1

4.6.1 Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,

p.19.1

wymagana odpornosé

4.6.2 Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.

19.2

wymagana odporno$é

4.6.3 Statos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p.

19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vis

a) Jezeli nasigkliwosc¢ jest wieksza, to nalezy badac¢ m

rozoodporno$¢ wedtug p. 4.4.2

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu d warstwy wigzgcej z betonu asfaltowe
Punkt WT-
] Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KR 1 | KR 3 | KR 6
4.1.3 Uziarnienie wedtug PN-EN  933-1,
2 Gr85
wymagana kategoria:
4.1.5 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR G2l G20
4.1.6 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, 16
kategoria nie wyzsza niz:
4.1.7 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN  933-9,
o . MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
4.1.10 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego
wedfug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
4.3.1 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9
4.5.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mMiecO, 1
WYZ5ZQ Niz:
4) Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiqzgcg nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza dla warstwy wigzgcej

Punkt WT-
1 Wiaiciwoici wypetniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KR 1 | KR 3 KR 6
5.2.1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 (WT-1 Kruszywa 2008)
5.2.2 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN  933-9,
LT . . MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
5.3.1 éowoﬁos; quY wedtug PN-EN 1097- 1% (m/m)
, Nie wyzsza niz:
53.2 Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5.4.1 Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym  wypetniaczu  wedtug Vas/45
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
5.4.2 Przyrost temperatury migknienia
wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Arsp8/25
kategoria
5.5.1 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN- WS1o
EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz:
553 Zawarto$¢ CaCOs w  wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-21, CCrno
kategoria nie nizsza niz:
5.5.4 Zowor‘rqsc woqoroﬂenku wapnia w K+10,KDeklarowana
wypethiaczu mieszanym, wymagana

e}
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kategoria:
5.6.2 yLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN
13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

2.3.Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsie asfaltowe do ztgczania warstw konstrukcii, spetniajgce wymagania okreslone w
WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009

Tablica 1. Wymagania dla emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni:

Wymagania techniczne Metody badan wg Jednostka Emulsja Cé0 B5 ZM
normy Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | = - 5 120-180
Zawartoé¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629
Czas wptywu dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR b)
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Trwatos$¢ po 7 dniach magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezjac! PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
WT-3 zatgcznik 2 powierzchni > >75
pH emulsji PN-EN 12850 23,5 23,549
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfalftowych przez odparowanie zgodnie
z PN-EN 13074
Penetracja w 25% | PN-EN 1426 | 01mm ] 3 | <100 e

a emulsie mozna rozciehczac¢ wodq, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

b) nie dotyczy emulsji rozciehczonych wodg na budowie

¢l oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfalfowe] z podbudowq zawierajgcq spoiwo
hydrauliczne

el do skropien podbuddw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
ftucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220.

2.4. Asfalt
Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy wigzacej nalezy stosowac asfalt drogowy
D 35/50 spetniajgcy wymagania PN-EN-12591 : 2004

Wymagania dla asfaltéw drogowych o zakresie penetraciji 20 [0,1mm] do 70 [0,1Tmm]

Lp Witasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 [ 35/50 | 50/70 [ 70/100 | 100/150 [ 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
PN-EN 1426
1 | Penetracjaw 2501C 0,1mm 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330
Temperatura mieknienia PN-EN 1427
2 IC 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38
Temperatura zaptonu, nie PN-EN 22592
3 mniej niz rcC 240 240 230 230 230 220 220
Zawartos¢ sktadnikow
4 | rozpuszczal- nych, nie % m/m PN-EN 12592 99 99 99 99 99 99 99
mniej niz
Zmiana masy po starzeniv
5 | (ubytek lub przyrost) nie % m/m PN-EN 12607-1 0.5 0,5 0.5 0.8 0.8 1,0 1,0
wiecej niz
Pozostata penetracja po
6 | starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 55 53 50 46 43 37 35
Temperatura migknienia
7 | po starzeniu, nie mniej niz nc PN-EN 1427 57 52 48 45 41 37 32

2.4.1. Srodek adhezyjny .

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmuje Inspektor nadzoru po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajgcych koniecznos¢ jego stosowania dla poprawy
przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i
Mostéw.

Sposdb dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inspektora nadzoru.
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3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,,Wymaganiach ogdlnych”, pkt. 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inspektor nadzoru sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy produkowad przy zastosowaniu, sterowanej komputerem,
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadajgcej wydajnosé minimum 100 t/h, wyposazonej w
izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci
godzinowe.

Komputerowy system sterowania oftaczarkg, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadang receptq, musi pracowaé w oparciu zwrotne potwierdzenia wydanych
polecen, a rejestrator podstawowych parametrow pracy wytwérni (godzina i minuta wykonania
zarobu, ilosci nawazanych sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu
asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich
zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢é wagowe. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajgc zmiane jego gestoéci w zaleznosci od temperatury.
Odchytki masy dozowanych sktadnikdw (w stosunku do masy poszczegdinych sktadnikdw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od + 2 %.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowac:

a) ggsienicowe rozktadarki, wyposazone w elekironiczny uktad sterowania
gruboscig wbudowywanej warstwy oraz posiadajgcej urzgdzenia do podgrzewania spoiny podtuzne;j;
b) stalowe walce wibracyjne - Srednie i ciezkie, wyposazone w urzgdzenia do

zraszania watdéw wodg,

walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtgczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-bitumiczng nalezy przewozi¢ pojozdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka
liczony od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wytadowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochoddw-termoséw.

5. Wykonanie Robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST "Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt , w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Wykonawca
dostarczy do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, aprobaty techniczne
poszczegdlnych sktadnikéw

5.2. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy wigzgcej z betonu asfaltfowego AC16W 35/50 oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy nr 4

Tablica nr 4. Uziarienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcejdia KR3-4
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Wtasciwose Przesiew [% (w mm) ] AC16W
Wymiar sita #,[mm] od do
31,5 - -

22,4 100 -

16 90 100

11,2 65 80

8 - N

2 25 30

0,125 5 10

0,063 3.0 7.0

Zawartos¢ lepiszcza Bmin4.4

Zaprojektowana mieszanka mineralno — asfaltowa i wykonana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC16W 35/50

Wtasciwose Warunki zageszczenia wg PN- | Metoda i warunki badania AC16W
EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 Vmin,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vmaxz
Odporno$¢ na deformacje | C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22,metoda B
frwate P9og —P100 w  powietrzu,  PN-EN 13108-20 | WTSaro023
D.1.6,60°C,10 000 cykli PRDaRr 50
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12
wody 2x25 uderzen Przechowywanie w 40 °C ITSRso
Z jednym cyklem zamrazania,
Badanie w 15°C

Wymagania dla warstwy wigzgcejz AC 16W 35/50

Grubos¢ warstwy 50-10,0
(cm)

Wskaznik zageszczenia ( %) > 98
Zawartos¢ wolnych 4,0-7,0
Przestrzeni w warstwie [%

(v/v]]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-zD 35/50 0d 155 °C do 195 °C
5.3. Przygotowanie podtoza
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic emulsja
asfaltowq w iloéci uzgodnionej w ST.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
a) 0,5h przyilosci od 0,2 - 0,5 kg/m2 emulsji

Tablica 1. Wymagania dla emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw konstrukciji nawierzchni:

Wymagania techniczne Metody badan wg Jednostka Emulsja Cé0 B5 ZM
normy Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | = ---—mmmome- 5 120-180
Zawartoé¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62
Czas wptywu dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR ©)
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezjac! PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
WT-3 zatgcznik 2 powierzchni > >75
PH emulsji PN-EN 12850 23,5 23,59
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie zgodnie
z PN-EN 13074
Penetracja w 25% | PN-EN 1426 | 0.1 mm | 3 | <100 el

al emulsje mozna rozciehczaé wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
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bl nie dotyczy emulsji rozciehczonych wodg na budowie

) oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfalfowe] z podbudowq zawierajgcg spoiwo
hydrauliczne

el do skropien podbuddw niezwigzanych, w szczegdinosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220.

5.4. Warunki atmosferyczne

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy Scieralnej z AC minimalna temperatura otoczenia nie
moze by<¢ nizsza od +5 °C.Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno — asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz sinego wiatru ( V>16m/s).

5.5. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno - asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodq ekstrakcji, % m/m zgodnie z
wymaganiami WT-2- Nawierzchnie asfaltowe 2008

Tabela Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacia
projektowq (w procentach wartosci bezwzglednej)

Przechodz przez Pojedyncze probki Dozwolone odchylenie érednie od wartosci
sito Odchylenia od zatozonego sktadu, % zatozonej
Mieszanki Mieszanki Asfalt lany Mieszanki Mieszanki Asfalt lany
drobno- grubo-ziarniste drobno- grubo-ziarniste
ziarniste ziarniste
D -8++5 -9++5 -8++5 +4 +5 +4
D/2 lub sito +7 19 +8 +4 +4 +4
charakteryst
yczne
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito +4 +5 - +2 +2 -
charakterystyczn
0,063 mm +2 +3 +4 +1] +2 +2
Zawartoéé 0,5 0,6 0,5 0,3 0,3 0,25
rozpuszczalnego
lepiszcza

5.6. Wbudowanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposdb ciggty, rozktadarkg
spetniajgca wymagania punktu 3. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkosciq i bez zbednych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg).
Warstwe nalezy uktadac potéwkami jezdni. Zageszczanie roztozone] mieszanki nalezy wykonywadc w
ciggu 15 min od roztozenia mieszanki, walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spetniajgcymi
wymagania podane w ST. Zaleca sie stosowanie walcdw wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9 Mg,
a walcdw ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg.
Temperatura mieszanki w koszu rozktadarki nie powinna by¢ nizsza od 1400C. Zageszczanie mieszanki
powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku prébnym.
Zageszczanie nie powinno powodowad wyciskania zaprawy na powierzchnie. Poczgtkowa
temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z okrelong na odcinku prébnym.
Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy nr 5.
Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z Przedmiarem robdét i ST.
Itgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Itgcza podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmnie;j
o 15 cm; ztgcza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
5.6. Efekt koncowy
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Kazda utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

1. jednorodnos$cig powierzchni,

2. rownos¢ — nierdbwnomiernosci nie mogqg przekraczac 9mm,

3. grubos¢ warstwy nawierzchni (tolerancjax10%)

4. szerokos$¢ warstwy nawierzchni (tolerancjax5cm)

6. Kontrola jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét i przedstawic je
Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania warstwy wigzgcej nalezy kontrolowac:

6.2.1.1. Badania kontrolne wykonawcy

Badania wykonawcy sq wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizaciji kontraktu z niezbednq starannosciq i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w
stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badah wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie.
Badania wykonawcy dotyczqgce wykonywania nawierzchni:

a) temperatura powietrza,
b) temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

c) wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
ocena wizualna posypki,

d) ilosci materiatdw lub grubosé wykonanych warstw,
e) spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,
f) réwnos¢ poszczegdinych warstw asfaltowych,
g) dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwpoilizgowych,
h) geometria poboczy,
i) ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
i) ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Temperatura oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego nalezy
zawsze udokumentowac¢ w protokole dotyczgcym kazdego kotta. Protokét nalezy przekazywac
zleceniodawcy w kazdym dniu roboczym.

6.2.1.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuije sie zZleceniodawca w obecnosci wykonawcy.
Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze $wiadczy¢ ustuge pobierania i pakowania do wysytki prébek do badan
kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych upowazniony jest tylko
Zleceniodawca lub uznana przez niego placdéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze
takiej placowki.
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Typ i zakres wykonywanych zwykle badan kontrolnych podano ponize;.
Kruszywa:
Z dostarczonych kruszyw mozna pobrac i zbadad srednie probki.

Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by<& mniejsza niz, zaleznie od uziarnienia:

k) wypetniacz 2kg,
[) kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
m) kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z uzywanego lepiszcza nalezy pobrac¢ probki srednie sktadajgce sie z 3 prébek cze$ciowych po 2 kg. Z
tego jednq prébke czesciowq nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zoadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglgd (jednolitos$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potgczen:

Z uzywanego lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajgce sie
z 3 prébek czesciowych po 6 kg. Z tego jednq prébke czesciowq nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zobadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglgd (jednolito$e, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaji zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy zawiera
Tabela A. Nie zaleca sie wykonywania odwiertow z warstw asfalfowych (zwtaszcza ochronnej) na
obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim przypadku moze postuzyé ocena
zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

Tabela A. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj badah Warstwa Typ mieszanki
P W AC S, SMA, BBTM MA PA

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa + + + + +
1.1 Uziamienie + + + + +
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza + + + + +
1.3Temperatura mieknienia lepiszcza + + + +3 +
odzyskanego ) . . + )
1.4Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
probki
1.5Zagtebienie trzpienia (wtgcznie z
przyrostem po kolejnych
30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa 1
2.1 Wskaznik zageszczenia + + + - +
2.2 Spadki poprzeczne + + + + +
2.3 Réwnosce + + + + +
2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu + + + + +

1 + + + - +
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni - - + + +
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

1Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. ulice
miejskie, nawierzchnie mostowe)

2W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

3Tylko gestosc na probce szescienne;.

7. Obmiar Robét
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Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robdét podano w ST. ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest wybudowanie 1 m2 warstwy wigzgcej grubos$¢ po uwatowaniu 4 cm

8. Odbidr Robot

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowane na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN-13108:2006 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

PN EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13808:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe

4.3 Warstwa $cieralna

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej mieszankg mineralno-asfaltowqg na gorgco w ramach przebudowy
drég

Grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 5 cm z mieszanki mineralno — asfaltowej AC 11 S

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Roboty ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy $cieralnej z
mieszanki mineralno — asfaltowej o uziarnieniu 0/11 mm AC 11 S.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloscig asfaltu, wytworzona na
gorgco w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

- Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rdbwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

- Podtoze pod warstwe asfaltowqg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno — asfaltowe;.

- Kategoria ruchu ( KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych ( 100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe

1.4.4. Pozostate okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST "Wymagania ogdlne'
pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce Roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy D50/70 spetniajgcy wymagania okreSlone w PN-EN-12591:2004
Tablica 1,2,3 Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Tablica nr 1: Wymagania wobec kruszywa grubego ( naturalnego i/lub sztucznego) wg PN-EN-13043

L.p. Wrtasciwosci kruszywa Wymagania wobec
kruszyw  dla  kategorii
ruchu KR3-4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co ngjmniej Gesor15

2 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg | Gas/is

kategorii:
3 Zawartos¢ pytdbw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | fz
niz:

4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; | Slao(Fl2o )

kategoria nie wyzsza niz:
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kategoria nie wyzsza niz;

5 Procentowa  zawartod¢  ziaren o  powierzchni | Cosp
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5: kategoria nie wiekszg niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN | LAgs
1097-2, rozdziat 5 : kategoria o ngjmnigj
7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8; | PSVso
kategoria nie nizsza niz;
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez
producenta
9 Gesto$¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: Deklarowana przez
producenta
10 Nasigkliwo$¢ wg normy PN-EN 1097-6, zatgcznik B; | Wem0,5¢
kategoria nie wyzsza niz;
11 Mrozoodporno$s¢ wg PN-EN 1367-1, zatqgcznik B w 1% | Fnaci7
NaCl; kategoria nie wyzsza niz:
12 ‘Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBia
13 Sktad chemiczny-uproszczony opis petfrograficzny wg | Deklarowany przez
PN-EN 932-3 producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekki wg PN-EN 1744-1 p.14.2; | mwpc0,1

Tablica 2; Wymagania wobec kruszywa drobnego ( naturalnego i/lub sztucznego) wg PN-EN 13043

L.p. Wrtasciwosci kruszywa Wymagania wobec
kruszyw  dla kategorii
ruchu KR3-4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1GF85 kruszywa: Gi85

2 Tolerancje dla kruszywa drobnego i o ciggtym | Gic20

uziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz w kategorii:

3 Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1w kruszywie drobnym; | fie

kategoria nie wyzsza niz:

4 Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9 ;kategoria nie wyzsza od: | MB¢10

5 Kanciastos¢  kruszywa drobnego wg PN-EN  933-6, | Ecs30

rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez
producenta

7 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; | mipc0,1

kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 2; Wymagania wobec wypetniacza wg PN-EN 13043

L.p. Wtasciwosci wypetniacza Wymagania wobec
wypetniacza dla kategorii
ruchu KR3-4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tablicg

2 Jakos$¢ pytdw wg PN-EN 933-9 ;kategoria nie wyzsza od: | MB¢10

3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od 1

4 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 Deklarowana przez
producenta

5 Wolne  przestrzenie w  suchym  zageszczonym | Vass

wypetniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana kategoria

6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; | Arss8/25

wymagana kategoria

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria | WSio

nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN- | CCro
EN 196-21; kategoria co najmniej

9 Zawartos¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu | Ka20, Ka10, Ka

mieszanym; kategoria: deklarowana

10 ,Liczba asfaltowa™” wg EN 13179-2 BN deklarowana

2.2. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsie asfaltowe do ztgczania warstw konstrukcji, spetniajgce

wymagania okreslone w WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009

Tablica 1. Wymagania dla emulsji asfalfowych stosowanych do ztgczania warstw konstrukcii

nawierzchni:




Wymagania techniczne Metody badan wg Jednostka Emulsja C60 B5 ZM
normy Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | = —-—-—-- 5 120-180
Zawartosd¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629
Czas wptywu dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR b)
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Trwatos$¢ po 7 dniach magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezjac! PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
WT-3 zatgcznik 2 powierzchni > >75
pH emulsji PN-EN 12850 23,5 23,549
Wymagania dotyczqgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie zgodnie
z PN-EN 13074
Penefracja w 25% | PN-EN 1426 [ o1mm | 3 | <100 el

a emulsie mozna rozcienczac wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

bl nie dotyczy emulsji rozciehczonych wodg na budowie

) oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfalfowe] z podbudowq zawierajgcg spoiwo
hydrauliczne

el do skropien podbuddw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
ftucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220.

2.3. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy wigzgcej nalezy

stosowac drogowy
D 50/70 spetniajgcy wymagania PN-EN-12591 : 2004

Wymagania dla asfaltéw drogowych o zakresie penetracji 20 [0,1mm] do 70 [0,1Tmm]

Lp. Wtasciwosci Metoda Rodzgj asfaltu
badani 20/30 35/50 | 50/70 70/100 100/150 | 160/22 | 250/33
a 0 0
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
PN-EN
1 Penetracjaw 25 C 0,Tmm 1426 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160- | 250-330
220
Temperatura B PN-EN
2 mieknienia ale 1427 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 | 30-38
Temperatura zaptonu, B PN-EN
3 nie mniej niz ale 20599 240 240 230 230 230 220 220
Zawartos¢ sktadnikdw
4 |rozpuszczal- nych, nie | % m/m Pg";'; 99 99 99 99 99 99 99
mniej niz 125
Zmiana masy po
5 starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 0.5 0.5 0.5 0.8 0.8 1.0 1,0
przyrost) nie wiecej niz 12607-1
Pozostata penetracja
6 | po starzeniu, nie mniej % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
niz 1426
Temperatura PN-EN
7 migknienia po nc ]4'27 57 52 48 45 4] 37 32

starzeniu, nie mniej niz

2.3.1. $rodek adhezyjny.

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmuje Inspektor nadzoru po przeprowadzeniu przez

Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajgcych koniecznoséc jego stosowania dla poprawy

przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drdg i

Mostéw.
Sposdb dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inspektora nadzoru.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,,Wymaganiach ogdlnych", pkt. 3.
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Przed przystgpieniem do wykonania robét Inspektor nadzoru sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowqg nalezy produkowad przy zastosowaniu, sterowanej komputerem,
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadajgcej wydajnosé minimum 100 t/h, wyposazonej w
izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci
godzinowe.

Komputerowy system sterowania otaczarkg, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadang receptqg, musi pracowaé w oparciu zwrotne potwierdzenia wydanych
polecen, a rejestrator podstawowych parametréw pracy wytwérni (godzina i minuta wykonania
zarobu, ilosci nawazanych sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu
asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich
zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢é wagowe. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajgc zmiane jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Odchytki masy dozowanych sktadnikdw (w stosunku do masy poszczegdinych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od + 2 %.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowac:

c) ggsienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania
gruboscig wbudowywanej warstwy oraz posiadajgcej urzgdzenia do podgrzewania spoiny podtuzne;j;
d) stalowe walce wibracyjne - Srednie i ciezkie, wyposazone w urzgdzenia do

zraszania watdéw wodg,

walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtgczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-bitumiczng nalezy przewozic pojozdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas tfransportu mieszanka
liczony od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin. W wytadowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochoddw-termoséw.

5. Wykonanie Robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST "Wymagania ogdine”, pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét , w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Wykonawca
dostarczy do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, aprobaty techniczne
poszczegdlnych sktadnikéw

5.2. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy nr 4

Tablica nr 4. Uziarmienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR3-4

Witasciwosé Przesiew [% (w mm) ] AC11S

Wymiar sita #,[mm] od | do
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16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5.6 - -

2 45 55
0,125 8 22
0,063 6,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmins.2

Zaprojektowana mieszanka mineralno — asfaltowa i wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC11S 50/70 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70

Wtasciwose Warunki zageszczenia wg | Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 Vmin2,0

przestrzeni 2 x 75 uderzenh Vmax4

Odpornosé¢ na | C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22,metoda

deformacje trwate Pog —P100 W powietrzu, PN-EN 13108-20 | WTSaro0.30

D.1.6,60°C,10 000 cykli
Odpornosc na | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12
dziatanie wody 2x25 uderzen Przechowywanie w 40 °C ITSR90

Z jednym cyklem zamrazania,
Badanie w 15°C
Wymagania dla warstwy $cieralnej z AC 115 50/70

Grubos¢ warstwy 3,0-50
(cm)

Wskaznik zageszczenia >98
(%)

Zawartos¢ wolnych 20-50
Przestrzeni w warstwie

[% (v/v)]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-zD 50/70 od 140 °C do 180 °C

5.3. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy oczysci¢ z luznego
kruszywa piasku i pytu. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W
niektérych przypadkach nalezy powierzchnie zmy¢ pod cisnieniem w celu usuniecia przyklejonych
zanieczyszczenh powierzchnia przed utozeniem warstwy $cieralnej powinna by¢ czysta i sucha.

5.4. Warunki atmosferyczne

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy Scieralnej z AC minimalna temperatura otoczenia nie
moze by¢ nizsza od +5 °C.Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno — asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz siinego wiatru ( V>16m/s).

5.5. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno - asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodq ekstrakcji, % m/m zgodnie z
wymaganiami WT-2- Nawierzchnie asfaltowe 2008
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Przechodzi Pojedyncze probki Dozwolone odchylenie érednie od wartosci
przez sito Odchylenia od zatozonego sktadu, % zatozonej

Mieszanki Mieszanki Asfalt lany Mieszanki Mieszanki Asfalt lany

drobno- grubo-ziarniste drobno- grubo-ziarniste

ziarniste ziarniste
D -8++5 -9++5 -8++5 +4 +5 +4
D/2 lub +7 +9 +8 +4 +4 +4
sito Tab
charakt ela
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3 Od
Sito +4 *5 - +2 +2 - chyl
charakteryst enia
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2 stos
Zawarto$é +0,5 +0,6 0,5 +0,3 0,3 +0,25 ow
rozpuszczalne ane
go W

ocenie zgodnosci produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjq projektowq (w
procentach wartosci bezwzglednej)

5.6. Wbudowanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposdb ciggty, rozktadarkg
spetniajgcg wymagania punktu 3. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkosciq i bez zbednych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg).

Warstwe nalezy uktadac potédwkami jezdni. Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywac w
ciggu 15 min od roztozenia mieszanki, walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spetniajgcymi
wymagania podane w ST. Zaleca sie stosowanie walcdw wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9 Mg,
a walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg.

Temperatura mieszanki w koszu rozktadarki nie powinna by¢ nizsza od 1400C. Zageszczanie mieszanki
powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na odcinku probnym.
Zageszczanie nie powinno powodowal wyciskania zaprawy na powierzchnie. Poczgtkowa
temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z okre$long na odcinku prébnym.
Wyniki badah zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy nr 5.

Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z Przedmiarem robét i ST.

Ztgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Itgcza podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o 15 cm; ztgcza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztqcze robocze podtuzne i poprzeczne powinno by
réwno obciete i powierzchnia powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo — katczukowaq.
1tgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Warstwa nawierzchni wykonywana po przerwie technologicznej powinna zostaé obcieta na szerokosci
min. 3cm w celu uzyskania jednorodnej nawierzchni o pionowym zakohczeniu.

5.7. Efekt koncowy

Kazda utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowad sie nastepujgcymi cechami:

5. jednorodnoscig powierzchni,

6. roéwnos¢ — nierdbwnomiernosci nie mogqg przekraczac¢ 9mm,

7. grubos¢ warstwy nawierzchni (tolerancjax10%)

8. szerokos¢ warstwy nawierzchni (tolerancjaz5cm)

6. Kontrola jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki badan materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ je
Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania warstwy wigzacej nalezy kontrolowac:

6.2.1.1. Badania konirolne wykonawcy

Badania wykonawcy sq wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy i
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materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizaciji kontraktu z niezbednq starannosciq i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenie uchybieh w
stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badanh wykonawcy nalezy przekazywadé zleceniodawcy na jego zgdanie.
Badania wykonawcy dotyczgce wykonywania nawierzchni:

n) temperatura powietrza,
o) temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
p) wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej,
g) ocena wizualna posypki,
r) ilosci materiatéw lub grubos$¢ wykonanych warstw,
s) spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,
t) réwnosé poszczegdinych warstw asfaltowych,
u) dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwpoilizgowych,
V) geomeftria poboczy,
w) ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
x) ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Temperatura oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego nalezy
zawsze udokumentowac w protokole dotyczgcym kazdego kotta. Protokét nalezy przekazywac
zleceniodawcy w kazdym dniu roboczym.

6.2.1.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakose
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuije sie zZleceniodawca w obecnosci wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich ocbecny.

Wykonawca moze Swiadczy¢ ustuge pobierania i pakowania do wysytki préobek do badan
kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badanh kontrolnych upowazniony jest tylko
zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze
takiej placdwki.

Typ i zakres wykonywanych zwykle badan kontrolnych podano ponize;.
Kruszywa:
Z dostarczonych kruszyw mozna pobrac i zbadacd srednie prébki.

Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze byé mniejsza niz, zaleznie od uziarnienia:

y) wypetniacz 2 kg,

z) kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,

aaq) kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z uzywanego lepiszcza nalezy pobrac prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke cze$ciowq nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zoadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglgd (jednolitose, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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Materialy do uszczelniania potgczen:

Z uzywanego lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki Srednie sktadajgce sie
z 3 prébek cze$ciowych po 6 kg. Z tego jedng prébke czesciowq nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglagd (jednolito$e, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzqj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy zawiera
Tabela A. Nie zaleca sie wykonywania odwiertow z warstw asfalfowych (zwtaszcza ochronnej) na
obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim przypadku moze postuzyé ocena
zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

Tabela A. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki
P W AC S, SMA, BBTM MA PA

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziamienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki - - - + -
1.5 Zagtebienie frzpienia (wtgcznie z przyrostem po kolejnych
30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa 1

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 ROéwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

+ 4+ 4+ +
+ 4+ + 4+
+ 4+ + +
+ 4+ 4+ +

+ + +

1
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

+ o+ + + o+

+ o+ + + o+
+ o+ + 4+ o+ o+
+ o+ o+ o+ o+ o+

1Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac¢ zwiekszona (np. ulice
miejskie, nawierzchnie mostowe)

2W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

3Tylko gestosc na probce szescienne;.

7. Obmiar Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robdét podano w ST. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest wbudowanie 1 m2 warstwy $cieralnej grubosci 4 cm po uwatowaniu

8. Odbidr Robét

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST "Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

a) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

9. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowane na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN-13108:2006 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

PN EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13808:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
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4.4. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni z brukowej kostki
betonowe;j,
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob 6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
a) nawierzchni chodnika z brukowej kostki betonowej - grubosci 6 cm, na podsypce cementowo -
piaskowej grubosci 4 cm.
b) nawierzchni zjazddw i zatok parkingowych z brukowej kostki betonowej — grubosci 8 cm, na
podsypce cementowo — piaskowej grubosci 4 cm.
Szczegdtowa lokalizacja wg Dokumentacii Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjaomi podanymi w D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczqgce Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 2.
2.1. Podstawowe wymagania dotyczqce materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzic tylko ze rédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej, piasku) dotgczony powinien by¢é dokument
potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badah. Preferowane sq wyroby (kostka)
i wytwérnie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.
2.2. Brukowa kostka betonowa
Do wykonania robét nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8 cm gatunek 1.
Kolory kostki:
a) nawierzchnie zjazddw — czerwony
b) nawierzchnie chodnikdw - szary
Beton kostki powinien spetnia¢ wymagania:
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie: > 50 MPa,
- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%,

- mrozoodpornoscé:

. pekniecia prébki: brak

. strata masy < 5%

" obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych: <

20%

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3,5 mm

- szorstko$¢, okresSlona wskaznikiem szorstkoSci SRT powierzchni licowe] gdérnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, nie mnigj niz 50 jednostek SRT.

Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementdéw
powinny by¢ réwne i

proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiardw wynoszg:

- dla dtugosci i szerokosci +3mm,

- dla grubosci +5mm.

Powierzchnie boczne uwaza sie za ptaskie wzglednie proste jezeli nie wystepujg odchylenia powyzej 2
mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw
nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-10021.
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W razie wystgpienia wqgtpliwosci Inzynier moze zmienic sposdb pobierania probek lub poszerzyE zakres

kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowad:

— mieszanke cementowo-piaskowq 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN

197-1 i z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-B-06712,

— piasek drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-11113.

2.5 Ptyty azurowe

Prefabrykaty muszg odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

— beton klasy co najmniej B-25

— nasigkliwo$¢ betonu < 4 %

— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5 mm,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu - F 150,

- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-B-06250 dla przyjetej
klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatdw powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze zwartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni elementdw

nie powinna przekraczac¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw:

- dlawysokosci £3 mm,

- dla szerokosci i dtugosci + 8 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane ,,na ptask”.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu

wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek Ilub na paletach

fransportowych.

Piasek nalezy gromadzic w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w  warunkach

zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakciji.

Cement nalezy przechowywad nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt. 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem zageszczarek
wibracyjnych ptytowych z ostong elastomerowq, ubijakdw recznych lub mechanicznych, sprzet do
ciecia kostek.

Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowac mate spycharki, rowniarki a do zageszczania
réwniez mate walce statyczne i wibracyjne.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

5. Wykonanie Robo6t
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Podbudowa
Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej i ptyt azurowych posadowiona bedzie na
podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Wykonanie podbudowy
uwzgledniono w ST D.04.04.02.
5.2. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubose powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq .
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowqg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie lub w korycie, przy zachowaniu:
- wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.
Wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciSnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladdéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od
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3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosc¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

8.3 5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jedli w nocy spodziewane sq
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papq itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sqg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywad
recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyze] od projektowane] niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazdw itp.)
powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietq, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie zakonczyd
prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowe] nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypkg.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostonq z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierdbwnosci powierzchniowe mogqg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Wypetnienie szczelin
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
e piaskiem

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodqg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdw przeznaczonych
do wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatéw
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw w pkt 2.
. materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:
. piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pytdw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem do robdt dla partii nie wiekszej niz
1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy,
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o wtasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodno$¢ jego wtasciwosci podanych w deklaracii
producenta z wymogami odpowiednich norm.

6.2. Kontrola podtoza gruntowego
Nalezy sprawdzi¢:
a) zageszczenie wg BN-77/8931-12 —w 2 punktach dziennej dziatki roboczej,
b) uksztattowanie powierzchni podtoza
- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerancja +0,5%,
- spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,
- rownos¢ w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym — co 20 m, dopuszczalna tolerancja + 20
mm,
- rzedne wysokoéciowe — co 20m , dopuszczalna tolerancja £ 2 cm,
- szerokos¢ koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancja £ 5 cm.

6.3. Kontrola wykonania nawierzcni z kostki betonowej i ptyt azurowych
Nalezy sprawdzi¢:
a) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubosci 1 cm,
b) rzedne wysokoéciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm,
c) uksztattowanie w planie — co 50 mb,
d) szeroko$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki +2 cm,
e) rownos¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowq , nieréwnosci nie mogg
przekroczy¢ 8 mm,
f)  rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatqg profilowq nie
mogq przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkdw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,
g) szeroko$¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg byc¢
wypetnione na petng gtebokose.
7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowqg 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

8. Odbidr Robot

Ogdlne zasady odbioru Robdét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjqg Projektowq i ST jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogodine” pkt. 9.
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4. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

4.1.0ZINAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (zwanej
dalej

Specyfikacjg Techniczng - ST), sg wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru robdt zwigzanych z
oznakowaniem poziomym w ramach budowy drogi

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja fechniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem oznakowania poziomego na drodze

organizacji ruchu).

1.4. Okresélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Inaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
kgtem, wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogqg zostac naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.4. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwqg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm.

1.4.5. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
1.4.6. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewnigjgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci
antypodlizgowe.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi

posiadac aprobate techniczng.

2.2. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi POD-97".

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony frwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikdw.

2.4. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.4.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

70



Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwqg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata
state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okreéla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.4.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna

przekracza¢ w materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny

(iak np. toluen, ksylen) w ilo$ci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.4.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewniac widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowad sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywad odpornosé na wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wtasciwosci kulek szklanych okres$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97.

2.4.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawierac¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by<¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznejlub POD-97.
2.4.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancii
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robét, powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- malowarki.

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajgcych szczelnose, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci
materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400, oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania femperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 50C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajqg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
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powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic w ST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw iinnych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi

by¢ czysta i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi

5.4.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecenh producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny

by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami

ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.4.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowad do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadac rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy

grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.

llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podtoza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czystaisucha.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq i
~Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier

moze zleci¢ wykonanie badanh:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnoéci w nocy,

- szorstkosci.

Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

Lbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania
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Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do
znakowania
cienkowarstwowego

1 Zawarto$¢ sktadnikdw
lotnych w materiatach do
znakowania % (m/m)
- rozpuszczalnikdw % (m/m)
organicznych % (m/m)
- rozpuszczalnikdw
aromatycznych
-benzenui
rozpuszczalnikdw
chlorowanych

30
10

Ol

2 Wspotczynnik zatamania | wspdtcz. >15
Swiatta kulek szklanych

3 Wspdtczynnik luminancii
Q w Swietle
rozproszonym dla mcd m-2 Ix- 130
oznakowania $wiezego 1
barwy: 2100
a) biatej na nawierzchni | mcd m-2 Ix-
asfaltowej 1

- 76ttej

4 Wspotczynnik luminanciji
b dla oznakowania
Swiezego barwy wspdtcz. b - 0,60
- biatej wspodtcz. b 70,40
- 76ttej

5 Powierzchniowy
wspdtczynnik odblasku
dla mcd m-2 Ix- 300
oznakowania $wiezegow | 1

stanie suchym barwy: mcd m-2 Ix- ~ 200
- biatej 1

- 76ttej
6 Szorstkos¢ oznakowania Wskaznik

- Swiezego SRT 50
- uzywanego (po 3 mies.) | SRT 045

7 Trwato$¢ oznakowania
wykonanego: wskaznik 5
- farbami wskaznik )
wodorozciehczalnymi
- pozostatymi materiatami

8 Czas schniecia materiatu | h 22
na nawierzchni

9 Grubos¢ oznakowania
nad powierzchnig
nawierzchni mm 800
- bez mikrokulek szklanych | mm -

- z mikrokulkami szklanymi

10 Okres statosci wtasciwosci | miesiecy 06
materiatéw do
znakowania przy
sktadowaniu

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq

projektowq i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadac¢ nastepujgcym
warunkom:

- szeroko$c¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej



o0 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze miec wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowqg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Po pisemnym zgtoszeniu wykonania robét przez wykonawce, odbidr nastgpi w terminie do 30 dni.
Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, STi wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, zzachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakohczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego wynoszgcego 12
miesiecy.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i fransport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$ciq. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.

9.2. Inne dokumenty

3. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczenia na drogach (zatgcznik do numeru 220, poz. 2181, Dz.
U. Z dnia 23 grudnia 2003 r.), zatgczniki 1-4 do powyzszego rozporzgdzenia:

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.)
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5.2. Oznakowanie pionowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sqg wymagania szczegdtowe wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oznakowaniem pionowym w ramach budowy drogi
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego.

Zaprojektowano do ustawienia znaki o grupie wielkosci - srednie, w iloSci 5 szt. na 5 stupkach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdine" pkt. 1.4.

1.4.1. Inak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukciji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze byc¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowq lub nieodblaskowq). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Kazdy materiat uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony do
stosowania Polskg Normq lub Aprobatg Techniczng wydang przez IBDIM.

2.1. Tarcze znakéw
Tarcze oznokowania wykonane bedqg z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25 mm,
zabezpieczonych antykorozyjnie metodqg zanurzeniowqg (ogniowq), ktére poddane zostang obrébce
chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi  chromianowymi,
anodowymi lub im podobnymi, spetniajgcymi wymagania badah na odpornos¢ w komorze solnej i
badan na odpornos¢ w warunkach przyspieszonego starzenia. Tarcze znakdw winny by< wykonane
jako jednolite z podwdjnie zagietymi krawedziami na catym obwodzie, bez ostabiajgcych naciec i
przewezeh na narozach. Tylne strony tarcz oznakowania bedq pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o
wspoétczynniku luminacii o wartosci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Zatgczniku do Instrukcji o Znakach
Drogowych Pionowych. Zastosowane powtoki lakiernicze spetnig warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-
81521.
Trwato$¢ tarcz znakdw nie moze by< mniejsza od trwatosci zastosowanej folii odblaskowe;.
Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgied,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.
Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz:

- 0,1% najwiekszego wymiaru znaku przy L [1 4,0 m

- max.é6mmprzy L>40m
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2.2. Stupki do zamocowania znakéw

Stupki do zamocowania znakdw powinny by& ocynkowane o srednicy — 70 mm i dtugosci zgodnej z
wymaganiami

Dokumentacii Projektowej. Grubos$¢ powtoki cynkowej 160 Lim. Stupki powinny by catkowicie odporne w
warunkach zasolenia. Dla zamocowania znakdw w gruncie, do wykonania fundamentdw nalezy uzyé
betonu B-20.

2.3. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tgczenia i mocowania znakdw do stupkdw bedg
zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy tgczeniowe w
postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych bedqg pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie
odpowiadajgcej stali kwasoodporne;.

2.4. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw
Lico oznakowania, zawierajgcego jego tres¢, nalezy wykonac z folii odblaskowej typu 2.

2.5. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakdéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut
Badawczy Drég i Mostow.

W  szczegdlnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdzg zgodno$¢ wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wylbranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN 12899-1 i
odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDIM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.6. Technologia produkciji znakéw

2.6.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znokdw bedzie odbywalé sie zgodnie z zaleceniami producenta
zastosowanych foli odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow
znakdéw, zostang doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 muszg posiadac zabezpieczone krawedzie przed penetracjg
zanieczyszczenh poprzez zabezpieczenie mechaniczne (szczelna ramka), chemiczne (Srodek chemiczny
kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii fransparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakdéw folia odblaskowa powinna wykazywaé petne zwigzanie z
tarczq znaku przez caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia,
odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku.
Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od
tarczy.

2.6.2. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu bedzie posiadac na tylnej stronie tarczy naniesione w sposdb

frwaty i czytelny nastepujgce informacie:

h) date produkcji znaku

i) nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

i) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

k) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku
(tj. 10 lub 12 Iat)

[) nazwe inwestora (o tresci uzgodnionej z Inwestorem)

Napisy muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty

okres uzytkowania znaku

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki  przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt,

Odpowiedzialnos¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania isktadowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentdéw dla pionowych znakdéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu
sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pki. 4.
Wykonawca zapewni wszelki srodki i warunki techniczne zabezpieczajgce wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas fransportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie sie
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami bezpieczehstwa i organizacii ruchu, pod nadzorem
0s6b posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

5. Wykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

1.1 5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na stupku. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy
zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwose sprawdzenia
lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjqg Projektowq oraz

+Instrukcjg o znakach drogowych pionowych™.

5.2. Wykonanie oznakowanie
Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacijq Projektowq. Organizacja i sposdb
wykonania robdét ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.
Wysoko$¢ umieszczenia znakdw, mierzona od chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala sie na:

- 2.2 m przy wystepujgcym ruchu pieszym
- 2,0 mw pozostatych przypadkach.

5.3. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

9. Na odcinkach drég z poboczami pionowq krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy
odsung¢ na zewngtrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy
usung¢ gatezie.

10. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce znak)
dopuszcza sie odlegtos¢ pionowej krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu minimum 0,5 m po
uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

5.4. Widocznos¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

5) w rejonie skrzyzowanh sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na
wlotach gtéwnych i podporzgdkowanych;

6) sprawdzi¢, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie
koniecznosci dokona¢ korekty ich lokalizacji;

7) dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczclne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz L 1o,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz L 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedszi jezdni nie wiecej niz — 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.
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5.6. Potgczenie tarczy znaku ze stupkiem

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obroét.
Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku ze stupkiem musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od stupka przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztqgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudnicjgcej ich
roztqczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do stupka w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Inak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposdb trwaty, zapewnigjgcy petng czytelnose
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogqg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakow:

- 10 lat dla znakdw z licami wykonanymi z folii typu 2.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkit. 6.

6.1. Badania materiatow
Przed przystgpieniem do wykonania robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru Aprobaty
Techniczne lub deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatléw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatqg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydanq przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych
przez producentdw

Ocena wynikdéw badan

Lp. Rodzaj badania Liczba badanh Opis badan
1 Sprawdzenie Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym
powierzchni okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
od 5do 10 badan z ad uzy¢ dostepnych narzedzi Wyniki badan powinny
2 Sprawdzenie wybranych losowo byc zgodrje z
wymiaréw elementdow w kazdej wymaganiami
dostarczonej partii punktu 2

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami
pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

wyrobdéw liczacej do 1000
elementow

W przypadkach budzgcych wagtpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci

dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z Dokumentacjg Projektowq (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakdw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,

—  poprawnos¢ wykonania fundamentéw,

—  poprawnos¢ ustawienia stupkdw,

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakdw drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:

- zgodnos¢ kolorystyki luminacii [ znakéw ze specyfikacjq — sprawdzenie wykonac kolorymetrem,

- widoczno$¢ znakdw w dzieh okreslona kolorymetrem,

- widoczno$c¢ i odblaskowos¢ znakdw w nocy okreslona reflektometrem.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest 1 szt. (sztuka) ustawienia stupka znaku lub zamocowanej tarczy
zZnaku.

8. Odbiér Robét

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i ST jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. é niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakohczeniu robdt, na podstawie wynikdéw
pomiardw i badan jokosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.2. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiardw kontrolnych muszg miesci¢ sie w rozszerzonych
polach toleranciji dla barw wystepujgcych na znakach zgodnie z wykresem CIE 1931.

6. ELEMENTY ULIC
6.1. Krawezniki betonowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
kraweznikow
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbiér kraweznikdw betonowych.
W zakres robdt wehodzi ustawienie kraweznikéw betonowych ulicznych:
e 20x30x100 cm, na tawie betonowej B-15 z oporem
Szczegodtowa lokalizacja kraweznikdw wg Dokumentacii Projektowe).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweziniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych
od jezdni.
1.4.2. kawa - warstwa no$na stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.
1.4.1. Pozostate okreSlenia sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce Roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczqce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢c tylko ze rédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
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Irédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikdw,
betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien by¢é dokument
potwierdzajgcy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby
(krawezniki) i wytwdrnie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.
2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robdét nalezy uzyé kraweznik drogowy prostokgtny lub  trapezowy,
jednowarstwowy, gatunku I. Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetnicjgcego wymagania:
— klasa nie nizsza nizB 30,
nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4%,
mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150,
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3mm.
—  nos$noS¢ minimum 31,6kN
Powierzchnie kraweznikdw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiardw:
— dla wysokosci +3mm,
— dla szerokosci i dtugosci £ 8mm.
Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiardow
nalezy dokonywac¢ zgodnie z PN-B-10021. W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmienic
sposdb pobierania probek lub poszerzye zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan.
2.3. Materiaty do wypelnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi
Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowq:
— 1:2 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-B-06712,
2.4. Materiaty do posadowienia kraweznikéw
Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. tawa
wykonana z betonu klasy B-15 wedtug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:
— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,
—  kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzgcego w
sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng
szczelnos$¢ i urabialnos$e przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,
- wody wg PN-B-32250,
— mozna uzy¢ dodatkdw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajgcych
aprobate techniczng IBDIM.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow
Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrdwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
fransportowych.
Cement mozna przechowywad nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i tfransport cementu wg BN-
88/6731-08 Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.1.Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania sktadnikdw,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.4.
Krawezniki mogqg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byc¢
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zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich
zatadunku na $Srodki fransportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny byc¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie
fransportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposdéb trwaty, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawierad, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwérni,

- date produkciji.

Wyprodukowang mieszanke betonowq nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

5. Wykonanie Robét

Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. tawa betonowa

tawe betonowq z oporem nalezy wykonac¢ w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15, przy czym nalezy stosowaé minimum, co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowq wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C
oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Natychmiast po roztozeniu
mieszanki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakohczyl sie po uptywie
dwodch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton
nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczqgc przed uptywem 90
min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie
suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy uktadad ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe,.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowaq.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetniac zaprawg cementowo-piaskowq 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy<¢ wodg.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewad masg zalewowq po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na
petng gtebokos¢ i osuszeniu.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Nalezy sprawdzi¢:

a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewnetrzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztatt i wymiary na zgodnos¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne

- w  wagtpliwych  przypadkach nalezy przedstawi¢  komplet badan  laboratoryjnych
przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materiaty do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - $rednio co drugg partie betonu
rozumiang jako ilos¢ betonu zuzytg w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach wagtpliwych,

- konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,

- witasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnosc jego wtasciwosci podanych w deklaracii producenta
z wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowq- zgodnos¢ jej wtasciwosci podanych w deklaracii producenta

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych (wg PN-B-06714/12),
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zawarto$¢ pytdw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych (PN-B-
06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem do robdt dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy
zmianie zrédta dostawy,

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowq;
dopuszczalne odchytki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczac¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
c) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane.

d) réwnos¢ goérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nierdbwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na
kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos¢ niwelety gdérnej ptaszczyzny krawezinikdw z Dokumentacjg Projektowq, dopuszczalne
odchytki niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) réownos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogq przekraczadé
0,5 cm na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowac¢, co najmniej raz przy wykonywaniu robdét i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymato$eE na sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
Szerokos¢ i doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny muszqg by<¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ i miec szerokos¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest Tm (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowaq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

6.2. Obrzeza betonowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob 6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza betonowego 8x30cm na podsypce z piasku sredniego grubosci 5cm.
Szczegdtowa lokalizacja wg Dokumentacii Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi  komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sq:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,

— piasek na podsypke wg PN-B-06712.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknied i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczad
wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzez

Dopuszczalna wielko$e

Rodzaj wad i uszkodzeh wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$E powierzchni i krawedzi w | 2 3
mm
Szczerby ograniczajgcych niedopuszczalne
i uszkodzenia powierzchnie gdérne
(Scieralne)

krawedzi i narozy |ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.2. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na  sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$c minimum 5 cm wieksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.3.3. Beton i jego sktadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 B 30.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.3. Podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza ma stanowi¢ podsypka piaskowa, o grubosci warstwy 5cm po
zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w migjscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych

do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do

akceptacii.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z

wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocq

przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy

uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.

Sprawdzenie kgtdw prostych w narozach elementdéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do

badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatdéw

powinny obejmowad wszystkie wtasciwosci okre$lone w normach podanych dla odpowiednich

materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:

a) podtoza - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdére powinno wykazywadé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (meftr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaijg:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.
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